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از زمینیرقم سیب5تیوبرهاي تولیدياثر سطوح مختلف دامینوزاید بر مینی
ايطریق کشت بافت در شرایط گلخانه

5و شهرام عزیزي 4پناهداود حسن، 3ایمانیاکبرعلی، 2زادهمصطفی ولی، 1مهدي سلیمانی اقدم

چکیده 
زمینی از طریـق کـشت    ولیدي ارقام مختلف سیب   تیوبرهاي ت به منظور بررسی سطوح مختلف دامینوزاید بر مینی       

تصادفی در سـه تکـرار در گلخانـه شـرکت         اي، آزمایشی به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً        بافت در شرایط گلخانه   
عنوان تنظیم کننده رشـد     به،  فاکتور اول شامل چهار سطح از ماده دامینوزاید       . انجام شد  1389ویلکیج اردبیل در سال     

عـاري از  زمینـی و فـاکتور دوم شـامل پـنج رقـم سـیب        ) گرم در لیتر  میلی 120و   80،  40،  0(در چهار سطح    ،  گیاهی
تولیـد شـده بـه    عـاري از ویـروس     هاي  در این پژوهش گیاهچه   . ندبود) ساتینا، ساوالان، مارفونا، آگریا و کایزر     (ویروس

1:1بـستري از مخلـوط      متـر بـا   سانتی 15×20×20بعادهاي پلاستیکی به ا   گلدان درگلخانه ایزوله انتقال داده شدند و       
در طی دوره رشد صفات ارتفاع بوته، تعداد بـرگ و سـاقه در بوتـه،         .گردیدندحجمی پیت ماس بیولان و پرلیت کشت        

تجزیـه واریـانس   . نـد بـرداري گردید تیوبر یادداشتمربع و متوسط اندازه مینیمتردر تیوبر در بوته و     تعداد و وزن مینی   
مربـع و  تیـوبر در متـر  ها نشان داد که بین سطوح مختلف دامینوزاید از نظر تعداد برگ در بوته، تعداد و وزن مینی   دهدا

ارقـام از نظـر     × اثرمتقابـل دامینوزایـد     . دار وجود دارد  متوسط اندازه غده و بین ارقام از نظر کلیه صفات اختلاف معنی           
. داري مـشاهده شـد  مربع و متوسط اندازه غده اختلاف معنی   تیوبر در متر  صفات تعداد برگ در بوته، تعداد و وزن مینی        

گـرم در لیتـر   میلـی 40مـصرف مربـع در سـطح  تیـوبر در متـر   ارقام کایزر و مارفونا از نظر صفات تعـداد و وزن مینـی            
تیوبر در متر مربع و     نیمربع با وزن می   تیوبر در متر  داد مینی ـهمبستگی بین تع  . دامینوزاید داراي بیشترین مقدار بودند    

نتـایج  . شـدند دار  تیوبر مثبت و معنـی    مربع با ارتفاع بوته و متوسط اندازه مینی       تیوبر در متر  طول ریشه؛ بین وزن مینی    
مربع، متوسط انـدازه غـده، ارتفـاع بوتـه و طـول          تیوبر در متر  تجزیه رگرسیون چندگانه نشان داد که صفات وزن مینی        

از طریـق   بر مترمربـع    تیوبرمینی تعدادبر   بالاترین اثر مستقیم مثبت   . تیوبر موثر هستند  د مینی ریشه در تغییرات تعدا   
.برآورد شدندمربع وبر در مترـتیاز طریق وزن مینیبر روي آن ارتفاع بوته و کمترین اثر مستقیم منفی 

.تیوبرمینیکشت بافت، ،زمینیسیبدامینوزاید، : واژگان کلیدي

5/11/90: تاریخ دریافتدانش آموخته کارشناسی ارشد اصلاح نباتات از دانشگاه آزاد اسلامی واحد اردبیل    -1
8/8/92: تاریخ پذیرشاستاد دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز-2
استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد اردبیل -3
Hassanpanah_d@yahoo.comاستادیار پژوهش مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اردبیل                 -4

ایرانباشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، تبریز،تبریز،دانشگاه آزاد اسلامی واحدزراعت دانش آموخته کارشناسی ارشد-5
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مقدمه
درکهاستاهانیــگیازیکییـزمینسیب

هايبررسی روشبیشترینبیستمقرندومنیمه
هايسلولپروتوپلاسموسلولاندام،بافت،کشت
دراین گیاه.استدادهاختصاصخودبهراگیاهی

هايبررسیمانندزـنیتحقیقاتیهايزمینهایرــس
جهمورد تووهابیماريی،یبیوشیمیافیزیولوژیکی،

درتوانمیراآنبهتوجهعمدهدلایلکهاستبوده
تکثیر غیرجنسی،کلونی،اصلاحهايروشسریع،رشد

هايمحیطدررشدوکشتبرايمناسبالعملعکس
وسیع،مناسب، سازگاريوسریعزائیریشهغذائی،
ایناقتصادياهمیتوانسانتغذیهدرآناهمیت

زمینیسیبت بافتکشجهتهمینبه. دانستگیاه
عواملحذفمحصول،تولیدبذر،تولیدهايزمینهدر

منابعنگهداريوانتقال ژنارقام،اصلاحزا،بیماري
قراراستفادهموردگذشتهسالیانطولدرژنتیکی
,Majidi Hervan(است گرفته از این گیاه).2003

Fernie and(در جهان ترین گیاهان زراعیمهم

Willmitzer, ,FAO(و ایران ) 2001 بوده و از ) 2008
گندم و برنج قراراهمیت غذایی و تولید بعد ازنظر
.دارد

براساس آخرین آمار وزارت جهاد کشاورزي، 
رهزار هکتا149حدودکشورآن در سطح زیرکشت 
میلیون تن و متوسط عملکرد 03/4با تولید حدود 

ورد شده استآبرتن در هکتار 27غده 
)Anonymous, ، همدان، اردبیلهاي استان). 2010

به زنجان و آذربایجان شرقی اصفهان، کردستان، 
از درصد5/6و3/8، 2/9، 4/9، 7/21،7/14ترتیب با

به ششم را تا اول هاي مقامتولید کشور را داشته و 
,Anonymous(خود اختصاص داده اند 2010 .(

، اصفهان،همدان، اردبیلهاي استانهمچنین 
به ترتیب باکردستان، زنجان و آذربایجان شرقی 

از سطح درصد9/5و1/7، 7/7، 4/11، 6/16،7/13

اول هاي مقامزیرکشت سیب زمینی کشور را داشته و 
,Anonymous(به خود اختصاص داده اندششم را تا 

2010.(
هزار 23استان اردبیل با سطح زیرکشت حدود 

زمینی با ر تن سیبهزا800هکتار و تولید بیش از 
توجه به شرایط آب و هوایی یکی از مناطق مساعد و 

. باشدمناسب جهت کشت و کار این محصول می
زمینی هستند که هاي کوچک سیبتیوبرها غدهمینی

هایی که در شرایط آزمایشگاهی در گلخانه از گیاهچه
,Hassanpanah(شوند تکثیر شده اند، تولید می

2009.(
لید بذر مادري الیت و سوپرالیت در نیاز به تو

زمینی یکی از نیازهاي اصلی و اساسی کشور در سیب
باشد، زمینه تولید این محصول مهم و استراتژیک می

هاي اخیر تولید بذر عاري از ویروس به روش در سال
تولید انبوه مورد توجه بوده و در ایران نیز از این روش 

شود تفاده میزمینی اسبراي تولید بذر  سیب
)Asghari and Fathi, 2010 .(

پس از دست یافتن محققین رشته کشاورزي 
هاي ایران به چگونگی کشت بافت و تهیه محیط

تیوبرهاي مناسب کشت مخصوصاً در زمینه تولید مینی
زمینی که از اهمیت غذایی مهمی برخوردار سیب

هستند، اینک لازم است تحقیقات بیشتري در زمینه 
اي و د شرایط محیط کشت، محیط گلخانهبهبو

همچنین تولید ارقام جدید صورت گیرد تا بتوان 
. تري به دست آوردمحصول بیشتر و با کیفیت

Tadesse(تادس  et al., براي افزایش ) 2009
هاي اي، گیاهچهشیشهسطح برگ در شرایط درون

زمینی را در سه مرحله رشدي شامل مرحله سیب
درجه 17- 23هفته در 3(اي شیشهرشد درون

20-26یا 12- 18هفته با  2(، تولید نشا )گرادسانتی
یا 12- 18هفته با 6(و تولید غده ) گراددرجه سانتی

بررسی کردند و نتیجه ) گراددرجه سانتی26-20
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گرفتند افزایش سطح برگ در مرحله رشد 
، در مرحله سلسیوسدرجه 23اي در شیشهدرون

و در مرحله سلسیوسدرجه 12- 18تولید نشا در 
.  گیردصورت میسلسیوسدرجه 23تولید غده در 

با نام شیمیایی اسید 1ماده دامینوزاید
، 4، کایلار3هاي پره، سادو با نام2مونوبوتانیدیوئیک

دي -2و2، سوکسینک اسید 7، دازید9956، ب 95ب
,Meister(و دامینوزاید 9نین-، ب 8متیل هیدرازید

، وزن مولکولی C6H12N2O3با فرمول عمومی )1992
گراد، حداقل سانتی156-154، نقطه ذوب 20/160

درصد و 3/0درصد، حداکثر آمین 5/99خلوص 
این ماده . باشددرصد می02/0حداکثر ماده نامحلول 

در شرایط عادي پایدار بوده و باید از تماس با 
نظیم به عنوان تاین ماده. اکسیدان قوي اجتناب شود

از عمده موارد . شودکننده رشد گیاهی محسوب می
ها و توان به طولانی کردن عمر گلاستفاده آن می

زمینی، بادام و ها، بالا رفتن عملکرد سیبزیبایی آن
دیگر گیاهان و کنترل رشد محصولات کشاورزي و 
باغی و تولید مثل گیاهانی مانند سیب و گلابی اشاره 

,Meister(کرد  1992.(
,.et al(مکینتاش و همکاران 1982Mc Intosh (

دي کلروفنوکسی 5و 3پاشی با گزارش کردند محلول
30اسید باعث کاهش بیماري اسکب به مقدار حدود 

زمینی در ارقام ماریس پیپر و درصد در گیاه سیب
. یابددزیره شده و میانگین وزن غده نیز کاهش می

آنها همچنین بیان نمودند اثرات این ماده مشابه تاثیر 

1- Daminozide

2- Butanedioic

3- SADH

4- Kylar

5- B9

6- B995

7- Dazide

8- SADH

9- B-Nine

زمینی ماده دامینوزاید بر روي بیماري اسکب سیب
. باشدمی

Rogers(روگرس و همکاران  et al., با ) 1988
ینوزاید بر روي وزن و یکنواختی بررسی تاثیر دام

زمینی، گزارش کردند که دامینوزاید هاي  سیبغده
40گرمی به میزان 90-130هاي باعث افزایش غده

گرمی به مقدار 260- 350هاي درصد و کاهش غده
هاي با توجه به نیاز بازار به اندازه. درصد گردید32

هاي هوایی را باگرمی، موقعی که اندام90- 130
ن ـرداشت از بیـل از بــروز قب15-30ها کشعلف
. باشدبرید نیاز به استفاده از ماده دامینوزاید نمیمی

,.et al(سیپوس و همکاران  1988Sipos ( با
ی تاثیر دامینوزاید روي رشد و تولید باززایی بررس

زمینی، نتیجه ارقام کنبک و راست بوربانک سیب
ها در گرفتند که دامنیوزاید باعث کاهش طول گیاهچه

گرم میلی6/0دز مطلوب . اي شدشیشهمحیط درون
مانی همچنین در گلخانه باعث افزایش زنده. بود

در رقم . ردیددرصد گ3/83- 100ها به میزان گیاهچه
زایی شد راست بوربانک دامینوزاید باعث تاخیر در غده

ساندرسون و .ها تاثیر نداشتاما در حجیم شدن غده
,.et al(همکاران  1982Sanderson ( با مصرف ماده

کیلوگرم در هکتار 852/0و 42/0دامینوزاید به مقدار 
30یا 20ترین غده اي که اندازه بزرگدر مرحله

، 11و رد پونتیاك10در دو رقم کنبکبودمتر میلی
کیلوگرم در هکتار در 85/0نتیجه گرفتند که تیمار 

متر بود میلی30ترین غده اي که اندازه بزرگمرحله
36/2باعث افزایش اندازه غده و عملکرد غده به مقدار 

.تن در هکتار گردید
,Mikitzel(میکیتسل  با بررسی تاثیر ) 1995

زمینی نوزاید بر روي سه رقم سیبهورمون دامی

10- Kennebec

11- Red Pontiac
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هاي صفر، با نسبت3و نوکساك2، شپودي1راسترنجر
گرم در لیتر، نتیجه گرفتند که 5و 5/2، 25/1، 62/0

دامینوزاید باعث افزایش تعداد جوانه و کاهش متوسط 
گرم در 5مصرف . شودزمینی میوزن غده در سیب

جوانه در لیتر دامینوزاید باعث افزایش متوسط تعداد
درصد و در رقم رنجر راست 27رقم شپودي به میزان 

بیشترین افزایش تعداد جوانه در . درصد گردید31
دار متوسط وزن غده رقم رنجر راست و کاهش معنی

همچنین آنها . فقط در رقم شپودي گزارش شده است
گزارش کردند استفاده از دامینوزاید در سیستم تولید 

تواند باعث افزایش تعداد جوانه و زمینی، میبذر سیب
در بعضی از ارقام باعث کاهش متوسط اندازه غده 

.  شود
,.et al(و همکاران روگرس 1988Rogers (

40نتیجه گرفتند که دامینوزاید باعث افزایش 
. شودزمینی میدرصدي عملکرد قابل فروش سیب

در اواخر رشد سبب ) دامینوزاید(همچنین، این ماده 
واترر و بانتل . شودیش شاخص سطح برگ میافزا

)Waterer and Bantle, در آزمایشی نشان ) 1998
ها دادند که دامینوزاید در مقایسه با سایر هورمون

شود که مصرف ریز باعث میهاي برگمانند هورمون
آبی گیاهان به صورت منظم و تدریجی در مراحل 

ناشی ها، صورت گرفته و خسارت بحرانی تشکیل غده
از بیماري اسکپ را کاهش دهد بدون این که تأثیري 

همچنین مشخص شد . در کاهش عملکرد داشته باشد
هاي که دامینوزاید سبب افزایش بازارپسندي واریته

.  شودمی) شپودي و نورلند(مورد آزمایش 
,Thomson and Waterer(تامسون و واترر 

یماري با بررسی تاثیر دامینوزاید بر روي ب) 1999
اسکپ، گزارش کردند که علاوه بر افزایش دوره رشد 

1- Ranger Russet

2- Shepody

3- Nooksack

دامینوزاید . بر روي بیماري اسکپ نیز اثري قوي دارد
باعث افزایش عملکرد، قابلیت بازار پسندي و کاهش 

مول و . بیماري اسکپ در ارقام شپودي و نورلند شد
Mol(همکاران  et al., با روش کروماتوگرافی ) 1999

دامینوزاید را در سیب و برگ سیب مایع، مقدار ماده
گرم بر میلی02/0و 008/0به ترتیب به میزان 
. کیلوگرم تعیین نمودند

,Robertsa and Domira(روبرتسا و دومیرا 

هاي با مصرف ماده دامینوزاید بر روي گیاهچه) 2003
آمریکایی نتیجه ساله افراي نقره اي و چناریک

ش ارتفاع بوته و سطح گرفتند که این ماده باعث کاه
اي و کاهش سطح برگ و وزن برگ گیاهچه افراي نقره

همچنین بیان نمودند . خشک در چنار آمریکایی شد
هفته 2- 3توان بعد از که تاثیر ماده دامینوزاید را می

.مشاهده نمود
Sharma(شارما و همکاران  et al., اعلام ) 2005

لین کردند که دامینوزاید یک عامل آنتی جیبر
است که در ) گذاردزایی اثر منفی میجیبرلین بر غده(

هنگامی که گیاه . باشدالقاي میکروتیوبر موثر می
داري دهد دامینوزاید به طرز معنیسازي انجام میغده

هاي خاص تیوبر در ژنوتیبسبب افزایش اندازه میکرو
.شودمی

Mc(مکینتاش و بتمن  Intosh and Bateman,

گرم دامینوزاید در لیتر 12الی 5/1رف با مص) 2008
اي مشاهده زمینی در شرایط گلخانهبر روي سیب

نمودند که این ماده باعث کاهش بیماري اسکب در 
همچنین گزارش کردند در . شودزمینی میگیاه سیب

ها با دامینوزاید هاي حاوي آگار، تیمار گیاهچهمحیط
ر نتیجه د. تأثیر کمی در کاهش بیماري اسکب دارد

گیري کرد که دامینوزاید با تغییر توان چنین نتیجهمی
در فیزیولوژي گیاهی، سبب کاهش بیماري اسکب 

.کندشود به طوري که این عارضه توسعه پیدا نمیمی
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هدف از این پژوهش بررسی تاثیر سطوح 
تیوبرهاي تولیدي مختلف ماده دامینوزاید بر مینی

.باشدانه میزمینی در شرایط گلخارقام سیب
هامواد و روش
به منظور بررسی سطوح مختلف این تحقیق 

هاي تولیدي ارقام تیوبردامینوزاید بر روي مینی
اي انجام گردید زمینی در شرایط گلخانهمختلف سیب

رقم پنج مریستم کشت حاصل از هايگیاهچهکه 
. ندشدجوانه تکثیر تکهايقلمهزمینی به روش سیب

رت فاکتوریل بر پایه طرح کامل آزمایش به صو
4فاکتور اول شامل . تصادفی در سه تکرار اجرا شد

گرم میلی120و 80، 40، 0(سطح ماده دامینوزاید 
رقم 5هاي و فاکتور دوم شامل گیاهچه) در لیتر

) ساتینا، ساوالان، مارفونا، آگریا و کایزر(زمینی سیب
انجام بیلدر گلخانه ایزوله شرکت ویلکیج اردبود که 

.  شد
عاري از ویروس هاي گیاهچهاز در این پژوهش 

تولید شده در آزمایشگاه بیوتکنولوژي کشت بافت 
ط رایــتحت شل که ــزرین اردبیرکت دشتـش

بدون MSبا استفاده از محیط کشت ايشیشهدرون
ی با شدت نور یساعت روشنا16هورمون و فتوپریود

ریکی تحت دمايساعت تا8لوکس و 4000حدود 
کرده بودند، استفاده گراد رشد درجه سانتی18ـ22
روز رشد در 25پس از هاي تولید شده گیاهچه. شد

ایزوله شدند که گلخانه به اطاقک رشد  آماده انتقال
ها براي کاشت، در ابتداي کار سازي گیاهچهبراي آماده

هاي ولهـه از روي درب لـپس از برداشتن پنب
میلی لیتر آب مقطر به داخل آنها 2حدود آزمایشگاه

اضافه شد تا گیاهچه پس از یک روز از محیط قرار 
24بعد از . گرفته به راحتی از داخل لوله خارج شوند

هاي بلند با دقت و به ها به وسیله پنسساعت گیاهچه
ریب ـآرامی بدون این که فشار پنس سبب تخ

مانده و باقیها خارج ها شود، از داخل لولهگیاهچه

ها به وسیله آب مقطر، تمیز و عمل محیط از ریشه
درصد پوکه معدنی 50هایی که حاوي کشت در گلدان

. درصد پیت ماس بیولان بود، انجام گرفت50و 
ها آبیاري پس از اتمام کاشت، کلیه گیاهچه

در طی مراحل رشد عملیات آبیاري به طور . شدند
اي از رزه با آفات گلخانهبراي مبا. منظم انجام پذیرفت

لیتر در میلی250جمله شته از سم کنفیدور به مقدار
کش هاي قارچی از قارچهکتار و براي مبارزه با بیماري

. مانکوزب به مقدار یک کیلوگرم در هکتار استفاده شد
بوته دهی به پايروز از کشت اقدام به خاك60بعد از 

ت صفات زیر در طی دوران رشد و پس از برداش. شد
. گیري شدنداندازه

تیوبرها، بندي مینیپس از رسیدگی و پوست
تیوبرهاي تولیدي در متر مربع شمارش و تعداد مینی
از . تیوبر نیز در متر مربع تعیین گردیدوزن مینی

تیوبرهاي تولیدي هر بوته به تعداد تقسیم وزن مینی
بر تیووسط اندازه مینیـمتديــتیوبرهاي تولیمینی

.دست آمدهب
به منظور تعیین ارتفاع بوته، در هر کرت 

بوته به صورت 10آزمایشی در مرحله رویشی تعداد 
ها از سطح زمین تصادفی انتخاب گردید و ارتفاع بوته

متر اندازه گیري شد و تا انتهاي بوته برحسب سانتی
ها، تعداد ساقه اصلی در بوته پس از ظهور کامل بوته

با توجه به این که کلیه تیمارها فقط .شمارش گردید
یک ساقه تولیدي داشتند مورد تجزیه واریانس قرار 

ها از طریق شمارش تعداد برگ در بوته.نگرفت
.برداري شدیادداشت

ها، تجزیه هاي نرمال بودن دادهپس از آزمون
هاي حاصل از آزمایش و رسم نمودار با آماري داده

انجام Excelو MSTATC ،SPSSافزار استفاده از نرم
انجام دانکن میانگین براساس آزمونات مقایس. گردید

، ارقام مورد مطالعه تجزیه بنديگروهبه منظور .شد
ها از کلاستر براساس میانگین استاندارد شده ژنوتیپ
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صورت Wardنظر کلیه صفات مورد مطالعه به روش 
.گرفت

نتایج و بحث
از ارزیابی صفات هاي حاصلتجزیه واریانس داده
که بین سطوح ) 1جدول (مورد مطالعه نشان داد 

مختلف دامینوزاید از نظر تعداد برگ در بوته، تعداد و 
ربع و متوسط اندازه ــر مـتیوبر در متوزن مینی

داري در اي اختلاف معنیتیوبر در شرایط گلخانهمینی
این در حالی . درصد وجود داشت1سطح احتمال 

نظر صفات ارتفاع بوته و طول ریشه در است که از 
از نظر کلیه . دار بوداي اختلاف غیرمعنیشرایط گلخانه

داري در سطح خصوصیات در بین ارقام اختلاف معنی
× اثر متقابل دامینوزاید .درصد وجود داشت 1احتمال 

ارقام از نظر صفات تعداد برگ در بوته در سطح 
تیوبر در متر درصد و تعداد و وزن مینی5احتمال 

1تیوبر در سطح احتمال مربع و متوسط اندازه مینی
ضریب تغییرات ).1جدول (دار بودند درصد معنی

براي تعداد 47/9براي صفات مختلف بین حداقل 
براي تعداد برگ در 94/26تیوبر در متر مربع و مینی

این ضرایب . اي نوسان داشتبوته در شرایط گلخانه
ها در دقت آزمایش و اندازه گیريدهند کهنشان می

.حد قابل قبول بوده است
تعداد برگ در بوته  

دامینوزاید از نظر تعداد برگ × اثر متقابل رقم 
بیشترین تعداد برگ در بوته . دار بوددر بوته معنی

گرم میلی120و 80مربوط به رقم مارفونا در سطح 
در داري بین سطوح دامینوزاید اختلاف معنی. بود

در رقم ساتینا بین . ارقام ساوالان و کایزر مشاهده نشد
پس . سطوح دامینوزاید اختلاف جزیی وجود داشت

توان نتیجه گرفت که تاثیر دامینوزاید در افزایش می
شکل (تعداد برگ در بوته بستگی به نوع ژنوتیپ دارد 

1 .(

ارتفاع بوته
نتایج نشان داد که از نظر میانگین ارتفاع بوته

رقم ساتینا و مارفونا بالاترین ارتفاع بوته و ارقام کایزر 
و ساوالان کمترین ارزش را به خود اختصاص داده 

). 2شکل (بودند 
تاثیر ماده دامینوزاید بر ارتفاع بوته در شرایط 

دار نبود، ماده دامینوزاید ترکیبی است اي معنیگلخانه
ف د گیاهی مصرـده رشـوان تنظیم کننــعنکه به

شود و باعث کنترل رشد محصولات کشاورزي و می
,Meister(شود باغی می منهنت ). 1992

)Menhenett, Robertsa(و روبرتسا و دومیرا ) 1980

and Domira, نیز گزارش کردند که ) 2003
.شوددامینوزاید موجب کاهش ارتفاع بوته می

طول ریشه
مقایسه میانگین ارقام از نظر طول ریشه نشان 

اد که ارقام آگریا، ساتینا و ساوالان از نظر این صفت د
به ترتیب بالاترین و رقم مارفونا کمترین ارزش را به 

). 3شکل (خود اختصاص داده بودند 
تاثیر ماده دامینوزاید بر طول ریشه در شرایط 

دهد که نشان می2جدول .دار نبوداي معنیگلخانه
ر ـتیوبر در متیهمبستگی بین طول ریشه با تعداد مین

) درصد5در سطح احتمال (دار ربع مثبت و معنیـم
. باشدمی

تعداد مینی تیوبر در متر مربع
تیوبر در متر مربع رقم ساتینا از نظر تعداد مینی

گرم در لیتر دامینوزاید میلی120و 80در سطوح 
). 4شکل (بالاترین ارزش را به خود اختصاص داده بود 

گرم در لیتر میلی40و کایزر در سطح در رقم مارفونا 
تیوبر در متر مربع دامینوزاید بیشترین تعداد مینی

تیوبر در متر مربع اختلاف تعداد مینی. مشاهده گردید
110عدد و کایزر 106عدد، مارفونا 112رقم ساتینا 

). 4شکل (عدد بود 
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در این آزمایش استفاده از ماده دامینوزاید به 
تیوبر در مینی109ث افزایش تعداد طور متوسط باع

تیوبر در سال قیمت هر عدد مینی. متر مربع  گردید
با توجه به . باشدریال می2400به مبلغ 1390

خصوصیات خوب ارقام ساتینا، مارفونا و کایزر، در 
صورت کشت آنها و استفاده از ماده دامینوزاید، تعداد 

بع با مبلغ تیوبر بیشتر در هر متر مرعدد مینی109
ریال در متر مربع سود بیشتري عاید 261600حدود 
.تیوبر خواهد شدکنندگان مینیتولید

وزن مینی تیوبر در متر مربع
تیوبر در متر مربع مقایسه میانگین وزن مینی

ارقام مختلف مورد مطالعه در مقادیر مختلف 
دامینوزاید نشان داد که ارقام کایزر و آگریا بالاترین 

گرم در لیتر دامینوزاید از میلی40را در سطح ارزش
نظر این خصوصیت به خود اختصاص داده و در گروه 

a ماده دامینوزاید در ارقام ). 5شکل (قرار گرفتند
گرم در میلی40ساتینا، ساوالان و مارفونا نیز در سطح 

bcdو bلیتر دامینوزاید نیز بیشتر بوده و در گروه 

).5شکل (قرار داشتند 
Rogers(روگرس و همکاران  et al., 1988 (

40نتیجه گرفتند که دامینوزاید باعث افزایش 
. شودزمینی میدرصدي عملکرد قابل فروش سیب

,Waterer and Bantle(واترر و بانتل  گزارش ) 1998
کردند که دامینوزاید سبب افزایش بازارپسندي 

مسون و واترر ات. شودزمینی میارقام سیب
)Thomson and Waterer, گزارش کردند که ) 1999

. شوددامینوزاید باعث افزایش عملکرد می
Sanderson(ساندرسون و همکاران  et al., 1988 (

تن در هکتار عملکرد غده را 36/2نیز افزایش 
Sharma(شارما و همکاران . بیان نمودند et al.,

اعلام کردند که این ماده باعث افزایش ) 2005
.شودزمینی میمیکروتیوبر در ارقام سیباندازه

در این آزمایش استفاده از ماده دامینوزاید علاوه 
تیوبر در متر مربع، باعث افزایش بر افزایش وزن مینی

به طوري که . تیوبر در متر مربع نیز گردیدتعداد مینی
گرم در لیتر با شاهد میلی40براي رقم آگریا سطح 

8ع و براي رقم کایزر کیلوگرم در متر مرب4/6
. کیلوگرم در متر مربع مشاهده شد

تیوبرهاي تولیدي، متاثر اندازه توزیعی مینی
تولید . باشدهاي تولیدي و عملکرد غده میاز غده
تیوبرهاي کوچک ممکن است، مناسب مینی
تر تیوبرهاي کوچکاز آن جایی که مینی. نباشد

اي تیوبرهایعات و تلفات بیشتري از مینیـض
دهد تر طی دوره انباري نشان میبزرگ

)Lommen, تر تیوبرهاي کوچک، و نیز مینی)1993
اي دارند عملکرد ضعیفی در کشت مزرعه

)Khalafalla, تیوبرهاي بنابراین تولید مینی). 2000
بسیاري از کشورهاي . شودتر ترجیح داده میبزرگ

هاي ویروسی و داراي مناطق عاري از ناقل بیماري
هاي مطلوب را نواحی جداگانه ایزوله که تولید غده

,Kenneth and Charlten(میسر می سازد، نیستند 

2004 .(
با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش و 

تیوبر در متر مربع بیشتر و اهمیت تعداد مینی
تر در سیستم تولید تیوبرهاي با اندازه بزرگمینی
در لیتر دامینوزاید گرممیلی40تیوبر، تیمار مینی

در رقم کایزر به عنوان تیمار مناسب براي تولید 
.تواند مناسب باشدمیتیوبرکنندگان مینی

مقایسه میانگین ارقام در سطوح مختلف 
دامینوزاید نشان داد که بالاترین ارزش از نظر متوسط 

تیوبر به ترتیب مربوط به ارقام آگریا و اندازه مینی
گرم در لیتر دامینوزاید بود میلی40ساوالان در سطح 

).  6شکل (
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تعداد گرم در لیتر دامینوزایدمیلی40در سطح 
تیوبر در متر مربع بیشتري نیز مشاهده و وزن مینی

در این آزمایش استفاده از ماده دامینوزاید . گردید
تیوبر در متر مربع علاوه بر افزایش تعداد و وزن مینی

تیوبرها نیز گردیده است مینیباعث افزایش یکنواختی 
کنندگان از لحاظ فروش بسیار اهمیت که براي تولید

,.et al (مکینتاش و همکاران. دارد 1982Mc Intosh (
,Mikitzel(و میکیتسل  نتیجه گرفتند که ) 1995

دامینوزاید باعث کاهش میانگین وزن غده در 
Rogers et(روگرس و همکاران . شودزمینی میسیب

al., گزارش کردند دامینوزاید باعث افزایش ) 1988
درصد و کاهش 40گرمی به میزان 90- 130هاي غده
د درص32گرمی به مقدار 260- 350هاي غده
زمینی در اندازه بذري لذا براي تولید سیب. شودمی

.باشدمناسب می
رگرسیون چند گانه

نتایج تجزیه رگرسیون چندگانه که در آن 
و ) X(صفات مورد مطالعه به عنوان صفات مستقل 

به عنوان تیوبر در مترمربعتعداد مینیصفت 
در نظر گرفته شد نشان داد که ) Y(صفات وابسته 

تیوبر در مترمربع، متوسط اندازه مینیصفات وزن 
93تیوبر، ارتفاع بوته و طول ریشه بیش از مینی
تیوبر در د تغییرات مربوط به تعداد مینیـدرص
به عبارتی این صفات . کنندمربع را کنترل میمتر

مربع تیوبر در متردر تغییرات میزان تعداد مینی
ب داري ضراینتایج حاکی از معنی. موثر بودند

درصد 1و 5رگرسیون ناقص در سطوح احتمال 
به طوري که افزایش مقادیر صفات فوق تأثیر . بود

مربع داشت تیوبر در مترمثبتی بر تعداد مینی
).2جدول (

تجزیه علیت
نتایج تجزیه علیت صفات مورد مطالعه با 

مربع نشان داد که در بین تیوبر در مترتعداد مینی
ترین اثر مستقیم مثبت از صفات مورد مطالعه بالا

مستقیم منفی طریق ارتفاع بوته و نیز بالاترین اثر
تیوبر در متر مربع کنترل از طریق صفت وزن مینی

نتایج نشان داد که هر چند اثر مستقیم . شودمی
تیوبر بر روي عملکرد مثبت متوسط اندازه مینی

ن این دو صفت منفی ـاست ولی همبستگی بی
اشی از اثر غیرمستقیم منفی است این ن. باشدمی

ها بررسی. شودکه از طریق سایر صفات کنترل می
نشان داد که بالاترین اثر غیرمستقیم مثبت مربوط 

مربع از طریق ارتفاع بوته تیوبر در متربه وزن مینی
همچنین کمترین اثر غیرمستقیم منفی . بود

مربوط به صفت متوسط اندازه غده از طریق وزن 
).3جدول (یوبر در متر مربع مشاهده شد تمینی

تجزیه کلاستر
، براي ارقام مورد شباهتبه منظور بررسی 

مطالعه تجزیه کلاستر براساس میانگین استاندارد شده 
ها از نظر کلیه صفات مورد مطالعه به روش ژنوتیپ
Ward به طوري که برش ). 7شکل (صورت گرفت

ام مورد مطالعه ارق5/7دندوگرام در فاصله اقلیدوسی 
را در سه گروه مجزا قرار داد، به طوري که بررسی 

ها نشان دهنده وجود حداکثر اختلاف اختلاف گروه
به . ها بودها و تشابه بیشتر درون خوشهبین میانگین

:ها به شرح زیر استطوري که ارقام و میانگین گروه
اول شامل سه رقم ساوالان، آگریا و کایزر گروه

تیوبر در ارقام داراي طول ریشه و وزن مینیبود این
گروه دوم شامل رقم مارفونا که . متر مربع بیشتر بودند

رقمی داراي تعداد برگ در بوته، ارتفاع بوته و تعداد 
گروه سوم . باشدتیوبر در متر مربع بیشتر میمینی
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شامل رقم ساتینا که رقمی داراي طول ریشه، ارتفاع 
.باشدیوبر در متر مربع بیشتر میتبوته و تعداد مینی

گیري کلینتیجه
ارقام کایزر و مارفونا از نظر صفات تعداد و وزن 

گرم در لیتر میلی40مربع در تیمارتیوبر در مترمینی
اختلاف تعداد . دامینوزاید داراي بیشترین مقدار بودند

عدد 110مربع در رقم کایزر تیوبر در مترو وزن مینی
عدد و 106مربع و در رقم مارفونا در مترگرم 8000و 

در این آزمایش استفاده از ماده . گرم بود470
تیوبرها دامینوزاید باعث افزایش یکنواختی مینی

کنندگان از لحاظ فروش بسیار گردید که براي تولید
مربع با تیوبر در متررابطه بین تعداد مینی. اهمیت دارد
طول ریشه؛ و وزن مربع وتیوبر در متروزن مینی

مربع با ارتفاع بوته و متوسط اندازه تیوبر در مترمینی

نتایج تجزیه . دار بودتیوبر مثبت و معنیمینی
ان داد که صفات وزن ــدگانه نشـون چنـرگرسی
تیوبر، تیوبر در متر مربع، متوسط اندازه مینیمینی

ارتفاع بوته و طول ریشه در تغییرات میزان تعداد 
بالاترین اثر . مربع موثر هستندیوبر در مترتمینی

رین ــوته و کمتـاع بــمستقیم مثبت از طریق ارتف
مربع تیوبر در مترمستقیم منفی از طریق وزن مینیاثر

. مشاهده شد
با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش و اهمیت 

تیوبرهاي با مربع بیشتر و مینیتیوبر در مترتعداد مینی
40تیوبر، تیمار تر در سیستم تولید مینیبزرگاندازه 
گرم در لیتر دامینوزاید در رقم کایزر به عنوان میلی

تواند تیوبر میکنندگان مینیتیمار مناسب براي تولید
.باشد
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Table 1- Mean squares of evaluated traits in cultivars and different levels of Diaminozied under greenhouse condition

میانگین مربعات
Mean of squares

متوسط اندازه مینی 
تیوبر

minituber size
average

وزن مینی تیوبر در متر 
مربع

minituber weight
per m2

تعداد مینی تیوبر 
در متر مربع
minituber

Number per m2

طول ریشه
root length

ارتفاع بوته
plant height

تعداد برگ در بوته
leaf and stem

number per plant

درجه آزادي
d.f.

منبع تغییرات
S.O.V.

diaminoziedدامینوزاید3**1.396.12130.41**5416.29**58.09**1912.01

cultivarsارقام4**568.71**58.59**67.26**54228.67**6.83**902.42

× diaminoziedارقام×دامینوزاید12*12.3710.7063.15**6635.73**7.26**303.72 cultivars

errorاشتباه43.970.75508.9015.166.8926.9140

20.7212.779.4716.2514.0126.94
)درصد(یراتیضریب تغ

C.V.(%)

*01/0و 05/0معنی دار در سطح احتمالبه ترتیب** و *  and ** Significant at 5 and 1% level of probability
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زمینی به روش نزولیتیوبر سیبرگرسیون عملکرد و اجزا عملکرد مینیـ2جدول
Table 2- Regression of yield and yield components of potato mini-tuber with backward method

ßt
صفت
Traits

65.01111.81**
تیوبر وزن مینی

مربعدر متر
mini-tuber weight per

m2

29.72-12.16*
متوسط اندازه 

mini-tuber size averageتیوبرمینی

plant heightارتفاع بوته*9.1212.51

root lengthطول ریشه*8.3622.67

Y = 112.033 + 65.011 ( ی تیوبر در متر مربعوزن مین ) - 29.72 (طول ریشه) 8.362 + (ارتفاع بوته) 9.121 + (متوسط اندازه مینی تیوبر)

Adjusted R Square = 0.931
Durbin-Watson = 2.295

تجزیه علیت صفات مورد مطالعه- 3جدول 
Table 3- Path analysis of studied traits

قیماثرات غیرمست همبستگی
Correlationتیوبرمتوسط اندازه مینی

mini-tuber size average

تیوبر در متر مربعوزن مینی
mini-tuber weight per m2

طول ریشه
root length

ارتفاع بوته
plant height

صفتاثرات مستقیم
traits

0.60-0.35-0.460.09-0.313
ارتفاع بوته

plant height

0.52-0.19-0.008-0.290.43
طول ریشه

root length

0.550.58-0.0040.76-0.80
تیوبر در متر وزن مینی

مربع
mini-tuber

weight per m2

-0.72--0.72-0.12-0.640.70
متوسط اندازه 

تیوبرمینی
mini-tuber size

average
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Wardگروه بندي ارقام سیب زمینی براساس کلیه صفات مورد مطالعه به روش - 7شکل 

Figure 7- Grouping potato cultivars based on all of studied traits by using "Ward" method
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Evaluating the Different Levels of Diaminozied on the Five Mini-
Tuber Potato Cultivars produced by Tissue Culture under
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Abstract

To evaluate the effect of different levels of diaminozied on the potato cultivars mini-
tubers produced by tissue culture under greenhouse condition a factorial an experiment on the
base of completely randomized design in three replications was performed at the Ardabil
Villkige Company Greenhouse in 2010. The first factor consisted of four levels of
diaminozied, as plant growth regulator, (0, 40, 80 and 120 mg.L-1) and the second factor of
five cultivars of virus-free potato (Satina, Savalan, Marfona, Agria and Cesear). Virus-free
plantlets were transferred to isolated greenhouse and planted in 20×20×15 cm in plastic pots
beds made by 1:1 volume of Biolan peat moss and perlite. During growth period traits like
plant height, leaf and stem number per plant, mini-tuber weight and number per plant and
square meter, and mini-tuber size were average measured. The analysis of variance showed
significant differences among different levels of diaminozied for leaf number per plant, mini-
tuber weight and its number per square meter, tuber average size in all cultivars under study.
The interaction of diaminozied by cultivars showed significant difference as to leaf number
per plant, mini-tuber weight, its number per square meter and average tuber size. Cesear and
Marfona cultivars produced higher mini-tuber weight and tuber number per square meter by
applying 40 mg.L-1 diaminozied. The correlation was significant and positive between mini-
tuber number per square meter with mini-tuber weight per square meter and root length. It
was also significant and positive between mini-tuber weight per square meter with plant
height and average mini-tuber size. The results of multi regression analysis indicated that
mini-tuber weight per square meter, average tuber size, plant height and root length were
effective on changes of the mini-tuber number. The highest positive direct effect on number
of mini-tuber per square meter was due to the plant height and the less negative direct effect
to the mini-tuber weight per square meter.

Key Words: Diaminozied, Mini-tuber, Potato, Tissue culture.
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