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در منطقه اردبیلسیب زمینی اجزاي عملکرد عملکرد و تیوبر برمینیاثرتاریخ کاشت 
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چکیده 
ترین تاریخ کاشت براي تولید حداکثر عملکرد غده بذري ارقام سیب زمینی، این به منظور تعیین مناسب

آگریا، مارفونا، (زمینی هاي کامل تصادفی با چهار رقم سیبه صورت اسپلیت پلات در قالب طرح پایه بلوكآزمایش ب
در سه تکرار در ) خرداد20اردیبهشت و 30اردیبهشت، 10فروردین، 20(کاشت و چهار تاریخ) کایزر و ساوالان

ارتفاع بوته، در طی دوره رشد صفات . ام شدانج1388ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اردبیل در سال 
تایج ن.ندگیري شداندازه، عملکرد غده کل و عملکرد قابل فروش بوتهوزن غده درتعداد ساقه اصلی در بوته، تعداد و 

بین تاریخ کاشت و ارقام از لحاظ صفات ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته، نشان داد که صفات تجزیه واریانس 
بین اثر متقابل ارقام و تاریخ کاشت از لحاظ صفات کل و عملکرد قابل فروش وعملکرد غدهد و وزن غده در بوته، تعدا

بیشترین عملکرد غده کل . شتداري وجود دااختلاف معنیارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته و تعداد غده در بوته 
10(وته و تعداد ساقه اصلی در بوته مربوط به تاریخ کاشت دوم و قابل فروش، تعداد و وزن غده در بوته، ارتفاع ب

اختلاف عملکرد غده کل و عملکرد قابل فروش در .بود) خرداد20(و کمترین مربوط به تاریخ کاشت دیر ) اردیبهشت
ن رقم ساوالا. تن در هکتار بود35/13) خرداد20(نسبت به تاریخ کاشت دیر ) اردیبهشت10(تاریخ کاشت دوم 

. کل و قابل فروش را بودعملکرد غدهداراي بیشترین ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته، تعداد و وزن غده در بوته، 
ضرایب همبستگی صفات نشان داد که عملکرد غده کل با ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته، تعداد و وزن در بوته 

اردیبهشت 10کاشت دست آمده تاریخهبا توجه به نتایج ب. دار داشتعنیو عملکرد غده قابل فروش رابطه مثبت و م
. باشددر رقم ساوالان براي تولید حداکثر عملکرد غده مناسب می

.چهغده،عملکردزمینی، سیب،تاریخ کاشت: واژگان کلیدي
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d.hassanpanah@spii.ir)ي مسئول نگارنده(عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اردبیل          -3
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مقدمه
زمینــی از نظــر اهمیــت غــذایی ســومین  ســیب

شور مـا بـه شـمار    محصول پس از گندم و بـرنج در ک ـ        
با توجه به این کـه در بـسیاري از محـصولات            . رودمی

هـاي ویروسـی    زمینـی بیمـاري   ویژه سیب کشاورزي به 
ی در کاهش عملکـرد و کیفیـت محـصول         یسزاسهم به 

هـاي  چـه هاي سالم و غده   اهمیت ایجاد گیاهچه  . دارند
عاري از ویروس و ازدیاد و تکثیر سریع آنهـا در سـطح            

300روشن است، بـه طـوري کـه حـدود            وسیع کاملاً 
عامل بیماري و آفت در این گیـاه شـناخته شـده کـه              

هـاي آلـوده بـه نـسل بعـد      انتقال آنهـا از طریـق غـده     
درصـد   90تواند باعث کـاهش محـصول حتـی تـا           می

گیاهچــه و مینــی تیوبرهــاي عــاري از عوامــل . گــردد
از طریـق کـشت بافـت       زمینـی کـه     زا در سیب  بیماري

توانـد بـه عنـوان یکـی از بهتـرین       اند، مـی  هد شد ـتولی
هاي تولیـد بـذورگواهی شـده مـورد         ها در برنامه  روش

,Pezhohandeh(استفاده قرار گیرد  2001.(
ــطح   ــشاورزي س ــاد ک ــار وزارت جه براســاس آم

هــزار 189زیرکــشت ســیب زمینــی در ایــران حــدود 
هکتار، و میزان تولیـد سـیب زمینـی کـشور در سـال              

متوسـط  . میلیـون تـن بـوده اسـت       2/5حدود   1386
1386عملکرد سـیب زمینـی کـشور در سـال زراعـی             

.FAO(تن در هکتار گـزارش شـده اسـت    25حدود 

2008.(
بر اساس آخرین آمـار اسـتان اردبیـل بـا سـطح             

800تولیـد بـیش از    هکتار و    هزار 23حدودزیرکشت  
با توجه بـه شـرایط آب و هـوایی         زمینی  تن سیب هزار  

مساعد و مناسـب جهـت کـشت و کـار           یکی از مناطق    
منطقـه اردبیـل     کشاورزاناکثر. این محصول می باشد   

زودتـر  ،خاكدرموجود رطوبتازبهترجهت استفاده   
بیـشتر و در کارنـد زمینی را می  هاي سیب غده دعوماز

اسـتقرار  یـا زنیمرحله جوانه در(کاشت  از پسها  سال
بـرف  بـارش باسرماي دیررس بهاره که بعضاً    ) گیاهچه

نتیجـه  و در زندها خسارت می  به گیاهچه  ،همراه است 
یک سرماي   1385در سال    .آیدعملکرد غده پایین می   

دیررس بهاره باعث شد کـه مـزارع تولیـد بـذر سـیب              
زمینی از طریق غده و مینی تیـوبر خـسارت ببیننـد و          

,Hassanpanah(در نهایت عملکرد غده کـاهش یابـد   

چـه  یخ مناسب کاشت غده و غده     تعیین تار لذا  ). 2009
.از اهمیت برخوردار استاردبیل در استان 

زمینـی در   با توجه به سطح زیرکشت فعلی سیب      
مـورد  تـن غـده بـذري    هزار 480حدود  کشور، سالانه   

تن هزار  6نیاز است که بر این اساس بایستی هر سال          
 ــ   ــار باشـ ــادري در اختیـ ــالم مـ ــذري سـ ــده بـ . دغـ

)Hassanpanah, 2009 .(
تمـام  زمینی گیـاهی اسـت کـه تقریبـاً در         سیب

زمینـی،  سـیب سازگاري بالاي . شودمی کاشتهها  اقلیم
تـرین گیـاه    جایگـاه رایـج   ذرت در ازبعـد این گیـاه را   

.داده اسـت  اغلب کشورهاي جهان قرار   کشت شده در  
پیدا نمودن زمان کاشـت     هدف از تعیین تاریخ کاشت،      

بـه  . یـک گیـاه اسـت     ابه  ـروهی از ارقام مـش    ـرقم یا گ  
اي کـه مجموعـه عوامـل محیطـی حـادث در آن             گونه

زمان براي سبز شدن، استقرار و بقاي گیاهچه مناسب         
اي از رشد گیاه بـا شـرایط مطلـوب          ر مرحله ـباشد و ه  

تاریخ کاشـت هـر رقـم بـراي هـر فـصل         . رو گردد بهرو
کشت، با توجه به شرایط محیطی، خـصوصیات رقـم و           

تاریخ کاشت بایـستی بـه      . شودهدف کاشت تعیین می   
نحوي انتخاب گردد که تمام مراحل رشد گیاه از کلیه          

از . عوامل نامساعد محیطـی محفـوظ و مـصون باشـند        
این نظر تعیین تاریخ کاشت مستلزم آگـاهی کامـل از           
فیزیولوژي و رشد گیاه و همچنین تغییرات قابل پیش         

,Khajehpour(بینی عوامل محیطی است  1998 .(
دوره رشـد مینـی تیوبرهـاي هـر رقــم در     طـول 

با فرض  (هاي معمولی همان رقم     مقایسه با کاشت غده   
روز  20حـدود   ) دارا بودن سـن فیزیولـوژیکی یکـسان       

دلیل آن کوچکی و ناکافی بودن مـواد        . تر است طولانی



139023ن تابستا، 18، شماره پنجمسال ،هاي هرزمجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی و علف

ــه تبــع آن کنــدي رشــد  ـغــ ذایی مینــی تیوبرهــا و ب
باشـد هاي حاصل در مرحلـه اولیـه رشـد مـی          گیاهچه

)Hossienzadeh and Dehdar, 2004 .(
تاریخ کاشت نامناسـب منجـر بـه برخـورد دوره           

. گرددرشد رویشی گیاه با شرایط نامساعد محیطی می       
هـاي حـساس    کاهش طول دوره رشد یا برخـورد دوره       

تواند سبب کـاهش    گیاه با شرایط نامساعد محیطی می     
عملکرد و یـا حتـی مـرگ گیـاه           يرشد رویشی و اجزا   

ام شـده، دمـا    ـایج مطالعـات انج ـ   ــ ـاس نت ـاسبر .شود
تـرین عامـل تعیـین کننـده طـول دوره رشـد در              مهم

تـاریخ کاشـت بایـستی براسـاس        . گیاهان زراعی است  
ــردد    ــا تنظــیم گ ــه دم ــسبت ب ــا ن ــل آنه عکــس العم

)Hassanpanah, 2009 .(
تاریخ کاشت از طریق انطباق مراحل رشد و نمـو         

ا، طول روز، پتانـسیل     گیاه با وضعیت دماي خاك و هو      
تبخیــر و تعــرق، بارنــدگی، رطوبــت هــوا و ســایر      

هـاي  ها و علف  خصوصیات جوي، شیوع آفات و بیماري     
هرز بر اسـتقرار، رشـد رویـشی و زایـشی و در نهایـت               
عملکرد کمی و کیفی محصول و مسایل برداشت تأثیر         

,Sief Amiri(مـی گذارنـد    در میـان عوامــل  ). 2000
تري در شـرایط کـشت      ز نقش مهم  فوق، دما و طول رو    

این نکته مورد قبول همگـان اسـت کـه بـه           . آبی دارند 
زایش دمـا از طـول دوره نمـو کاسـته         ـطور کلی، با اف ـ   

شود، زیـرا تجمـع گرمـاي مـورد نیـاز گیـاه بـراي               می
 ـ    ــتکمیل چرخه حی    ـ  اهـات در مـدت کوت امین ـتـري ت

تنش گرمایی به طور مستقیم و یا        ،همچنین. گرددمی
طریق اعمال تنش رطوبتی بر تعادل هورمونی گیـاه         از  

شـود  تأثیر گذاشـته و موجـب تـسریع نمـو گیـاه مـی             
)Khajehpour, 1986 .(

,Jones and Allen(جونز و آلـن   نتیجـه  ) 1989
گرفتند که تاریخ کاشت بر روند شاخص سطح بـرگ و           
مقدار تشعشع جذب شده موثر بوده و در نتیجه تعیین          

ایـن محققـین    . باشـد زمینی مـی  کننده عملکرد سیب    

هاي تاریخ کاشت طی    اند که نتایج آزمایش   متذکر شده 
چند سال متوالی اعمـال مـدیریت زراعـی یکـسان در            

دهد کـه علـت آن      هایی نشان می  تفاوتطول آزمایش،   
نوسانات فاحش دماي روز و شب در طول فصل رویش          

,Jones and Allen(باشد می 1989 .(
هنگام محصول بهاره مشکلات    کاشت زود یا دیر     

زدن و اسـتقرار    چنانچه دوره جوانه  . خاص خود را دارد   
ل بهـار روبـرو   یها با سرماي اواخر زمستان و اوا  گیاهچه

ممکن است ضعیف شـده و حـداکثر        ها  گیاهچه ،گردد
ــاه   ــدي گی ــدرت تولی ــذا  ق ــد، ل ــروز ننمای ــال ب احتم

ســرمازدگی ایــن گیاهــان وجــود خواهــد داشــت     
)Khajehpour, ــنمن. )1998 ,Penman(پـ 1963(

آغاز فصل رویشی در مـورد تـاریخ        اظهار داشت که در   
ــرما و در    ــسارت از س ــال خ ــام احتم ــت زود هنگ کاش

هاي خاص از   طول دوره صورت عدم امکانات آبیاري در    
هـا  فصل رویشی که اجتنـاب از خـشکی در ایـن دوره           

احتمال خسارت دیـدن محـصول       ،ستا يربسیار ضرو 
.جود دارداز خشکی و

فاصله گرفته  هر چه از شرایط مناسب سبز شدن        
رعت سبز شـدن و تـوان گیاهچـه کاسـته           ـاز س  شـود

طولانی شدن زمان سبز شدن فرصت زیـادي        . شودمی
که در این مرحلـه     (دهد تا به بذر     به آفات و امراض می    

نتیجـه کـار عوامـل    . حمله نمایـد ) بسیار حساس است 
ــایی محـــص  ــرد نهـ ــاهش عملکـ ول اســـت فـــوق کـ

)Hossienzadeh, ــ).1996 ــایج ب ــده از هنت ــت آم دس
دهد که تأخیر در کاشـت  هاي متعدد نشان می  آزمایش
شــود زمینــی باعــث کــاهش عملکــرد غــده مــیســیب

)Chapko, 1972Paprocki et al.,1977;.(
هـاي مختلـف کاشـت      نتایج تحقیـق روي تـاریخ     

زمینی نشان داده که به ازاي هر هفته تـأخیر در          سیب
,Burton(یابـد  تاریخ کاشت، عملکرد غده کاهش مـی 

,Nori Moghaddam(نوري مقـدم  ). 1989 بـا  ) 1995
روز از اول    10بررسی چهار تـاریخ کاشـت بـه فاصـله           
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اردیبهشت ماه در منطقه زنجان نتیجه گرفت که دهـه          
اول اردیبهــشت مــاه بهتــرین زمــان کاشــت محــصول 

,Notghi Taheri(نطقی طاهري . باشدزمینی میسیب

ترین تاریخ کاشت   آزمایشی براي تعیین مناسب   ) 1995
در منطقه سفید دشت شهرکرد در سه تاریخ کاشت از          

روز اجـرا نمـود و    15اردیبهشت به فاصـله زمـانی        16
اردیبهـشت   16،نتیجه گرفت که بهترین تاریخ کاشت     

,Hossienzadeh(زاده حسین. باشدماه می طی ) 1996
رقـم  5کاشـت را بـر    مختلـف  هـاي خآزمایشی اثر تاری  

زمینی در اردبیل مطالعه و اعـلام داشـت       سیبانتخابی
در پیکاسـو   رقـم   مربوط بـه    غده  که بیشترین عملکرد    

تـن در    4/29فـروردین بـا عملکـرد        15تاریخ کاشـت    
.هکتار بوده است

،با توجه به موارد مـذکور هـدف از ایـن تحقیـق            
لکـرد محـصول   بررسی اثرات تاریخ کاشت بر میزان عم     

و ، ساوالان، مارفونا و کـایزر       مینی تیوبرهاي ارقام آگریا   
ول ـاسب و ارقــام پرمحــصـتعیــین تــاریخ کاشــت منــ

زمینی براي منطقـه اردبیـل و بکـارگیري نتـایج           سیب
حاصل از آن در جهـت تولیـد محـصولی بـا کمیـت و               
کیفیت بهتر براي تولید حداکثر عملکرد غده در اندازه         

قطـع وابـستگی بـذري بـه سـایر         ايو تلاش بـر    بذري
.باشدمیکشورها 

هامواد و روش
به منظور بررسی اثر تـاریخ کاشـت        این آزمایش   

، ساوالان، مارفونـا و کـایزر      غده ارقام آگریا  بر روي ریز  
زمینی، جهـت تولیـد حـداکثر عملکـرد غـده بـا             سیب

انجـام   1388کیفیت بهتر در منطقه اردبیـل در سـال          
ستگاه تحقیقات کـشاورزي و منـابع       آزمایش در ای  . شد

شرق اردبیل اجـرا     10طبیعی اردبیل واقع در کیلومتر      
اقلیم محل اجراي آزمایش نیمه خشک سرد بوده        . شد

و دما در زمستان اکثراً زیر صفر و ارتفاع از سطح دریـا             
ــ1350 ـــمت ـــر، ط ـــرافیـرض جغـول و ع ــه ـ ایی ب

ـــت ــی38°15´و 48°20´رتیبـ ــدم ــط . باش متوس

داقل و حداکثر دماي سالانه و حداکثر مطلق دما بـه       ح
و لـــسیوسدرجـــه س58/21و 8/15، 98/1ترتیـــب 

متر گزارش  میلی 9/310متوسط بارندگی سالیانه برابر     
قالب طرح آمـاري ایـن آزمـایش اسـپلیت          .شده است 

اسـاس طـرح پایـه      بـر  عامـل پلات در سه تکرار با دو       
4رت اصـلی    در ک ـ . هاي کامل تصادفی اجرا شـد     بلوك

بیـست فـروردین، ده اردیبهـشت، سـی         (تاریخ کاشت   
و در کـرت فرعـی مینـی        ) اردیبهشت و بیست خـرداد    

، سـاوالان،   آگریـا (زمینـی سـیب  تیوبرهاي چهـار رقـم    
. بود) مارفونا و کایزر

متـر، بـا فاصـله       3هاي به طول    تیمارها در کرت  
18متر و فاصله بین دو بوتـه        سانتی 75بین دو ردیف    

یتیوبرهـای از مینی براي کشت   . متر کشت شدند  یسانت
40سیستم آبیاري تـا     . گرم استفاده شد   5-10به وزن   

روز پس از کاشت به صورت آبیاري بارانی بوده و پـس            
ــه روش   ــوفترا ب ــه خــاطر کنتــرل بیمــاري فیت از آن ب

ادامـه  ) شـیاري (متداول منطقه یعنـی آبیـاري نـشتی         
. یافت

250به میـزان     مصرف کودهاي سولفات پتاسیم   
150کیلوگرم در یک نوبت، فسفات آمونیوم به میـزان          

کیلوگرم در دو نوبت و نیترات آمونیوم در سه نوبت به           
خـاك   کیلوگرم در هکتار براساس آزمـون      300میزان  

50درصد کود نیتـرات آمونیـوم،        25ترتیب  بدین. بود
درصد کود فسفات آمونیوم و کل کود سولفات پتاسیم         

م مخلوط و در کف شیار ایجاد شده قـرار داده و           را با ه  
،متر خاك مزرعه پوشش داده شـد     سانتی 5روي آن با    

18تیوبرها را روي بستر خاك بـه فاصـله          سپس مینی 
متر سانتی 5متر از همدیگر قرار داده و تا حدود         سانتی

هاي جوان به وسـیله     با خاك پوشانده شدند تا گیاهچه     
از ) خـاك اطـراف شـیارها   (ا ههاي برآمده پشته  قسمت

ها به ارتفـاع    زمانی که بوته  . آسیب باد محافظت گردند   
هاي برآمـده از دو طـرف       متر رسیدند، خاك  سانتی 10

بـدون ایجـاد    (هـاي کوچـک     شیار به طرف پـاي بوتـه      
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درصــد کــود نیتــرات 50بــه همــراه ) خــسارت برگــی
ها کشیده  آمونیوم جهت ایجاد پشته در اطراف گیاهچه      

درصد بقیه کـود فـسفات آمونیـوم در          50رف  مص. شد
دوره تشکیل غده به طور یکنواخت مورد استفاده قـرار          

درصـد نوبـت مـصرف       25سـازي و دادن     پشته. گرفت
سوم کود نیترات آمونیوم بلافاصله پس از تشکیل غده         

ها به شیار   انجام شده و به تدریج شیار به پشته و پشته         
Hassanpanah(تبــدیل شــدند   et al., 2005;

Hossienzadeh, بقیه عملیات داشت از قبیـل  . )1996
هـا در   مبارزه با آفات و بیمـاري     و  هرزهايوجین علف 
.شدانجام ها به طور یکنواخت کلیه کرت

تعـداد  ارتفـاع بوتـه،    در طی دوره رشـد صـفات        
بوتـه،  هـر وزن غـده در   ساقه اصلی در بوتـه، تعـداد و         

تـر از   ه هاي بـزرگ   غد(و قابل فروش  غده کل    عملکرد
.گیري شداندازه) میلی متر35

با استفاده از برنامه آماري      صفاتتجزیه واریانس   
MSTATC بـر اسـاس آزمـون      هـا میـانگین هو مقایس

.انجام شددرصد5در سطح احنمال دانکن
نتایج و بحث

اثر تـاریخ   نشان داد   ها  دادهتایج تجزیه واریانس    ن
مـورد تحقیـق در سـطح       کاشت و ارقام بر تمام صفات       

اثر متقابل تاریخ کاشت    . دار بود درصد معنی  1احتمال  
در بوته و   غده  ارقام در تمام صفات به استثناي وزن         در

ــرات معنــی  ــروش اث ــل ف ــشان داد عملکــرد قاب داري ن
.)1جدول(

کـه در   نـشان داد    کاشتاریختدر  اثر متقابل رقم    
ایزر اردیبهــشت ارقـام سـاوالان و ک ــ 10کاشـت  تـاریخ 
و رقـم مارفونـا داراي کمتـرین تعـداد           بیشترینداراي  

و ارتفـاع بوتـه بودنـد       ) 1شـکل (ساقه اصلی در بوتـه      
علت اصلی تولید تعداد ساقه اصلی در بوتـه         ). 2شکل(

بیشتر در تاریخ کاشت دوم به دلیل رشـد          بوتهارتفاعو  
. باشـد کافی گیاه و استفاده بهینه از منابع موجود مـی         

ر کاشت، زمان رشد و نمو کوتـاه شـده و در            با تأخیر د  

ــت   ــه کــاهش یاف . نتیجــه تعــداد ســاقه اصــلی در بوت
رسد این کاهش به علت مـصادف       به نظر می   ،همچنین

. تابستان باشدبا گرماي یزنجوانهبودن مرحله 
رقـم  درمعنی دار شدن اثر متقابل تاریخ کاشـت    

دهـد کـه ارقـام    در صفت تعداد غده در بوته نشان مـی  
خ ـی واکــنش متفــاوتی نــسبت بــه تاریـــمــورد بررســ

اریخ ت ـ دراثر متقابل رقـم     . هاي مختلف داشتند  کاشت
که ارقـام سـاوالان و آگریـا در تـاریخ           نشان داد   کاشت

تعــداد بیــشترینداراي ) اردیبهــشت10(کاشــت دوم 
رقـم سـاوالان در تـاریخ کاشـت         . غده در بوتـه بودنـد     

ه در بوتـه بـود      چهارم نیز داراي بیـشترین تعـداد غـد        
). 4و 3هايشکل(

,Nori Moghaddam(نــوري مقــدم  بــا ) 1995
روز از اول    10بررسی چهار تـاریخ کاشـت بـه فاصـله           

اردیبهشت ماه در منطقه زنجان نتیجه گرفت که دهـه          
اول اردیبهشت ماه بهترین زمان کاشت محصول سیب        

.باشدزمینی می
بیــشترین وزن غــده در بوتــه مربــوط بــه تــاریخ 

اردیبهــشت و کمتــرین مربــوط بــه تــاریخ 10کاشــت 
در ایـن آزمـایش بـا      . )2جـدول (خرداد بود    20کاشت  

تاخیر در کاشت وزن غـده در بوتـه کـاهش یافـت بـه               
کل مربـوط بـه تـاریخ        عملکرد غده که کمترین   طوري

اخـتلاف وزن غـده در بوتـه در         . خرداد بود  20کاشت  
20شت  اردیبهشت نسبت به تاریخ کا     10تاریخ کاشت   

با تاخیر در کاشت،    . )2جدول(گرم بود    8/251خرداد  
زمان رشد و نمـو کوتـاه شـده و در نتیجـه وزن غـده                

رسد ایـن کـاهش   به نظر می  ،همچنین. یابدکاهش می 
بـا گرمـاي    زایـی   به علت مـصادف بـودن مرحلـه غـده         

. تابستان باشد که باعث کاهش عملکرد غده شده است        
در بوته بیـشتري نـسبت       رقم ساوالان داراي وزن غده    

. به سایر ارقام بود
میانگین عملکرد غده قابل فروش در بـین چهـار          

بیـشترین  . داري داشـت  تاریخ کاشـت اخـتلاف معنـی      
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قابل فروش مربوط به تاریخ کاشـت   عملکرد غده مقدار  
20اردیبهشت و کمترین مربوط به تـاریخ کاشـت           10

اقه اصـلی   ارتفاع بوته و تعداد س    . )2جدول(خرداد بود   
اردیبهشت بیشتر و در     10در بوته نیز در تاریخ کاشت       

در این آزمـایش بـا      . خرداد کمتر بود   20تاریخ کاشت   
تعجیل و تأخیر در کاشت عملکـرد غـده قابـل فـروش      

علـت اصـلی تولیـد عملکـرد غـده قابـل            . کاهش یافت 
فروش بیشتر در تاریخ کاشت دوم به دلیل رشد کـافی           

از . باشـد از منـابع موجـود مـی       اسـتفاده بهینـه    و گیاه
،آنجایی کـه طـول دوره رویـش در تـاریخ کاشـت اول      

زمان بیشتري جهت فعالیـت گیـاه در دمـا و رطوبـت             
مناسب وجود داشته لذا افـزایش عملکـرد غـده قابـل             

با تأخیر در زمان کاشـت،      . باشدفروش قابل توجیه می   
زمان رشد و نمو کوتاه شده و در نتیجه میزان عملکرد           

در سایر مطالعات نیز بـا      . ده قابل فروش کاهش یافت    غ
,Tomar(تــأخیر در کاشــت عملکــرد کــاهش یافــت 

Oktem(اوکتم و همکـاران  ). .1995 et al., در ) 2004
آزمـایش خـود بـه کـاهش عملکـرد در اثـر تــاخیر در       

.اندکاشت اشاره کرده
عملکرد غده قابل فـروش در تـاریخ کاشـت زود           

رسد علت اصلی کـاهش عملکـرد       به نظر می  . کمتر بود 
غده قابل فروش در تاریخ کاشـت اول تعـداد روزهـاي            

ــه   ــفر درج ــر ص ــسیوسزی ــدسل ــار . باش ــاس آم براس
روز دمـاي    15در فروردین ماه     1388هواشناسی سال   

. وجـود داشــته اســت سلــسیوسر درجـه  ــــر صفـزی ـ
ــسین ,Hossienzadeh(زادهحــ ــنمنو ) 1996 پــ

)Penman, آغاز فـصل  که درندداشتاظهار نیز ) 1963
رویــشی در مــورد تــاریخ کاشــت زود هنگــام احتمــال 

.خسارت از سرما وجود دارد
عملکـرد غـده   ارقام مورد مطالعه از نظر میانگین       

رقــم . داري بودنــدقابـل فــروش داراي اخــتلاف معنـی  
قابــل فــروش بیــشتري عملکــرد غــدهســاوالان داراي 

سـاوالان از   رقـم   . )3جـدول (نسبت به سایر ارقام بود      

عملکرد غده کل، ارتفاع بوته و تعـداد سـاقه اصـلی در             
عملکرد بیشترین مقدار   .بوته بیشتري نیز برخودار بود    

اردیبهـشت و  10کـل مربـوط بـه تـاریخ کاشـت            غده
جدول(خرداد بود    20کمترین مربوط به تاریخ کاشت      

2( .
تـرین  زمینی محصول فصل خنک و مناسب     سیب

و بـراي    سلـسیوس درجه   10-15دما براي کاشت آن     
. باشدمی سلسیوسدرجه   20-30،هاحجیم شدن غده  

عملکــرد غــده کــل در تــاریخ کاشــت زود کمتــر بــود 
)Hassanpanah, رسد علـت اصـلی   به نظر می). 2009

کاهش عملکرد غده کـل در تـاریخ کاشـت اول تعـداد             
زادهحـسین . باشـد  سلـسیوس روزهاي زیر صفر درجه     

)Hossienzadeh, اگـر دوره  گزارش نموده کـه  ) 1996
هــا بــا ســرماي اواخــر زدن و اســتقرار گیاهچــهجوانــه

ممکـن  هـا   گیاهچـه  ،ل بهار روبرو گـردد    یزمستان و اوا  
بـروز  است ضعیف شده و حداکثر قدرت تولیدي گیـاه          

احتمـال سـرمازدگی ایـن گیاهـان وجـود          ننماید، لـذا    
,Penman(پـنمن .خواهـد داشـت   اظهـار  نیـز  ) 1963

آغاز فصل رویشی در مورد تاریخ کاشـت        ه در داشت ک 
.زود هنگام احتمال خسارت از سرما وجود دارد

،منطقه اردبیل با توجه بـه شـرایط آب و هـوایی        
یکی از مناطق مساعد و مناسـب جهـت کـشت و کـار              

منطقـه   کـشاورزان اکثر. باشدزمینی می محصول سیب 
،خاكدرموجود رطوبتازبهتراردبیل جهت استفاده    

و در کارنـد زمینی را مـی   هاي سیب غده دعوماززودتر
یـا زنـی مرحله جوانـه  در(کاشت  از پسها  سالبیشتر

بـا سرماي دیـررس بهـاره کـه بعـضاً      ) استقرار گیاهچه 
و زندها خسارت می  به گیاهچه  ،برف همراه است   بارش

,Hassanpanah(.آیدنتیجه عملکرد غده پایین میدر

2009 .(
کـل مربـوط بـه تـاریخ         عملکـرد غـده   بیشترین  

کـل   عملکرد غـده  کمترین  . اردیبهشت بود  10کاشت  
اختلاف عملکرد  . خرداد بود  20مربوط به تاریخ کاشت     
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اردیبهـشت  10غده کل و قابل فروش در تاریخ کاشت       
تن در هکتار    35/13خرداد   20نسبت به تاریخ کاشت     

و با تأخیر در کاشت، زمان رشـد و نم ـ        . )2جدول(بود  
اه شده و در نتیجه میـزان عملکـرد غـده کـاهش             ـکوت
رسد این کاهش به علـت      به نظر می   ،همچنین. یابدمی

بـا گرمـاي    زایـی   و غده یزنجوانهمصادف بودن مرحله    
. تابستان باشد
10در تـاریخ کاشـت از     تـأخیر    هفتههر به ازاي 

تـن در    23/2خـرداد عملکـرد غـده       20تا  اردیبهشت  
واعظیـــان . )2جـــدول(داد هکتـــار کـــاهش نـــشان 

)Vaezian, هفتـه هـر يازاه بنیز گزارش کرد ) 1995
میزان کاهش عملکرد یـک تـن        در تاریخ کاشت  تأخیر  

,Jones and Allen(جـونز و آلـن   . باشددر هکتار می

نشان دادند که تاریخ کاشت بـر رونـد شـاخص       ) 1989
سطح برگ و مقدار تشعشع جذب شده موثر بوده و در           

این . باشدزمینی می یین کننده عملکرد سیب   نتیجه تع 
هـاي تـاریخ    محققین متذکر شدند که نتـایج آزمـایش       

کاشت طی چند سال متوالی، اعمـال مـدیریت زراعـی          
دهد که  نشان می  ییهایکسان در طول آزمایش، تفاوت    

علت آن نوسانات فـاحش دمـاي روز و شـب در طـول              
.باشدفصل رویشی می

عملکـرد غـده   ظر میانگین   ارقام مورد مطالعه از ن    
داري بودنـد و از ایـن نظـر در    کل داراي اختلاف معنی  
عملکـرد  رقـم سـاوالان داراي      . گروه مجزا قرار گرفتند   

. )3جـدول (کل بیشتري نسبت به سایر ارقام بود         غده
این رقم از ارتفاع بوتـه و تعـداد سـاقه اصـلی در بوتـه               

.بیشتري نیز برخودار بود
ز محلی بـه محـل دیگـر و     تاریخ کاشت مطلوب ا   

. در یک محل نیز از رقمی به رقم دیگر متفـاوت اسـت            
بـه ویـژه    (با تاخیر در کاشـت و برخـورد دوران رشـد            

کمتـري  عملکرد  ،گیاه با دماهاي بالا   ) زاییمرحله غده 
در سـایر مطالعـات نیـز بـا تـأخیر در         . آیدبه وجود می  

,Tomar(کاشت عملکرد کاهش یافت  اوکتم و ). 1995

Oktem(مکاران ه et al., در آزمایش خـود بـه   ) 2004
. اندکاهش عملکرد در اثر تاخیر در کاشت اشاره کرده

با توجه به نتایج این آزمایش تـاریخ کاشـت دوم           
ــاریخ کاشــت  ) اردیبهــشت10( ــده ت ــراي کاشــت غ ب

,Hassanpanah(پنـاه  حسن. مناسب می باشد 2009 (
ام آگریـا و    با بررسی چهار تـاریخ کاشـت بـر روي ارق ـ          

ســاوالان، نیمــه دوم اردیبهــشت مــاه را بــراي کاشــت 
تیوبر و غده رقم ساوالان تاریخ کاشت مناسب در         مینی

ایـن تـاریخ    . شرایط آب و هوایی منطقه توصـیه نمـود        
در مزارع تولیـد     1387کاشت براساس مشاهدات سال     

در مساحت حدود   (زمینی بذري بخش خصوصی     سیب
یز مـورد تائیـد قـرار گرفتـه         ن) منطقه 5هکتار و در     5

,Hassanpanah(است  2009 .(
در (با توجه بـه طـول دوره رشـد رقـم سـاوالان              

و بــه منظــور ) روز120شــرایط آب و هــوایی اردبیــل 
ها بـا   زایی و حجیم شدن غده    مصادف نشدن دوره غده   
رعایـت  ...) گرما و خشکی و   (شرایط نامساعد محیطی    

رعایـت نکـردن     در صورت . تاریخ کاشت ضروري است   
علاوه بر کاهش کیفیت محصول،     این امر   زمان کاشت،   

رقم در  . ها خواهد شد  موجب ایجاد رشد ثانویه در غده     
هاي بیـشتر و یکنواخـت      با توجه به تولید غده    ساوالان  

در هر بوته ضروري است علاوه بر رعایت دقیـق عمـق            
دهی پاي بوتـه    ، انجام خاك  )سانتی متر  7-10(کاشت  

هـا در چنـدین مرحلـه       افزایش حجـم غـده     به تناسب 
هاي دختـري در زیـر خـاك قـرار          صورت گیرد تا غده   

هاي محیطی و نور مستقیم و      گرفته و از خسارت تنش    
.زنی در امان باشنددر نهایت از جوانه

Hassanpanah and(پناه و حسن آبـادي  حسن

Hassanabadi, زمینی پنج رقم سیببا بررسی ) 2010
در پـنج تـاریخ     ) مارفونـا و دیتـا    ا، سـانته،  دراگا، آگری (

و اردیبهـشت   اول و بیـست     ،فـروردین  بیـست (کاشت  
نتیجـه گرفتنـد کـه بیـشترین        ) ده تیر  و پانزده خرداد 

در تـاریخ کاشـت اول   عملکرد غده کل و قابل فـروش 
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، در  )دیـررس (مربوط به رقـم دراگـا       ) فروردین بیست(
رقـم   مربـوط بـه   ) اول اردیبهـشت  (تاریخ کاشـت دوم     

بیـست (، در تـاریخ کاشـت سـوم         )متوسط رس (آگریا  
و ) متوسـط زودرس (مربوط به رقم سـانته    ) اردیبهشت

مربوط به ارقـام    ) پانزده خرداد (در تاریخ کاشت چهارم     
ــا  ــا و دیت ــی) زودرس(مارفون ــن. باشــدم ــین،ای محقق

دهـه   را ترین تاریخ کاشت براي ارقـام دیـررس       مناسب
ــراي ارقــام  متوســط رس دهــه اول ســوم فــروردین، ب

اردیبهـشت، بـراي ارقـام متوسـط زودرس دهـه سـوم       
ــرداد    ــه اول خ ــام زودرس ده ــراي ارق ــشت و ب اردیبه

.       توصیه نمودند
صـفات مـورد     نتایج ضـرایب همبـستگی خطـی      

ــه در  ــشان داد4جــدولمطالع ــین . ه شــده اســتن ب
عملکرد غده کل با عملکرد غده قابل فـروش، تعـداد و            

ابـل فـروش در بوتـه، ارتفـاع بوتـه و            کل و ق  غده  وزن  
دار تعداد ساقه اصـلی در بوتـه رابطـه مثبـت و معنـی             

.وجود داشت
غده بین عملکرد غده قابل فروش با تعداد و وزن          

کل و قابل فروش در بوته، ارتفاع بوتـه و تعـداد سـاقه              
. دار مـشاهده شـد    اصلی در بوته رابطه مثبـت و معنـی        

نیـــزققـــینمحســـایرنتـــایج حاصـــله بـــا نتـــایج
)Hassanpanah, 2009; Mosapour Gorji et al.,

رابطه عملکرد کل با وزن و تعداد غده در بوتـه       .)2005
. دار بودمثبت و معنی

نهایینتیجه گیري 
میانگین عملکرد غده کل و قابل فروش، تعداد و         
وزن غده در بوته، ارتفاع بوته و تعداد سـاقه اصـلی در              

اردیبهشت بیشتر و در تـاریخ      10بوته در تاریخ کاشت     
اختلاف عملکرد غده کـل     . خرداد کمتر بود   20کاشت  

) فــروردین20(و قابــل فــروش در تــاریخ کاشــت اول 
تن در   35/13) خرداد 20(نسبت به تاریخ کاشت دیر      

در تـاریخ کاشـت از       تاخیر هفتههر يازاه  ب. هکتار بود 
تن در   23/2خرداد عملکرد غده    20تا  اردیبهشت   10

رقـم سـاوالان داراي عملکـرد       .هکتار کاهش نشان داد   
غده کل و قابـل فـروش، تعـداد و وزن غـده در بوتـه،                
ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته بیشتري نـسبت          

اردیبهشت رقـم    10در تاریخ کاشت    . به سایر ارقام بود   
تعـداد سـاقه اصـلی در بوتـه،          بیشترینساوالان داراي   

و وزن غده کـل و قابـل فـروش در           ارتفاع بوته و تعداد     
.بوته بود

بین عملکرد غده کل بـا عملکـرد        در این بررسی  
در بوته، ارتفاع بوته    غده  غده قابل فروش، تعداد و وزن       

و تعداد ساقه اصلی در بوته رابطـه مثبـت و معنـی دار           
. بود
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هاي مختلف کاشتدر تاریخسیب زمینی ارزیابی در ارقام میانگین مربعات صفات مورد ـ 1جدول 
Table 1- Mean squares of evaluated traits in cultivars and different planting dates

میانگین مربعات
Mean of squares

منابع تغییر
S.O.V.

درجه 
آزادي
d.f.

تعداد ساقه اصلی 
در بوته

Main stem
number

ارتفاع
بوته

plant height

تعداد غده
در بوته

Tuber number
per plant

وزن غده
در بوته

Tuber weight
per plant

عملکرد غده قابل 
فروش

marketable
tuber yield

عملکرد کل 
هغد

total tuber
yield

تکرار
Replications

2 0.188 0.25 0.196 2974.457 7.632 8.355

تاریخ کاشت
Planting dates

3 5.688** 103.5** 4.502** 130706.086* 391.579** 367.153**

اشتباه
Error

6 0.188 3.083 0.246 216.298 3.185 0.608

رقم
Cultivar

3 51.743** 1865.833** 7.978** 225300.1** 704.961** 632.868**

تاریخ کاشت× رقم 
Planting dates×

Cultivar

9 1.354** 19.148** 0.898* 4280.7 13.088 12.024

اشتباه
Error2 24 0.076** 4.236 0.391 2053.73 7.35 5.769

)درصد(یراتیضریب تغ
C.V.(%)

6.06 3.23 7.41 7.83 9.6 7.83

01/0و 05/0معنی دار در سطح احتمالرتیببه ت** و * 
* and ** Significant at 5 and 1% level of probability

هاي مختلف کاشتزمینی در تاریخارزیابی در سیبمیانگین صفات مورد مقایسه- 2جدول 
Table 2 - Mean of evaluated traits in cultivars and different planting dates

عملکرد کل غده

total tuber yield

(ton/ha)

عملکرد غده قابل فروش

marketable tuber yield

(ton/ha)

وزن غده در بوته

Tuber weightper plant

(kg)

تعداد غده در بوته

Tuber number

per plant

تاریخ کاشت

planting dates

31.62 b29.63 b596.2 b8.299 bبیست فروردینApril 9th

37.54 a35.19 a708.2 a9.081 aده اردیبهشت April 30th

29.33 c26.55 c553.5 c8.743 abسی اردیبهشتMay 20th

24.19 d21.54 d456.4 d7.663 cبیست خردادJune 10th

.تفاوت معنی داري ندارند% 5میانگین هاي عددي با یک حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
Means followed by similar letters in each colum are not significantly different at the 5% level of probability according to Tokay,s Test.
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زمینیارقام سیبارزیابی در میانگین صفات مورد مقایسه- 3جدول 
Table 3- Mean of evaluated traits in cultivars and different planting dates

عملکرد کل غده
total tuber yield

(ton/ha)

عملکرد غده قابل فروش
marketable tuber

yield (ton/ha)

وزن غده در بوته
Tuber weight
per plant (kg)

تعداد غده در بوته
Tuber number

per plant

رقم
Cultivar

32.94 b31.49 b621.4 b8.257 b
آگریا

Agria

24.32 c21.04 c458.8 c7.876 b
کایزر

Caeser

39.93 a37.48 a753.4 a9.647 a
ساوالان

Savalan

25.48 c22.90 c480.7 c8.008 b
مارفونا

Marfona
.تفاوت معنی داري ندارند% 5هر ستون از نظر آماري بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال هاي عددي با یک حروف مشترك درمیانگین

Means followed by similar letters in each colum are not significantly different at the 5% level of probability according to
Tokay,s Test.

بی در ارقام مختلف سیب زمینی و تاریخ هاي مختلف کاشت همبستگی بین صفات مورد ارزیا-4جدول 
Table 4- Correlation between of evaluated traits in cultivars and different planting dates

تعداد غده
در بوته

Tuber number
per plant

تعداد ساقه اصلی 
در بوته

Main stem
number

بوتهارتفاع
plant height

د غده قابل عملکر
فروش

marketable tuber
yield

عملکرد کل غده
total tuber yield

ضریب همبستگی
Correlation coefficient

0.86**
عملکرد غده قابل فروش

Marketable tuber yield

0.78**0.81**
ارتفاع بوته

Plant height

0.89**0.86**0.86**
تعداد ساقه اصلی در بوته
Main stem number

0.71**0.70**0.73**0.79**
تعداد غده در بوته

Tuber number per plant

0.79**0.81**0.85**0.95**0.94**
وزن غده در بوته

Tuber weight per plant

*01/0و 05/0معنـی دار در سـطح احتمـال   به ترتیـب ** و *  and ** Significant at 5 and 1% level of
probability
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هاي مختلف کاشتتاریخدرتعداد ساقه اصلی در بوته در ارقام سیب زمینی میانگین -1شکل 
Figure 1- Mean of Main stem number in cultivars and different planting dates
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هاي مختلف کاشتمیانگین ارتفاع بوته در ارقام سیب زمینی در تاریخ-2شکل  
Figure 2- Mean of plant height in cultivars and different planting dates
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هاي مختلف کاشتمیانگین تعداد غده در بوته در ارقام سیب زمینی در تاریخ-3شکل 
Figure 3- Mean of Tuber number per plant in cultivars and different planting dates
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Effects of Planting Dates on Yield and Yield Component of Mini-
Tuber Potato Cultivars in Ardabil Region

Abde Emani, A.1, M.B. Khorshidi Benam1, D. Hassanpanah2* and Sh. Azizi 3

Abstract

In order to determine the most suitable planting date for maximum production of seed
tuber yield in potato cultivars, this experiment performed with four potato cultivars (Agria,
Marfona, Savalan and Ceaser) at four planting dates (April 9th, April 30th, May 20th and June
10th) by using split plot experiment based on randomized complete block design in three
replications at Ardabil Agricultural and Natural Resources Research Station during 2009.
During growth stage, the traits were like plant height, main stem number per plant, tuber
number and weight per plant and total and marketable tuber yield were measured. Analysis of
variance from measured traits showed that planting dates and cultivars in traits like plant
height, main stem number per plant, tuber number and weight per plant and total and
marketable tuber yield and interaction of between cultivar × planting date plant height, main
stem number per plant and tuber number per plant were significantly different. The highest
total and marketable tuber yield, tuber number and weight per plant, plant height and main
stem number per plant were obtained from second planting date (April 30th) and the lowest
from latest planting date (June 10th). The difference between total and marketable tuber yield
in the second planting date (April 30th) as compared with the latest planting date (June 10th)
was 13.35 ton ha-1. Savalan had the highest plant height, main stem number per plant, tuber
number and weight per plant and total and marketable tuber yield. Relationship of total tuber
yield with plant height, main stem number per plant, tuber number and weight per plant and
marketable tuber yield were positive and significant. According to the results, planting date of
April 30th was suitable for maximum production of tuber yield of cultivar Sabalan.

Key words: Planting Date, Potato (Solanum tuberosum L.), Mini-tuber, Yield.
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