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 Macrolophus caliginosusگياهي و شيميايي روي سن كش اثرسميت چند حشره

  Trialeurodes vaporariorumبالك گلخانه شكارگر سفيد
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  ساري طبيعي منابع و كشاورزي ترتيب فارغ التحصيل كارشناسي ارشد واستاديار، دانشگاهبه -1

  اصفهان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات ترتيب مربي و استاديار، مركزبه -2
 

  

  دهچكي

فرنگي  هاي گوجه در گلخانه Trialeurodes vaporariorumبالك گلخانه هاي رايج براي كنترل سفيد يكي از روش

بالغ سن شكارگر   كش گياهي و شيميايي است. براي ارزيابي اثر اين سموم روي حشرات ماده استفاده از سموم حشره

Macrolophus caliginosus  كش هاي گياهي شامل سيرينول، پاليزين و تنداكسير و حشرهكششرهاز ح آزمايشي با استفاده

اي در هاي شيشهدرهزار به سه روش لوله 3و  8/1، 9/0، 5/0هاي شيميايي ايميداكلوپريد و شاهد (آبپاشي) در غلظت

ها و اثرات ظتها، غلكشفرنگي اجرا شد. بين حشرهاي روي گياه گوجهآزمايشگاه، آزمايش گلداني و آزمايش گلخانه

ومير افزايش يافت. در داري وجود داشت. با افزايش غلظت، ميزان مرگها در سطح يك درصد اختلاف معنيمتقابل آن

ساعت پس از  48نشان داد كه  M.caliginosusها روي سن كشآزمايشگاه، مقايسه ميانگين درصد كشندگي حشره

ومير درصد مرگ 8/23درهزار با  5/0ومير بيشترين اثر و پاليزين مرگدرصد  100درهزار با  3آزمايش، ايميداكلوپريد 

ومير بيشترين درصد مرگ 34/94و  23/97درهزار با  8/1و  3كمترين اثر را داشته است. در روش گلداني ايميداكلوپريد 

بر سن شكارگر داشتند. در ومير كمترين اثر را درصد مرگ 14/21و  17/20ترتيب با درهزار به 9/0و  5/0اثر و پاليزين 

 9/0و  5/0ومير بيشترين اثر و پاليزين درصد مرگ 66/92و  46/94درهزار با  8/1و  3اي ايميداكلوپريد آزمايش گلخانه

ومير كمترين تلفات را به سن شكارگر وارد كردند. در هر سه تحقيق درصد مرگ 18و  5/17ترتيب با درهزار به

 5داري در سطح ها اختلاف معنا كش هاي مختلف ايميداكلوپريد با ساير حشرهاي بين غلظت انهآزمايشگاهي، گلداني و گلخ

هاي مديريت هاي گياهي مذكور در برنامهكششود از حشرهدست آمده توصيه ميدرصد وجود داشت. با توجه به نتايج به

  هاي شيميايي استفاده شود.كشجاي حشرهتلفيقي آفات به

  
  سيرينول، پاليزين، تنداكسير، ايميداكلوپريد ، Macrolophus caliginosus،بالك گلخانه: سفيدكليديهاي واژه
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  مقدمه

  Heteroptera: Miridae(Macrolophus caliginosus wagner, 1951هاي مهم حشرات آفت، سن (يكي از شكارگر

هاي سبزيجات ها در گلخانهها و تريپسها، شتهبالكصورت تجاري براي كنترل آفات متعددي، مخصوصا سفيد است كه به

بالك ك عليه سفيدعنوان يك عامل كنترل بيولوژي). اين سن شكارگر اغلب بهAlbajes & Alomar.,1999( شوداستفاده مي

براي پايين نگه داشتن جمعيت آفت زير  Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera: Aleyrodidae)گلخانه 

ها  ). اين سنAlomar et al., 2005(رود كار مي فرنگي بههاي مديريت تلفيقي در گوجهسطح زيان اقتصادي در برنامه

ريز ها داراي تخم متر هستند. مادهميلي 7/3تا  7/2طول ه رنگ زرد روشن تا سبز رنگ، بهحشراتي با بدن كشيده، مودار، ب

سبز يا زرد كدر كه   -ها كمي خميده، به رنگ زرد كنند. تخم ريزي ميمشخص بوده و حدودا دو روز پس از جفتگيري تخم

عدد است هرچند كه حداكثر  70طور طبيعي حدود هشوند. تعداد تخم گذاشته شده ب طور عمقي در ساقه گياه گذاشته ميبه

طور چشمگيري نرخ رشد حشره را افزايش دهد تواند بهتخم هم در طول دوره زندگي گذاشته شده است. دما مي 140تا 

يه در گياه توتون با تغذ M. caliginosusيابد. نرخ باروري  نرخ باروري كاهش مي سلسيوسدرجه  30اما در دماي بالاتر از 

عواملي طول دوره زندگي اين شكارگر به (Berengere et al., 1996)عدد در روز محاسبه شده است.  3از سفيدبالك 

ها، وسيله گياه ميزبان براي پورهبوم بستگي دارد. فراهم بودن موادغذايي بههمچون گياه ميزبان، دما، رطوبت نسبي و زيست

            ها تغذيهبالكمراحل زيستي سفيد  طور تصادفي از همهشد. اين شكارگر بهبابلوغ ضروري مي  براي رسيدن به مرحله

بالك فروكرده و با مكيدن محتويات هاي سفيدخرطوم خود را در بدن پوره M.caliginosusها و حشرات بالغ  كند. پورهمي

يا   پوره 8/6تا  5/5شكارگر در روز از   ماده  . هر حشره(Gerling, 1990)گذارند  بدن، فقط جلد بدن ميزبان را باقي مي

  كندپوره ايجاد مي 51روز، روي بادمجان حدود  30زندگي تغذيه و در مدت   بالك در طول دورهتخم سفيد 2500

)Mohd Rasdi et al., 2009شده هنشان داداي ). در مطالعه M. caliginosus  گياه لوبيا توانايي كنترلدرT. vaporariorum 

             بهتربالك گلخانه سن اول سفيد  پوره از و دهدميبالك را به كنه ترجيح سفيد هرچند دارد.را  Tetranicus urticaeو 

                     و B. tabaciكنترل طولاني مدت به توان از مزاياي استفاده از اين شكارگر مي). Enkegard et al., 2001كند(مي

T. vaporariorum ،هايتلفيق با زنبور قابليت Encarsia  و Eretmocerus  اشاره  اي گلخانه ساير آفاتاز و توانايي شكار

  . كرد

 شوندمي هاآنموجب ضعيف شدن و ايجاد اختلالات فيزيولوژيكي در ميزبان تغذيه از گياهان  باها بالكسفيد

)Shishebor, 2004(گياهي از گياهان بيمار به گياهان سالم موجب گسترش وشيوع  هاي. از طرف ديگر با انتقال ويروس

. (Dittrich & Ernest., 1990) تواند خسارات جبران ناپذير اقتصادي در برداشته باشدكه مي شوند ميسي وهاي ويربيماري

ايجاد  كرده و بان رشد (فوماژين) روي گياهان ميزبا ايهاي دودهها، قارچواسطه عسلك توليد شده از آن از سوي ديگر به

ويژه در مورد به ،عملكرد گياه كاهند. اين عارضه علاوه بر كاهش ميپوشش تيره روي سطح برگ از ميزان فتوسنتز گياه 

 .)Byrne & Bellows, 1991(كاهد  ا ميههاي گياهي و ميوهاز ارزش تجاري و بازار پسندي گياه، فراورده ،گياهان زينتي

فرنگي است كه به اغلب سموم رايج مقاوم شده است.  آفت مهم و خطرناك گوجه  T. vaporariorum بالك گلخانهسفيد

كش در محصولات مهمي مانند خيار،  نوع تركيب حشره 22بالك گلخانه به گزارش از مقاوم شدن سفيد 111تا كنون 

ها تركيبات كه آخرين آن )pesticideresistance.com( است فرنگي و گياهان زينتي ثبت شده فرنگي، توت گوجه

متروزين  هاي رشد حشرات (بوپروفزين و اسپيرومزيفن) و پي پريد)، تنظيم كننده نئونيكوتينوييدي (ايميداكلوپريد و استامي
   .(Karatolos et al., 2010 & 2012; Ovacarenko et al., 2014)باشد  مي
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توان به سيرينول، پاليزين و  ها ميآن  ر بازار موجود است كه از جملهاكنون تعداد زيادي سموم با منشا گياهي د هم

ي ياست كه در آزمايشات انجام گرفته، كارآ كش تماسي حاوي عصاره روغني سيرسيرينول يك حشرهتنداكسير اشاره كرد. 

ن اثر سمي به شتجاي گذارن بهاي گياهان زينتي و سبزي و صيفي، بدوها در گلخانهبالكبالاي خود را در مبارزه با سفيد

ها و باغات ها در گلخانهها و كنه، زنجركها ها، تريپس، شپشكهااثبات رسانيده است. سيرينول همچنين در كنترل مينوز

  ميلي ليتري، يك و چهار ليتري عرضه شده است. 100هاي در بسته اين سم در بازار .)Amiri Besheli, 2009است ( موثر

 .است هاي غليظ روغن نارگيل و عصاره نعنا و اكاليپتوسصابونحاوي  كش تماسيكش و كنههپاليزين يك حشر

 گيقرمز مركبات) در مراحل پور  كنه و اي دونقطه  كنه(از جمله آور هاي زيانهاي مختلف شته و كنهپاليزين در كنترل گونه

                     باشد ثر ميوگياهان زينتي) م گروه وسيعي از محصولات كشاورزي (سبزي، صيفي، ميوه و درو بالغ 

)Bani Ameri, 2008ميلي ليتري، يك و چهار ليتري عرضه شده است. 100هاي در بسته ). اين سم در بازار  

ها و مزارع كارايي تنداكسير فرآورده جديدي حاوي عصاره تغليظ شده فلفل است كه در آزمايشات متعدد در گلخانه

زا از جمله  ي كلم و ساير حشرات خسارت ويژه ليسه سيب، لارو بيد كلم، سفيدهها بهپرهنترل لارو شبخود را در ك

 .)Amiri Besheli, 2009ها، در محصولات كشاورزي مختلف به اثبات رسانيده است (ها و زنجرك ها، تريپسبالكسفيد

  است. سي سي و يك ليتري عرضه شده100هاي در بسته اين سم در بازار

است. ايميداكلوپريد با نام ايميداكلوپريد ها  بالكهاي شيميايي مورد استفاده براي كنترل سفيد كش از جمله حشره

از گروه ايميدازول است كه با نحوه اثر تماسي و گوارشي طيف وسيعي از آفات  كشي سيستميكحشرهتجاري كنفيدور 

ايميداكلوپريد متفاوت از اثر   نحوه .(Mizell & Cassida, 1992)  كندنترل ميها را كو زنجرك هابالكها، سفيدنظير شته

باشد. اين          ثر وها ميدينژادهاي مقاوم به سموم فسفره، كارباماته و پايرترو بعضي رويتواند  مي. بنابراين استساير سموم 

 ,Bethke & Redak( ماندپاشي شده باقي ميهاي گياه سمماه) در داخل بافت 5تا  3كش براي مدت طولاني (حشره

1997.(  

ها توسط تعدادي از ماني شكارگران و پارازيتوييد ها روي نرخ باروري و زنده كش اثرات كشندگي و زيركشندگي آفت
 Croft (1990), Desneux et al., (2007), Biondi et al., (2012), Pekarمحققين مورد بررسي قرار گرفته است. از جمله : 

كش شيميايي را روي دو شكارگر                 هاي چند حشره مانده سميت باقي Figuls et al., (1999). در يك تحقيق .(2012)

M. caliginsus  وDicyphus tamaninii Wagner (Heteroptera, Miridae)   ،بررسي كردند. بين سموم مورد آزمايش

روز از بين رفت. در تحقيق مذكور فقط  21توسطي بود و اثرات كشندگي آن پس از ايميداكلوپريد داراي ماندگاري م

اندوسولفان قابليت استفاده همراه با شكارگران مورد بررسي را داشت. در تحقيق ديگري اثرات كشندگي و رفتاري هفت 

ي قرار گرفت.            مورد بررس  Macrolophus pygmaeus (Rambur)(Heteroptera, Miridae)كش مختلف روي آفت

درصد كشندگي داراي بالاترين ميزان خطر براي اين شكارگر  100ها) با كش تياكلوپريد (از گروه كلرونيكوتينوييد حشره

آميدها) داراي كمترين نرخ كشندگي بود و از اين نظر  پرول (از گروه آنترانيليك دي كش كلرانترانيلي كه حشرهبود. در حالي

  . (Martinou et al., 2014)دار نداشت  اختلاف معني با شاهد

را تغيير   M. pygmaeusداري پارامترهاي زيستي سن شكارگر طور معني هاي تيامتوكسام و پريميكارب به كش حشره

ري شكارگر ماني و بارو پيش از بلوغ و كاهش اميد به زندگي، نرخ زنده  تر شدن دوره دهند. سموم مذكور باعث طولاني مي

  .(Rahmani et al., 2016)شدند 
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قابليت استفاده همراه با سن شكارگر              Neemكش آزاديراختين با نام تجاري  از ميان سموم با منشا گياهي، حشره

M. pygmaeus اين صورت  روز فاصله باشد. در غير 5پاشي و رهاسازي شكارگر حداقل را دارد. اما بايد بين زمان سم

  .(Tedeschi et al., 2001)كش موجب مرگ و مير بالاي حشره و كاهش نرخ باروري حشرات ماده خواهد شد آفت

هاي مختلف سموم با منشا گياهي شامل: سيرينول، پاليزين و تنداكسير در مقايسه با           با هدف ارزيابي اثر غلظت

  مرحلهتحقيق حاضر به M. caliginosusبالغ سن شكارگر   ت مادهماني حشرا كش شيميايي ايميداكلوپريد روي زنده حشره

  اجرا درآمد.

  

  هامواد و روش

  تهيه مواد آزمايشي

هاي پلاستيكي كوچك  در گلدان Hilario  (Solanum lycopersicumفرنگي (رقمبذور گوجه :پرورش گياهانالف) 

 25±2 تا زمان استفاده در آزمايشات در ژرميناتور در دمايها  متر) حاوي پيت ماس كشت داده شد. گياهچهسانتي 10×5(

گونه درصد، بدون كاربرد هيچ 65±10ساعت (تاريكي: روشنايي) و رطوبت نسبي  16:8نوري   درجه سلسيوس و دوره

محلول ها از براي بهبود رشد بوتهو دستي انجام   بار به شيوهروز يك 4-3هر  هاآبياري گلدانكشي نگهداري شد.  آفت

          هاي بزرگتر ها براي ايجاد كلني حشرات به گلدان تعدادي از گياهچه. شداستفاده N.P.K (20-20-20+TE) غذايي 

           110×70×60به ابعاد  50هاي توري با مش  متر) حاوي خاك استريل مخلوط با خاك برگ در قفسسانتي 20×12(

  متر منتقل شد.سانتي

هلند  Koppertبذر الوند، نمايندگي شركت  از طريق شركت گياه M. caliginosus : سن شكارگرتپرورش حشراب) 

 .Nicotiana tabacum Lروي گياه توتون   پزشكي كشور، تحقيقات گياه  در ايران تهيه و پس از تاييد گونه توسط موسسه

) و محلول آب Castane & Zapata, 2005( Ephestia kuehniella Zeller آرد   پره ) با استفاده از تخم شبTurkish(رقم 

) در شرايط محيطي مذكور پرورش داده شد. براي آزمايشات آزمايشگاهي و گلداني Urbaneja-Bernat et al., 2013قند (

  روز مورد استفاده قرار گرفت. 7شكارگر با عمر كمتر از   حشرات ماده

ا گياهي، پاليزين، سيرينول و تنداكسير از شركت كيميا سبز آور و  هاي با منش كش : حشرهسموم مورد استفادهج) 

هاي مورد نظر مورد استفاده قرار  سم گرگان تهيه و در غلظت از شركت گل  Imidacloprid 35%-SC  كش شيميايي حشره

 گرفت. 

  

  طرح آزمايشي -2

 تكرار 3 تيمار و 5با طرح كاملا تصادفي در اي درقالب آزمايش فاكتوريل اين تحقيق در شرايط آزمايشگاهي و گلخانه

، 5/0هاي كش شيميايي ايميداكلوپريد در غلظتهاي گياهي سيرينول، پاليزين و تنداكسير و حشرهكشاز حشره استفاده با

ميزان ها، ابتدا دوزهاي حداقل و حداكثر را با توجه بهبراي تعيين غلظت درهزار و شاهد (آبپاشي) اجرا شد. 3و  8/1، 9/0

در تمام آزمايشات براي  دست آورده، سپس با استفاده از فواصل لگاريتمي ساير دوزها تعيين گرديدند.ها بهكشندگي آن

           .(Soltani, 1997)مورد استفاده قرار گرفت  SAS v.9.1 (SAS Institute Inc. 2004)افزاري  نرم  ها بسته آناليز داده

  بندي شدند.اي دانكن مقايسه و گروهاز آزمون چند دامنه ها با استفادهميانگين
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  سنجي آزمايش زيست -2-1

 Talebi,Jahromiبر اساس ( M.caliginosusبراي تعيين تاثير تيمارهاي مختلف بر درصد مرگ و مير سن شكارگر 

متر  سانتي 5/1و قطر  15طول هاي ب هاي شيشه اي استفاده شد. بر اين اساس ابتدا لولههاي شيشه) از روش لوله2011

درجه سلسيوس قرار داده شد. پس از  60حرارت   ساعت در دستگاه آون در درجه 4مدت انتخاب و پس از شستشو، به

عنوان شاهد) آغشته  هاي مورد نظر از سموم مورد آزمايش و آب مقطر (به ها را كاملا با غلظتداخلي آن  سرد شدن، ديواره

  ها در دماي معمولي آزمايشگاه كاملا خشك شوند. در هر لوله اجازه داده شد كه لوله  محتويات لوله  تخليهكرده و پس از 

روز قرار داده شد و در هر لوله به  7با سن كمتر از  M. caliginosus بالغ سن شكارگر   ماده  حشره 20آزمايش تعداد 

عنوان غذا در اختيار شكارگر قرار  وارهاي كاغذ چسبانده شده بود بهكه روي ن E. kuehniella  شده مقدار كافي تخم عقيم
ها با  دادهها بازبيني و تعداد حشرات مرده و زنده به تفكيك شمارش و ثبت شد.  ساعت لوله 48و  24داده شد. پس از 

  كش مورد نظر محاسبه شد. اصلاح و كارايي حشره )Abbot, 1925ابوت (استفاده از فرمول 

  

  آزمايش گلداني -2-2

 بالك گلخانه بودندآلوده به سفيد را كه فرنگيهاي گوجهي از گلدانابتدا تعداد (pot experiment)در آزمايش گلداني 

  پارچهها با و روي آن دادهمتر قرار سانتي 21 و قطر دهانه 50كوچك به ارتفاع  اياستوانه هايقفس درونو  نموده انتخاب

منظور رشد سي براي هر گلدان) انجام گرديد. به سي 300ها دو نوبت در هفته (آبياري بوتهانده شد. پوش 50با مش  حرير

درصد و روشنايي  70±10سلسيوس، رطوبت نسبي   درجه 25±5و نمو مطلوب گياهان ميزبان در شرايط گلخانه (دماي 
سپس گرم براي هر بوته استفاده گرديد.  5/2ان ميزبه N.P.K (20-20-20+TE)روز محلول غذايي  10طبيعي) به فاصله هر 

هاي  ساعت از پوره 48مدت  ها اجازه داده شد بهو به آنبالغ رهاسازي   شكارگر ماده  حشرهدر هر گلدان تعداد متفاوتي 

            هبا كاليبراسيون، ميزان محلول سمي مورد نياز محاسبه و براي هر بوت .بالك تغذيه و روي گياه مستقر شوندسفيد

قرارداده شد تا  سفيد هايها كاغذها و روي خاك آنگلدان زيرِسي محلول در نظر گرفته شد.  سي 50فرنگي  گوجه

پاش دستي يك ليتري (ساخت شركت نانگفو) انجام و پاشي با سم سپس محلول تر انجام گيرد.شمارش بالغين مرده راحت

دقت شمارش و ميزان ها بررسي و تعداد حشرات مرده و زنده به پاشي، گلدانلولساعت پس از مح 48و  24هاي  در زمان

تيلتون  -دست آمده در شرايط گلداني با فرمول هندرسون هاي بهكليه دادهومير در هر تيمار محاسبه گرديد. مرگ

)Henderson-Tilton, 1995تصحيح وكارايي مصرف سم محاسبه گرديد (.  

 

 ايآزمايش گلخانه -2-3

  اي، يك گلخانه در شرايط گلخانه M. caliginosusهاي گياهي و شيميايي موردنظر روي كشبراي بررسي اثر حشره

تيران استان اصفهان انتخاب شد. در اين گلخانه براي كنترل   كنترل بيولوژيك در منطقه  فرنگي تحت پوشش برنامهگوجه

توليد شده  M. caliginosus  )MIRICALوزه، از فرم تجاري سن شكارگر ر 15ها، سه نوبت در فواصل زماني  بالكسفيد

رديف  3منظور براي هر تيمار  عدد در هكتار رهاسازي شده بود. به اين  2500هلند) به نسبت  Koppertتوسط شركت 

ارهاي رنگي مشخص فرنگي بود انتخاب و ابتدا و انتهاي هر رديف با نو گوجه  بوته 15فرنگي كه هر كدام داراي  گوجه

 14پاش پاشي (سممتر فاصله بود. پيش از سم 10متر و بين تيمارها حداقل  5كه بين تكرارها حداقل طوريگرديد، به

ليتر محلول در نظر گرفته شد.  5كاليبراسيون با آب خالص انجام و براي هر رديف  )ساخت شركت سولو psi30ليتري 
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پاشي شد. يك روز قبل از           طور كامل محلول (از بالا به پايين و از پايين به بالا) بهها  پاشي هر دو طرف بوتهبراي سم

برداري شد. پس از  شكارگر نمونه  آوري در سيني سفيد، از جمعيت حشرات بالغ و پوره پاشي، با زدن ضربه و جمعسم

پاشي نيز از تيمارهاي ساعت پس از سم 48و  24ها حشرات شمارش شده مجددا رهاسازي شد.  شمارش و ثبت داده

دست هاي بهها ثبت شد. كليه داده برداري و تعداد حشرات شكارگر زنده شمارش و داده اعمال شده به همان روش نمونه

  ) تصحيح و كارايي مصرف سم محاسبه شد. Henderson-Tilton, 1995( تيلتون –آمده با فرمول هندرسون 
 

  نتايج 

آمده است.  1در جدول  M. caliginosusت آمده از تجزيه واريانس سموم مورد نظر روي سن شكارگر دسنتايج به

 48و  24اي در ، گلداني و گلخانه سنجيزيستهاي كار برده شده در آزمايش هاي بهكشنتايج نشان داد كه بين حشره

ها و اثر متقابل به همين صورت بين غلظتداري در سطح يك درصد وجود دارد. پاشي اختلاف معنيساعت پس از سم

پاشي در سطح ساعت پس از سم 48و  24اي) در ، گلداني و گلخانهسنجيزيستها (سم و غلظت نيز در كليه آزمايش

  .داري وجود دارديك درصد اختلاف معني

  
 24زماني   در فاصله Macrolophus caliginosusتجزيه واريانس اثر سموم گياهي و شيميايي روي ميزان مرگ و مير سن شكارگر  - 1جدول

  پاشيساعت پس از سم 48و 
Table 1- The Analysis of Variance of the effect of four botanical and chemical insecticides on mortality of Macrolophus 

caliginosus at 24 and 48 hours after spraying 
 

   Mean square 

  After 24h After 48h 

Source  DF  
Bioassay 

exp.  
Pot exp. 

Greenhouse 

exp.  

Bioassay 

exp.  
Pot exp. 

Greenhouse 

exp.  

Insecticides  4  **12050  **11172  9626**  12244**  11885**  11324**  

Dose  3  **282 **292  330**  330**  230**  198**  

I×D  12  **64 **58  94**  49**  43**  46**  

Error  40  2  4 4  1  4  4  

Cv  -  3.5  6.3 6.4  2.8  5.4  5.8  

*: significant at 0.05 

**: significant at 0.01 

n.s.: not significant 
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كش گياهي و شيميايي  حشره 4در اثر كاربرد  Macrolophus caliginosusها براي درصد مرگ و مير سن شكارگر  ميانگين  مقايسه - 2جدول 

  ساعت پس از سمپاشي 48و  24ر فاصله زماني غلظت مختلف، د 4در 
Table 2- Mean comparison for mortality rate of predatory bug Macrolophus caliginosus due to the application of four botanical 

and chemical insecticides with 4 different doses at 24 and 48 hours after spraying 
 

  % Mortality* 

  After 24h   After 48h 

Insecticides 
Dose 

ml/Lit.  

Bioassay 

exp.  
Pot exp. 

Greenhouse 

exp.  
  

Bioassay 

exp.  
Pot exp.  

Greenhouse 

exp.  

Sirinol 0.5 h  25.5 h  18.81 fg  20.16 
 

hi  28.47 g  25.16 fg  26.5 

Sirinol 0.9 g  30.46 fg  23.52 f  23.16 
 

de  40.44 31.81 de efg 27.95 

Sirinol 1.8 f  33.16 e  28.15 e  25.66  
 

ef  39.24 34.86 d de  31.83 

Sirinol 3  def  34.47 e  27.79 e  26.75 
 

ef  39.24 de  33.25 d  32.81 

Palizin 0.5 i  21.83 h  17.1 h  16.16 
 

g  23.8 20.17 h gh  17.5 

Palizin 0.9 h  24.87 h  17.25 h  16.16 
 

hi  28.93 h  21.14 gh  18 

Palizin 1.8 h  24.82 g  21.22 gh  18.86 
 

i  27.93 fg 25.83 g  20.5 

Palizin  3  g  29.81 fg  24.22 e  25.13 
 

g  35.23 fg 26.99 f  25.17 

Tondexir 0.5 h  26.5 fg  22.4  fg  20.83 
 

h  30.15 fg 27.43 f  25.5 

Tondexir 0.9 de  34.84 e  28.61 e  26.86 
 

f  38.13 ef  30.5 f  27 

Tondexir 1.8 g  29.97 ef  25.22 e  27.2 
 

g  35.75 ef  30.15 ef  28.45  

Tondexir 3  d  36.83 d  32.43 d  31.22 
 

d  41.12 d  35.03 d  32.5 

Imidacloprid 0.5 c  72.56 c  67.8 c  67.5 
 

c  78.12 c  75.56 c  72.83 

Imidacloprid 0.9 b  94.13  b  86.8 c  65.33 
 

b  96.37 b  90.85 b  86.23 

Imidacloprid 1.8 b  92.93 b  88.15 b  87.2 
 

b  97.15 94.34 a a  92.66 

Imidacloprid 3 a  97.79 a  93.38 a  92.68 
 

a  100 97.23 a a  94.46 

Control - 4.75 3.12  3.71 
 

6.71 5.98  6.68  

*In each column the means with similar letters have no significant difference (p<0/05). 

 

 

  سنجي در آزمايشگاه الف) آزمايش زيست

 100ساعت و  24درصد تلفات پس از  79/97درهزار با  3كش ايميداكلوپريد با غلظت  نتايج نشان داد كه حشره

ايجاد كرد و  M. caliginosusسن شكارگر   ساعت بيشترين ميزان مرگ و مير را در حشرات ماده 48درصد تلفات پس از 

كش نيز در  درهزار اين حشره 9/0و  8/1هاي  بود. غلظت 05/0دار در سطح  ساير تيمارها داراي اختلاف معني از اين نظر با

درصد تلفات در يك گروه جداگانه قرار  90دار با يكديگر با بيش از  زماني مذكور بدون اختلاف معني  هر دو فاصله

 24ها است پس از  بالكشركت سازنده براي كنترل سفيد  شدهدرهزار ايميداكلوپريد كه دوز توصيه 5/0گرفتند. غلظت 

  سن شكارگر وارد كرد و در هر دو فاصله  درصد تلفات به حشرات ماده 13/78ساعت  48درصد و پس از  56/72ساعت 
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ك گروه هاي مورد استفاده به تنهايي در ي ها و غلظت كش دار نسبت به ساير حشره زماني مذكور با يك اختلاف معني

  جداگانه قرار گرفت.

در هزار پاليزين           5/0ساعت، غلظت  48و  24در ميان سموم گياهي مورد آزمايش، كمترين ميزان تلفات را پس از 

درهزار           3درصد و بيشترين ميزان مرگ و مير را در فواصل زماني مذكور غلظت  8/23درصد و  83/21ترتيب با به

ها بين اين  درصد به اين شكارگر وارد كردند. ساير سموم و غلظت 12/41درصد و  83/36ترتيب با  سير بهكش تنداك حشره

  دو دسته قرار گرفتند.
  

  ب) آزمايش گلداني

در هزار  و سيرينول  9/0و  5/0ساعت كمترين تلفات سن شكارگر مربوط به پاليزين  24در آزمايش گلداني ، پس از 

درصد  5داري در سطح هاي گياهي اختلاف معني كش هاي مورد استفاده براي حشره د و با ساير غلظتباش در هزار مي 5/0

زماني كمترين ميزان   هرحال در هر دو فاصله ساعت نيز همين روند با تغييرات مختصري ديده شد. به  48دارند. پس از 
  كش پاليزين ثبت شد.  ي پايين حشرهها در غلظت M. caliginosusسن شكارگر   مرگ و مير حشرات ماده

ساعت پس از   48و  24زماني   كش شيميايي ايميداكلوپريد در هر دو فاصله هاي مختلف حشرهدر مقايسه، غلظت

هاي  كش در گروه اين حشره  كه هر چهار غلظتطوري پاشي بيشترين ميزان تلفات را به سن شكارگر وارد نمودند، بهسم

  ).2(جدول دار بودند استفاده داراي اختلاف معني هاي مورد ها و غلظت كش رفتند و با ساير حشرهجداگانه قرار گ

  

  اي ج) آزمايش گلخانه

كش گياهي پاليزين با               پاشي كمترين ميزان مرگ و مير ناشي از كاربرد حشرهساعت پس از سم 24در گلخانه 

درصد تلفات به دشمن طبيعي وارد كردند و  86/18و  16/16، 16/16ترتيب  ود كه بهدرهزار ب 8/1و  9/0، 5/0هاي  غلظت
درصد  5/17پاشي كمترين اثر با ساعت پس از سم 48بودند. همچنين  05/0دار در سطح  از اين نظر فاقد اختلاف معني

            در هزار اختلاف 9/0و  5/0سيرينول در هزار،  3و  8/1 ،9/0در هزار بوده كه البته با پاليزين  5/0مربوط به پاليزين 

مشاهده  M. caliginosusهاي مشترك سموم گياهي مختلف روي  غلظت  نداشت. در مقايسه 5/0داري در سطح معني

در هزار بين سيرينول با پاليزين و بين سيرينول با تنداكسير اختلاف  9/0و 5/0هاي  ساعت در غلظت 48گرديد كه پس از 

   دار بوده است.در هزار فقط سيرينول با تنداكسير اختلافشان معني 3و  8/1شود. در غلظت داري ديده نميمعني

هاي گياهي وشيميايي روي كشها براي ارزيابي اثر حشرهدر بررسي انجام شده مشاهده گرديد كه در كليه آزمايش

ومير را ايجاد نموده كه اختلاف نسبتا زياد و رين ميزان مرگدرهزار بيشت 3، ايميداكلوپريد M. caliginosusومير ميزان مرگ

هاي گياهي اختلاف نسبتا زيادي وجود نداشته و بيشترين كشها داشته است. ولي بين حشرهكشداري با ساير حشرهمعني

و مير ناشي از ومير بوده است. در هرحال اختلاف مرگ درصد مرگ 35درهزار با حدود  3مرگ و مير مربوط به تنداكسير 

  دار بوده است. معني 05/0ها بسيار زياد و در سطح  كش هاي مختلف ايميداكلوپريد با ساير حشره غلظت

  

  بحث

كش مشخص گرديد كه حشرهMiridae كش انتخابي روي دو شكارگر از خانواده در بررسي اثر چند حشره

هاي                      ومير براي مادهدرصد مرگ 77 و M. Pygmaeusومير براي درصد مرگ 28ايندوكساكارب حدود 
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Nesidiocoris tenuis درصد بوده است، اما  13هاي اسپينوساد و آزاديراكتين كمتر از كشومير در حشرهداشته ولي مرگ

هاي           ثل مادهطور چشمگيري ميزان توليد مو آزاديراكتين به M. pygmaeusمثل طور چشمگيري ميزان توليداسپينوساد به

N. tenuis   را كاهش داده است(Arnó & Gabarra, 2011). در تحقيقات لوپز و همكاران در اسپانيا روي افراد خانواده 

Miridae  نشان داده شد كه سم آمامكتين بنزوات با سه گونهDiglyphus isaea , N. tenuis, M. pygmaeus  سازگار بوده و

دست آمده از اثرات اين هاي بههمراه دادهدست آمده از اين تحقيق بههاي بهرود. دادهكار تواند بهدر مبارزه تلفيقي مي

دهد كه سموم صورت جداگانه آمده است (در دست چاپ) نشان مياي بهبالك گلخانه كه در مقالهسموم گياهي بر سفيد

دارند  M. caliginosus وي سن شكارگر گياهي فوق بر خلاف سم شيميايي ايميداكلوپريد اثرات كشندگي بسيار پاييني ر

هاي تحت پوشش مديريت تلفيقي ها روي آفت هدف در گلخانهها با توجه به كارايي نسبتا مناسب آنتوان از آنو مي

نسبت به  Miridae  هاي اين شكارگر مانند ساير افراد خانوادهآفات استفاده نمود. همچنين با توجه به اينكه بالغين و پوره

خطر جهت مهار آفت استفاده توان از مواد شيميايي كمهاي پايين آفت مي ها حساسند، بنابراين در تراكمكشر حشرهاكث

). Hiller et al, 2007برند (ها را از بين نميآن  دهند اما همهها هرچند تعداد شكارگرها را كاهش مي كش كرد. اين حشره

هاي شيميايي بوده و در مديريت تلفيقي آفات استفاده  كش ايگزيني مناسب براي آفتتوانند جبنابراين اين سموم گياهي مي

مثلي اين سن شكارگر شود اثر اين گروه سموم روي ساير مراحل زندگي و پارامترهاي زيستي و توليدشوند. پيشنهاد مي

دست آيد و  ها به بالكطبيعي سفيد تر از اثرات سموم شيميايي و گياهي بر دشمنان نيز انجام گردد تا تصويري دقيق

  ترين مراحل زندگي سن شكارگر نسبت به اين گروه سموم مشخص گردد. ترين و مقاومحساس
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Abstract 
 

One of the common methods for controlling of greenhouse whitefly Trialeurodes vaporariorum 

in tomato greenhouses is use of chemical and botanical insecticides. To evaluate the effects of these 

insecticides on adult female of predatory bug Macrolophus caliginosus these research  was carried 

out using botanical insecticides (Sirinol, Palizin and Tondexir) and chemical insecticide 

(Imidacloprid) in 0, 0.5, 0.9, 1/8 and 3 ml/l in three methods; glassy tubes in laboratory, pot and 

greenhouse experiments on tomato plant. There were significant differences between treatments, 

doses and interaction of doses and treatments. The mortality was increased with increasing the 

doses. 48 hours after  spraying, highest and the least mortality was caused by Imidichloprid (3 

ml/l.) with 100% and Palizin (0.5 ml/l.) with 23.8 % mortality, respectively. In pot method, the 

highest mortality of predatory bug was caused by Imidichloprid (3, 1.8 ml/l.) with 97.23 and 

94.34%, and the least mortality was caused by Palizin (0.5 and 0.9 ml/l.) with 20.17 and 21.14 %. 

Imidichloprid (3, 1.8 ml/l.) had the highest mortality with 94.46 and 92.66 % and Palizin (0.5 and 

0.9 ml/l.) had the least mortality with 17.5 and 18 % on predatory bugs in greenhouse condition. In 

all three methods, there were significant difference between Imidichloprid (all doses) and the other 

botanical insecticides. These results show that the botanical insecticides could be used as natural 

products in IPM programs to protect the natural enemies. 
 

Keywords: Greenhouse whitefly, Macrolophus caliginosus, Sirinol, Palizin, Tondexir and Imidichlopride 

 
 
 
 

 
 
 

  
* Corresponding Author, E-mail: moazeni_amir@yahoo.com 

Received: 28 Jan. 2015 – Accepted: 14 May 2016 

 

Islamic Azad University, Arak Branch 

ISSN 2008-4668 

http://jer.iau-arak.ac.ir 

 

Journal of Entomological Research 
 

Volume 8, Issue 1, pages: 73-84 

 

84 


