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ييزا ابانيب به انيجازمور منطقه ياراض تيحساس ارزيابي
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رفتيج دانشگاه ،يابانيب و خشك مناطق تيريمد گروه زدايي، بيابان دكتري. 1
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چكيده

خشك مهين و خشك مناطق در بشري هاي فعاليت و اقليمي فرايندهاي براثر كه است اي پديده زايي بيابان
پژوهش، نيا در. گردد مي اراضي پتانسيل زوال و اكوسيستم توليدي توان كاهش سبب و داده رخ
مورد) ESAs( ياراض بيتخر تيحساس مدل از استفاده با جازموريان زيآبخ حوزه زايي بانبيا ليپتانس
بيشترين بندي طبقه روش از استفاده با كاري واحدهاي نقشه ابتدا منظور، اين به. گرفت قرار يابيارز

در سپس. گرديد استخراج) 2015 سال( 8 لندست ماهواره OLI سنجنده طيفي چند تصاوير از شباهت
بر تيريمد و ياهيگ پوشش خاك، م،ياقل يارهايمع از كي هر به مربوط يها شاخص ،يكار واحد هر

مربوط يها شاخص يهندس نيانگيم از و شد يگذار ارزش يكارشناس نظر و مدل يشناس روش اساس
نقشه ارها،يمع يهندس يريگ نيانگيم از و اريمع آن اساس بر زايي بيابان تيوضع ارها،يمع از كي هر به

در را آمده دست به ESAs ارزش دامنه ارزيابي، از حاصل نتايج. گرديد ترسيم ييزا ابانيب يفعل تيوضع
كه يطور به باشد، يم منطقه در ييزا ابانيب يبحران ليپتانس انگريب كه نمود برآورد 72/1 تا 46/1 محدوده

.است شده يبند طبقه) C3( و) C2( يبحران  طبقه در بيترت به منطقه، وسعت از لومتريك 12299 و 3136
)ESAI=72/1( اي ماسه تپه و ارگ نواحي و) ESAI=78/1( پلايا ،)ESAI=83/1( رسي و شور اراضي
نيهمچن. باشد مي زايي بيابان به ينواح نيا يبالا حساسيت از نشان كه اند نموده كسب را امتياز بيشترين

دادن قرار اولويت در لذا اند، داده اختصاص خود به را ازيامت نيشتريب مديريت و اقليم كيفيت معيار دو
در زايي بيابان ارزيابي هاي روش و اي منطقه هاي مدل ارائه خصوص در ها آن سهم افزايش و معيارها اين

.است برخوردار بيشتري ضرورت از ،ييزدا ابانيب يتيريمد يها برنامه نيتدو و منطقه
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مقدمه
،زايي بيابان با مبارزه المللي بين كنفرانس تعريف بنا به

عبارت است از تخريب اراضي در مناطق زايي بيابان پديدة
تغييرات براثرو خشك جنب مرطوب كه  خشك نيمهخشك، 

اين فرايند،). 19(آيد  هاي انساني پديد مي اقليمي و يا فعاليت
گياهي همراه استهمواره با زوال منابع آب، خاك و پوشش 

درصد سطح اراضي زمين 41حدود  كه طوري به). 26 و 17(
قرار داده تأثيرجمعيتي حدود دو ميليارد نفر را تحت  وزندگي

اين پديده در كشور ايران كه بيشتر وسعت ).23و  8(است 
قرار دارد خشك نيمهاراضي آن تحت حاكميت اقليم خشك و 

كه اولين گام در مقابله با آن، ،است برخورداراز پتانسيل بالايي 
تأثيرگذار دخيل و زايي و عوامل شناخت فرايندهاي بيابان

.باشد اين پديده است كه نيازمند ارزيابي و بررسي مي برشدت
ويژه بهبندي بسياري از مخاطرات طبيعي،  بررسي و پهنه امروزه
تمسيس و ازدور سنجشزايي، بر پايه استفاده از تكنولوژي  بيابان

است كه مطالعات بسياري در شده ارائه اطلاعات جغرافيايي
،7( اند مند گرديده هاي جغرافيا و علوم زمين از آن بهره زمينه

هاي متنوعي ها و مدل در همين خصوص، روش). 16 و 14
ها آنترين  توسط محققين ارائه گرديده است كه يكي از مهم

 Mediterranean Desertification and land(مدل مدالوس 

use ( است كه روشESA )Environmental sensitive area(
لواندو كنتادر و همكاران). 21(بر پايه آن معرفي گرديده است 

با استفاده از روش مزبور به تهيه نقشه حساسيت به) 22(
در) شامل چهار و هشت كلاس حساسيت(تخريب اراضي 

الاي اين روش را درجنوب غربي اسپانيا پرداختند و كارايي ب
با) 2(بخشنده مهر و همكاران . نمودند تأكيد موردنظرمنطقه 

و با در نظر گرفتن ،اصفهاندر دشت سگزي واسنجي اين مدل 
هفت معيار، اقليم، پوشش گياهي، خاك، آب زيرزمين،

مدلي فرسايش بادي، فرسايش آبي، مديريت و سياست،
ليم، مديريت و سياست رانمودند و دو معيار اقارائه اي  منطقه

منطقه معرفي زايي بيابانترين معيارهاي دخيل در  عنوان مهمهب
مدل واسنجي و اصلاح با) 9( همكاران و زهتابيان. نمودند
45 و معيار 7 گرفتن نظر در با كاشان و دشت در مدالوس

شديد كلاس در منطقه را كل براي زايي بيابان شاخص، شدت
تخريب غالب معيار عنوان بهرا  آب ارمعي و نموده برآورد
سليماني ساردو و همكاران .كردند معرفي منطقه در اراضي

زايي دشت ، حساسيت بيابانESAsبا استفاده از روش ) 10(
و بيان داشتند برآورد نمودند بحراني طبقه اردكان را در - يزد

كه معيارهاي كيفيت اقليم، كيفيت پوشش گياهي و كيفيت
بيشترين سهم را در حساسيت اراضي منطقه ترتيب بهمديريت، 

با) 1(اسعد سه قلعه . به خود اختصاص داده است زايي بيابانبه 
دست كاشت موسوم به سه قلعه جنگـلارزيابي اين روش در 

زايي را در ، شدت بيابانواقع در سرايان خراسان جنوبي
وانعن بهوضعيت بحراني برآورد نمود و عوامل مديريتي را 

رحمان و چنچونيبنابد .زايي معرفي كرد ترين عامل بيابان مهم
زايي را در شرق الجزاير با نقشه حساسيت اراضي به بيابان )18(

نتايج ايشان بيانگر. از روش مدالوس، تهيه نمودند استفاده
%39زايي به ترتيب در  وضعيت شديد و متوسط پتانسيل بيابان

در )24(محمد  ،همچنين .بوداز وسعت اراضي منطقه % 24و 
در شمال سينا در مصر، بهزايي  وضعيت بيابان مكاني ارزيابي

هاي ميزان واسنجي مدل مدالوس پرداخت و با افزودن شاخص
شاخص گرفتن نظرگچ و كلسيم به معيار كيفيت خاك و در 

در معيار پوشش، )NDVI( پوشش گياهي تفاوت نرمال شده
ساسيتحت محدوده مطالعاتي، از وسع% 65بيان داشت كه 
در منطقه .نشان داده است زايي بيابانبه نسبت بسيار شديدي 

آب منابع از رويه بي برداشت و كم بارندگي جازموريان، ميزان
كشاورزي، هاي فعاليت ازحد بيش توسعه دليل به زيرزميني

رشد جمعيت و وابستگي بالاي معيشتي به منابع طبيعي، زمينه
نيازمند كه نموده است فراهم زايي بيابان شواهد وزبر براي را

، در پژوهشرو ازاين .باشد شدت خطر اين پديده مي ارزيابي
عنوانهب ESAsگيري از روش  حاضر سعي شده است تا با بهره

در بررسي وضعيت فعلي شده شناختههاي  يكي از روش
تا اززايي مبادرت شود  تخريب اراضي، به برآورد پتانسيل بيابان

هاي اين طريق، تمهيدات لازم در خصوص تدوين برنامه
گيرندگان زدايي، توسط مديران و تصميم مديريت بيابان

.اي اتخاذ گردد منطقه
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ها مواد و روش
مورد مطالعه ةمنطق

و ايران شرقي جنوب در جازموريان هامون آبريز حوزه
محدود ).15( دارد قرار بارز جبال و بشاگرد هاي كوه رشته بين

15470به مساحت در اين پژوهش،  موردمطالعهجغرافيايي 
آبريز جازموريان به طول حوزهواقع در كيلومترمربع، 

شرقي و عرض 59° 24´ 34"تا  57° 24´ 38"جغرافيايي 

باشد شمالي مي 28°  31´ 39"تا  27° 10´ 22"جغرافيايي 
متر يليم 112 ساله بيستاين منطقه با ميانگين بارش ). 1شكل (

، جزو اقليمگراد سانتيدرجه  26و ميانگين درجه حرارت 
هاي منطقه وسيعي اعم از شهرستان و شود بندي مي خشك طبقه

وسيله به جازموريان آبخيز .است برگرفتهرودبار و كهنوج را در 
قله با اي توده و آتشفشاني هاي كوه رشته شرقي جنوب انتهاي
.است گرديده جدا لوت كوير از بزمان آتشفشاني عظيم

محدوده جغرافيايي منطقه مورد مطالعه. 1شكل

روش تحقيق
عيين واحدهاي همگن مطالعاتيت

زايي با استفاده منظور ارزيابي وضعيت بيابان اولين گام به
باشد تا تعيين واحدهاي همگن مطالعاتي مي ،ESAsاز مدل 

ر جداگانهطو ها در هر واحد كاري به امتيازدهي به شاخص
اين پژوهش، نقشه واحدهاي كاري، با استفاده در. انجام شود

2015، مربوط به سال 8از تصاوير چند طيفي ماهواره لندست 
 Google، و تصوير 1:100000شناسي  و نقشه زمين) 2شكل (

Earth پس از تفسير چشمي و بازديدهاي ميداني، و به كمك

.تهيه شدENVI®5.2 ار افز شده در نرم بندي نظارت روش طبقه

)ESAs( اراضي تخريب حساسيت روش
در اين روش، چهار معيار كيفي شامل كيفيت خاك،
كيفيت اقليم، كيفيت پوشش گياهي و كيفيت مديريت، مورد

وسيله زايي به مناطق حساس به بيابان. گيرد ارزيابي قرار مي
اي ارائه صورت نقشه تركيب اين عوامل تعيين و خروجي به

هاي كيفي دامنه امتيازدهي به هر يك از شاخص. )9(گردد  مي
.باشد مي) بدترين حالت( 2تا ) بهترين حالت( 1مذكور بين 
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ها بر ابتدا پس از تعيين نقشه واحدهاي كاري، هريك از مؤلفه
امتيازدهي و نهايتاً با محاسبه ميانگينپايه جداول مربوطه 

خص كيفيت خاك،شا SQI(زايي  هاي بيابان هندسي شاخص
CQI  ،شاخص كيفيت اقليمVQI شاخص كيفيت پوشش

زايي نقشه بيابان) شاخص كيفيت مديريت MQIگياهي و 
4تا  1هاي هر معيار با توجه به رابطه شود، منطقه استخراج مي

.محاسبه گرديد

VQI)=پوشش سنگي×بافت خاك×عمق خاك×مواد مادري× زهكشي× شيب(١/۶  ]1[

CQI)=بارندگي×شاخص خشكي(٢/١  ]2[

MQI)=نوع كاربري اراضي×عمليات مديريتي(٢/١  ]3[

VQI)=پوشش گياهي×سالي تداوم خشك× حفاظت خاك× سوزي خطر آتش(١/۴  ]4[

نقشه مناطق حساس به 5رابطه و درنهايت بر اساس 
.زايي تعيين گرديد بيابان

]5[                         ۴/١)MQI ×SQI ×CQI×VQI=(ESAS

ميليون هكتار از اراضي كشور و 33كه حدود  ييآنجا از
يي قرارزايشورير تأثدرصد از اراضي كشاورزي تحت  55

دارد، لذا در نظر گرفتن اين عامل در مطالعات تخريب اراضي
رو و با توجه به ينازا). 20(از اهميت بالايي برخوردار است 

به شيوه امتيازدهي به فاكتورهاي خاكيكه مربوط  1جدول 
.باشد، شاخص كيفيت خاك ارزيابي گرديد مي

معيار خاك امتيازدهي به .1جدول
امتيازشرحاريمعريزعامل

خاك

بافت خاك

1  لومي، لومي شني، لومي رسي، لومي شني رسي و شني لومي
2/1  و شني رسي  سيلتي لوم ، لومي سيلتي رسي

6/1ي و سيلتي رسيسيلتي، رس
2شني

زهكشي
1نفوذپذيري خوب

2/1نفوذپذيريحدتا
2نفوذپذيري كم

(%)شيب 

6< 1
18-62/1
35-185/1

35>2

مواد مادري
1 شيل، شيست، بازيك، اولترابازيك و كنگلومرا
7/1 سنگ آهك، گرانيت، ريوليت، ماسه سنگ

2تيكمارن و پيروكلاس

)cm(عمق خاك 

1<75عميق
302/1-75متوسط
156/1-30كم عمق

2>15خيلي كم عمق

(%)سنگريزه سطحي
<601
60-203/1
>202
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با توجه به اهميت چشمگير نقش پوشش گياهي در
، در اين روش به عامل پوشش گياهي)6(زايي  فرايند بيابان

گذاري به اين در اين تحقيق ارزش توجه شاياني شده است،
يرتأثمعيار مديريت اراضي، .انجام شد 2معيار بر اساس جدول 

ي قرار داده و برموردبررسزايي  هاي انساني را بر بيابان فعاليت
بندي يمتقساساس دو پارامتر نوع كاربري و عمليات مديريتي 

رها بردر اين تحقيق امتيازدهي به هركدام از زيرمعيا. شده است
.انجام شد 3اساس جدول 

بهيله مقدار بارندگي و وس بهمعيار اقليم، در اين روش 
شود كه گوسن مشخص مي -شاخص خشكي بگنولوس كمك
.است شده  دادهنشان  4ي به اين شاخص در جدول گذار ارزش

معيار پوشش گياهي امتيازدهي به .2جدول
امتيازشرحزيرمعيارعامل

پوشش
گياهي

سوزي  آتش خطر

1  هاي هميشه سبزهاي هميشه سبز مخلوط با درختچهجنگل
هاي دائمي، درختچه هاي هميشه سبز و محصولاتهاي كاج همراه با علفجنگل

زراعي دائمي
3/1  

  6/1هاي خزان كننده،جنگل
  8/1محصولات زراعي خزان كننده
  2گياهان زراعي يكساله و دائمي

حفاظت خاك

1  هاي باير، گياهان زراعي دائمي و يكسالهينزم
3/1  كشاورزي با گياه يكساله، گياهان هميشه سبز و درختان برگ ريز

  6/1بوته زار و درختچه زار هميشه سبز
  2هاي كاججنگل

مقاومت به خشكي

  1ها و درختچه هاي هميشه سبز،جنگل
  2/1درختان كاج و درختان خزان كننده

  4/1درختان كشاورزي دائمي
  7/1علفزارهاي دائمي

2  گياهان زراعي يكساله و گياهان علفي يكساله

  (%)پوشش گياهي 
<401  
40-10  8/1  
>102  

معيار مديريت اراضيامتيازدهي به  .3جدول
امتيازشرحاريمع ريزعامل

مديريت
كاربري

نوع كاربري

  1هاي كشاورزيزمين
  3/1هاي مرتعي متراكمزمين
  6/1هاي مرتعي كم تراكمزمين

  2هاي بايرزمين

عمليات مديريتي
1  زراعي خوب متناوب شخم و% 75اجرايي بيش ازيهاطرحموفقيت
5/1  و شخم غلط و تناوب زراعي خوب%75تا25هاي اجرايي بينموفقيت طرح

2  رويه خاك و آيش طولاني و شخم غلط و بي%25هاي اجرايي كمتر ازموفقيت طرح
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معيار اقليمامتيازدهي به  .4جدول 
امتياز	شرح	اريمعريز	عامل

اقليم

خشكيشاخص 

>50  1
75-50  1/1  
100-75  2/1  
125-100  4/1  
150-125  8/1  
<150  2

)mm(بارندگي 
650>1  

650-250  5/1  
>250  2

هاي مربوط به هر معيار، دهي به شاخص پس از ارزش
بندي استاندارد طبقه اساس برزايي  حساسيت منطقه به بيابان

منطقهزايي  بندي و طبقه بيابان كلاس) 5جدول ( ESAsمدل 
.تعيين گرديد

ESAsبندي كيفي مقادير شاخص  طبقه. 5جدول 

ESAsدامنه شاخص زير طبقه  طبقه

>NA 17/1  حساسريغ

P  22/1-17/1  بالقوه
F1  26/1-23/1  شكننده
F2  32/1-27/1  شكننده
F3  37/1-33/1  شكننده
C1  41/1-38/1  بحراني
C2  53/1-42/1  بحراني
<C3  53/1  بحراني

نتايج و بحث
نقشه واحدهاي كاري

اي لندست در استخراج گيري از تصاوير ماهواره بهره
تفكيك نقشه پوشش اراضي، به سبب دسترسي رايگان، قدرت

متريك نسبتاً بالا موردتوجه بسياري از محققين مكاني و راديو
به اين منظور، استخراج واحدها از). 13 و 5(قرارگرفته است 
، گذر2015اي موزاييك شده مربوط به ماه مي  تصاوير ماهواره

41رديف  159، گذر 40رديف 159و گذر  41، رديف 158
بندي بيشترين طبقه با استفاده از روش 8سنجنده لندست 

در اين روش. انجام شد) Maximum likelihood(شباهت 
كلاس هر نمونه بر اساس ميزان شباهت مدل آن نمونه به مدل

از همين رو،). 12(شود  هاي آن كلاس تعيين مي واقعي داده
متريك بر روي ابتدا با انجام تصحيحات اتمسفري و راديو

 FLAASH )Fast lineريتم تصوير مربوطه و ضمن اعمال الگو

of sight atmospheric analysis of spectral hypercubes(،
بندي كليه مقادير راديانس به رفلكتنس تبديل گرديد و طبقه

مذكور با مقادير جديد انجام پذيرفت، سپس با توجه به
بازديدهاي ميداني واحدها موردنظر از يكديگر تفكيك

پس. ساس وقايع زميني ارتقا يافتگرديدند و نقشه نهايي بر ا
، معيارها و)6؛ جدول 3شكل (از تعيين واحدهاي كاري 

شاخصشود و امتياز هر  گذاري مي هاي مربوطه ارزش شاخص
.گرديد شناسي مدل تعيين  با توجه به روش
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2015، سال 8مربوط به ماهواره لندست  موردمطالعهمنطقه  رنگي كاذبتصوير  .2شكل

موردمطالعهنقشه واحدهاي كاري منطقه  .3شكل
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موردمطالعهوسعت واحدهاي كاري منطقه  .6جدول
)كيلومترمربع(مساحت  نام واحد كاري

4/717  يا ماسهارگ و تپه 
2448  هاي جديد مخروط افكنه
2664  هاي قديم مخروط افكنه

 1087اراضي كشاورزي
4080  اراضي شور و رسي

 1306كوير
3115  و كوهستان اراضي سنگي

2/47  مناطق شهري و مسكوني

ESAsزايي با استفاده از روش  برآورد شدت بيابان

زايي بر اساس روش ارزيابي پتانسيل بيابان منظور به
ESAs،  منظور بهنقشه پايه  عنوان بهنقشه واحدهاي كاري

همين بر. هاي اين مدل، در نظر گرفته شد امتيازدهي به شاخص
ضي رسي و باير بيشترين مساحت منطقه را به خوداساس، ارا

اند كه حاكي از توان اكولوژيك پايين در اين اختصاص داده
مؤثردر همين خصوص، پس از بررسي عوامل . باشد نواحي مي

شده گرفته نظر درهاي  در تخريب اراضي، امتيازدهي به شاخص
هشد دادهنشان  7در مدل صورت گرفت كه نتايج آن در جدول 

، با در نظر گرفتن ميزان پايين بارندگي وطوركلي به. است
غالب بافت خاك ازآنجاكهو  موردمطالعهخشكي بالا در منطقه 

و لومي نوع از هاي افكنه مخروط  بر واقع نواحي در در منطقه
و اي جلگه مناطق در و اي ماسه نوع از ها ارگ حاشيه اراضي در

نوع از جازموريان ويريك درياچه حاشيه در مركزي آبرفتي
است، و با توجه به وضعيت فرسايش، شده ارزيابي رسي بافت

با اتكا و هاي موجود، تراكم و شدت آن در منطقه نوع رخساره
هاي مذكور به امتيازدهي شاخص ،كارشناسي به قضاوت
.مبادرت شد

ESAs درروش موردبررسيهاي  گذاري شاخص ارزش .7جدول

واحد كاري

بافت
زهكشي

ب
شي

مواد مادري

عمق خاك

سنگريزه سطحي

خطر 
ش

آت
 

سوزي

ت خاك
حفاظ

ت به خشكي
مقاوم

ش
درصد پوش

نوع كاربري

عمليات مديريتي

ص خشكي
شاخ

بارندگي

2216/117/118/19/17/1229/12يا ماسهارگ و تپه 

12/12/15/114/118/18/16/1228/12هاي جديد مخروط افكنه

/12/12/15/114/118/18/16/1228/195هاي قديم مخروط افكنه
1

/22/115/116/13/122186اراضي كشاورزي
1

7/19/12

6/1215/112229/19/12222اراضي شور و رسي

6/121212129/122222كوير

12/15/113/13/1128/18/1218/17/1اراضي سنگي و كوهستان

12/11112/1128/18/1219/12مناطق شهري و مسكوني
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معيارهاي كيفيت اساس برزايي  حساسيت منطقه به بيابان
دهي به اقليم، پوشش گياهي، خاك و مديريت، پس از ارزش

برآورد شد كاري واحد هر هاي مربوط به هر معيار، در شاخص
كيفيت اقليم و هايفاكتور دهد كه نتايج نشان مي ).8 جدول(

كيفيت مديريت منطقه بيشترين سهم را در حساسيت منطقه به

اند كه با نتايج بخشنده مهر و زايي به خود اختصاص داده بيابان
زايي دشت سگزي اصفهان كه در بررسي بيابان) 2(همكاران 

بر تأثيرگذارعوامل  ترين عنوان مهمهمعيار اقليم و مديريت را ب
.دارد مطابقتبرشمرده بودند،  زايي بيابان

ESAsزايي با استفاده از روش  بر فرايند بيابان مؤثرنتايج حاصل از ارزيابي عوامل  .8جدول

كيفيت خاك  شماره واحد كاري
)SQI(

كيفيت پوشش گياهي
)VQI(

كيفيت كاربري
)MQI(

كيفيت اقليم
)CQI(ESAs  

48/155/1294/172/1اي اسهارگ و تپه م
2/15/1289/161/1هاي جديد مخروط افكنه
2/15/1287/161/1هاي قديم مخروط افكنه

22/151/177/194/158/1اراضي كشاورزي
45/194/12283/1اراضي شور و رسي

53/166/12278/1كوير
2/159/141/174/147/1اراضي سنگي و كوهستان
06/159/141/194/146/1مناطق شهري و مسكوني

مربوط به هريك از معيارهاي زايي نقشه شدت بيابان
هاي هر شاخصگيري هندسي  با استفاده از ميانگين موردبررسي

).9، جدول 4شكل(معيار استخراج گرديد 

زايي هاي مربوط به معيارهاي بيابان وسعت كلاس. 9جدول
)كيلومترمربع(

اقليم  مديريت  زايي كلاس بيابان
پوشش
گياهي

خاك

NA( -  - - 47(غيرحساس
P(  -  - - 8200( بالقوه
F1(  -  - - 1088( شكننده
 - -  C1(3137( بحراني
C2(  -  - 6200 6103( بحراني
 - C3(  12300  15436 9234( بحراني

ايي بر ز گيري معيارهاي فوق، نقشه شدت بيابان با ميانگين
با توجه به نتايج. )5 شكل(تهيه شد  ESAsساس روش ا

زايي، دامنه آمده از ارزيابي عوامل مؤثر بر فرايند بيابان دست به
در تغيير است كه 72/1تا  46/1آمده بين  دست به ESAsارزش 

بندي نموده بحراني طبقه  منطقه موردمطالعه را در طبقه با تيپ
آمده، اراضي شور و دست اساس نتايج به بر). 10جدول (است 

اي بيشترين امتياز را رسي، پلايا و نواحي ارگ و تپه ماسه
زايي ها به بيابان اند كه نشان از حساسيت بالاي آن كسب نموده

در) 10(باشد كه با نتايج سليماني ساردو و همكاران  مي
اردكان مطابقت- زايي دشت يزد ارزيابي وضعيت بيابان

طبقه در جازموريان منطقه حاصل، نتايج به توجه با .نمايد مي
زايي بيابان) C3( شديد بحراني و) C2( متوسط بحراني

بيشتر هرچه مديريت و توجه نيازمند كه است قرارگرفته
جهت در زدايي بيابان هاي طرح اعمال و مربوط هاي سازمان
بالاي اهميت بيانگر بررسي اين نتايج. باشد مي پديده اين كنترل

سهم بيشترين اختصاص در مديريت و اقليم كيفيت رمعيا دو
خود به كه بالايي امتياز لحاظ به( منطقه بحراني وضعيت در

و معيارها اين دادن قرار اولويت در لذا. باشد مي) اند داده نسبت
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و اي منطقه هاي مدل ارائه خصوص در ها آن سهم افزايش
از منطقه در زايي بيابان وضعيت پايش و ارزيابي هاي روش

.است برخوردار بيشتري ضرورت

خاك و پوشش گياهي ،اقليم ،زايي مربوط به معيارهاي مديريت نقشه بيابان .4شكل

ESAsدامنه تغييرات شاخص . 10جدول

  )km2( مساحت  درصد مساحتESAsدامنه شاخصزير طبقهطبقه
  C253/1-42/1 20  3136بحراني
  C353/1>80  12299بحراني
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ESASزايي در منطقه جازموريان بر اساس مدل  هاي بيابان نقشه كلاس .5شكل

گيري جهنتي
زايي منطقه اولويت نقش معيار اقليم در بيابان با توجه به

كشور ايران بابياباني  بياباني و نيمه ، و شرايطموردمطالعه
ي، عامل اقليم، تواناي)4( متر ميلي 250متوسط بارندگي ساليانه 

زايي منطقه را دارا بر ساير عوامل دخيل در بيابان تأثيرگذاري
در) 3(و همكاران  عباسي هاي پلهم كه با يافته )26 و 25(بوده 

بهاز سوي ديگر،  .بيان اهميت نقش معيار اقليم همخواني دارد
متر در مدل ميلي 250در نظر گرفتن آستانه بارندگي  سبب

شرايط اقليم حاكم برتوجه به است كه با  ذكر شايانمذكور، 
، حتي در شرايط بهبود بارندگي، بازهم اينمنطقه مذكور

گيرد كه با واسنجي مدل و شاخص در گروه مناسبي قرار نمي
آن در امتياز نهايي قابل تأثيرگذاريدخالت شرايط بومي منطقه، 

اظهارات پلهم عباسي و مؤيدتعديل است كه در اين خصوص، 
 - ر استفاده از روش مذكور در دشت شميل د) 3(همكاران 

وجود اين مسئله به اين سبب است كه. هرمزگان است
توسط كميسيون اروپا و ESAsدر مدل  موردنظرهاي  شاخص

بوده، لذا نيازمند تعديل با ها آنمتناسب با مناطق مطالعاتي 
توان با ، ميرو ازاينباشد،  اي و محلي ايران مي شرايط منطقه

موردنظرشرايط محيطي حاكم بر منطقه مطالعاتي  توجه به
در هر معيار، مؤثرنسبت به شناسايي و انتخاب فاكتورهاي 

سازي مدل اقدام نمود، كه اين امر نيازمند واسنجي و بومي
راهبردهاي لذا اتخاذ. هاي ايران است مذكور با شرايط بيابان

شرايط بهبود و پايدار توسعه جهت در زدايي بيابان مديريتي
زايي و در به پديده بيابان سيستمي رويكرد نيازمند اكولوژيك،

علاوه بر. باشد نظر گرفتن همه عوامل دخيل در اين پديده مي
در گستره اراضي ييزا ابانيبهاي  اين، با توجه به تنوع شاخص

بر ايران، اتخاذ راهبردهاي مديريتي صرفاً خشك مهينخشك و 
كور از جامعيت كافي برخورداراساس نتايج خروجي مدل مذ

گرفتن ساير نظر در ،نبوده و لذا قبل از اعمال هر قضاوتي
برداري از هاي بهره هاي انساني و شيوه فاكتورها اعم از فعاليت

اراضي و بررسي ديگر خصوصيات منابع آب و خاك در منطقه
هاي شود كه روش اذعان مي طوركلي به. نيازمند ارزيابي است
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زايي داراي نقاط قوت و براي بررسي شدت بيابان هشد ارائه
و اين روش نيز از اين مقوله خارج) 11(باشند  هايي مي ضعف

نبوده و نيازمند اصلاح هرچه بيشتر زير معيارهاي آن و تعديل
و ايران خشك نيمههاي حاكم بر مناطق خشك و  با ويژگي

عنوان بهتر در تعيين واحدهاي كاري  دقيق شناسي روشتعيين 
هاي پذيري در آستانه كارشناسان و انعطاف  گذاري مبناي ارزش

ها براي مناطق مختلف اقليمي و شاخص گذاري ارزش
.باشد جغرافيايي مي

مورد استفاده منابع
زايي تهيه نقشه شدت بيابان ارزيابي و. 1391. اسعد سه قلعه، م .1

ستانا سرايان،  –در دشت سه قلعه ESAsمدل  استفاده از با
دانشگاه زابل،. نامه كارشناسي ارشد پايان. خراسان جنوبي

.صفحه 110 .دانشكده منابع طبيعي
ارزيابي. 1392. سپهر. سلطاني و ع. ، س.مهر، لبخشنده .2

دشت مدل مدالوس در اصلاح و زايي بيابان فعلي وضعيت
.41-27):1(66 نشريه مرتع و آبخيزداري،. اصفهان سگزي

كمي ارزيابي. 1393 .زارعيان. اماني و م. ح ،.ا عباسي، پلهم .3
سيستم و مدالوس مدل از استفاده با زايي بيابان وضعيت
).هرمزگان - شميل دشت: موردي مطالعه( جغرافيايي اطلاعات
طبيعي، منابع در جغرافيايي اطلاعات سامانه و دور از سنجش

5)1:( 87 -98.  
سطح كمي اتتغيير روند بررسي. 1393 .بامري. ا و .ح پيري، .4

سيستم و آمار زمين از استفاده با زيرزميني آب منابع ايستابي
سنجش). سيرجان دشت: موردي مطالعه( جغرافيايي اطلاعات

):1(5 طبيعي، منابع در جغرافيايي اطلاعات سامانه و دور از
29-44.  

.س نيا و عباس. نژاد، محاجي. ع ،.ز منظم، داوودي .5
از استفاده با اراضي كاربري راتتغيي پايش. 1393 .پورهاشمي

).شهريار شهرستان: موردي مطالعة( دور از سنجش تكنيك
طبيعي، منابع در جغرافيايي اطلاعات سامانه و دور از سنجش

5)1:( 1-13.  
تأثير ارزيابي. 1392 .فخيره .ا شهرياري و. ع ،.ف ذوالفقاري، .6

مدل اساس بر سرزمين تخريب روند بر گياهي پوشش
IMDPA كمـك بـه و GIS )سيستان دشت: موردي مطالعة(.

طبيعي، منابع در جغرافيايي اطلاعات سامانه و دور از سنجش
4)1:( 69 -77.  

نقشه تهيه. 1394 .رحيمي .كارگران و ن .ف ،.م شهيد، رحيمي .7
سنجش هاي داده از استفاده با اصفهان گستره اي لرزه هاي زون
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ABSTRACT  
 
Desertification is a phenomenon occurred in arid and semi-arid because of climate 
changes, human effects and leads to decrease of ecosystem productions and its potential. 
In this research, the sensitivity of the Jaz-Murian watershed to desertification was 
evaluated using Environmental sensitive area scheme (ESAs) model. For this goal, the 
work unit map was extracted from Landsat (8 OLI) imagery (2015) by maximum 
likelihood classification algorithm. In each unit, the indices related to climate, soil, 
vegetation and land management criteria were weighted on the basis of ESAs 
methodology and expert advice and combined by calculating geometric mean of indices. 
The results showed that the ESAs value obtained from 1.46 to 1.72, it means that the 
study area is classified in the critical class of desertification, so that 3136 km2 and 12299 
km2 of the area has been felt in C2 and C3 classes, respectively. Salty clay lands 
(ESAI=1.83), Playa (ESAI=1.78) and sandy lands (ESAI=1.72) had the most sensitivity 
to desertification that needs to consider as the priority of the management strategies in 
order to introduce de-desertification projects. Moreover, the climate and land 
management criteria were shown the more effects on desertification process and also 
must be focused by scientists who would like to improve the local methods of 
desertification monitoring and needs to be considered to introduce management plans. 
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