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  دهچكي
هاي مختلف پرورش دام، طيور و آبزيان را فراهم  رشد روز افزون جمعيت و نياز به تأمين پروتئين مورد نياز جوامع بشري زمينه توسعه سيستم

باشد و از و مهاجر درياي خزر مي ييك گونه بسيار مهم و همچنين بوم) Salmo trutta caspius(ماهي آزاد درياي خزر . نموده است
از پوست ماهيان آزاد درياي  ي بيماري زاهادر اين تحقيق هدف شناسايي و جداسازي قارچ. برخوردار است يويژه ا يي و اقتصادارزش غذاي

قطعه ماهي  4بدين منظور از پوست . بوده است )مزرعه غزل -سواد كوه، لفور(بخش خصوصي استان مازندران پرورش ماهي خزر در مزرعه 
ها به همراه قارچ بر روي محيط سابرودكستروز آگار، برداري صورت گرفته و نمونهنمونه، 1390در فصل بهار  گرم 1300با ميانگين وزني 

 كلني  15در اين مطالعه،  .گلوكز پيتون آگار و همچنين در محيط آب مقطر استريل به همراه دانه شاهدانه در دماي اتاق كشت داده شدند
 ،)%33/8( مسپدونيو 6، )%33/8( فوزاريوم 6 ،)%72/9( آكرومونيوم 7 ،)%5/12( سيليومپني 9 ،%)66/16( آسپرژيلوس 12 ،%)83/20( ساپرولگنيا

. شناسايي شدند%) 38/1( دركسلرا 1 و %)16/4( هلمنتوسپوريوم 3، %)38/1( كلادسپوريوم 1، )%16/4 (رايزوپوس 3 ،%)55/5( اآلترناري 4
وجود  هاابتلا به انواع و اقسام بيماري هاي پرورش ماهي امكانكنده هستند و با توجه به محلزا در همه جا پراهاي بيمارياسپورهاي قارچ

كميابي داروهاي  ،هاي لازم خدمات درماني ماهياندسترسي به پيشرفت ي، عدمبا توجه به مشكلات موجود در جهت درمان ماهبنابراين . دارد
  .نمايند در خصوص پرورش و رشد ماهي رعايتبايست نكات بهداشتي را گان ميپرورش دهند ،مورد نياز و بالا بودن هزينه درمان

  
  مازندران ،ماهي مزارع پرورش ،Salmo trutta caspius ،آلودگي قارچي :يكليد اتكلم
  
  

  مقدمه
از كل مسائل و مشكلات مختلفي كه همواره پيش روي 
 انسان قرار دارد شايد بتوان گفت كه تغذيه همواره مهمترين

دغدغه فكري او بوده است و از ميان مواد غذايي مختلف 
- پروتئين بيش از هر ماده ديگري مورد نياز روزانه انسان مي

 سالانه بالغ بر) 1382( ايران طبق آخرين آمار رسمي. باشد
قطعه بچه ماهي آزاد در مركز بازسازي ذخائر شهيد  2300

-كشور ميباهنر كلاردشت كه تنها مركز تكثير ماهيان آزاد 

باشد توليد و جهت بازسازي ذخائر اين گونه در درياي خزر 
 علمي  نام با خزر درياي آزاد ماهي .]5[ دنگردرهاسازي مي

Salmo trutta caspius بالارو( آنادراموس روهاز زيرگ( 
كه  باشدمير خز درياي و بومي ارزش با ماهيان جمله از

اين . خزر دارد بيشترين وزن، طول و رشد خود را در درياي
 صيد و ذخاير شديد با كاهش اخير هايسال طيماهي 

هاي در خطر انقراض و از جمله گونه است شده مواجه
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 ميتوان موضوع دلايل اين جمله از .]15 ،12 ،10 ،9[  است

 شرايط دليل به طبيعي يريزتخم هايمحل رفتن بين از به

 ،12 ،9[ دكر اشاره رويهيب صيد و محيطيزيست نامساعد
هاي هاي باكتريايي، بيماريبدنبال بيماريهمچنين  .]15

ها مهمترين دليل ميستااُُبا  قارچي بخصوص آلودگي
پروري  خسارت اقتصادي ناشي از بيماري در صنعت آبزي

به عنوان  هاميستااُُتحقيقات مختلفي از  .]19 ،16[ است
هند هاي زمستان در ها در طول ماهعوامل عفوني ماهي

اين . هنگامي كه درجه حرارت كم است گزارش شده است
هاي قارچي از ژاپن، استراليا و كشورهاي جنوب نوع عفونت

   .]19[ شده است تاييدآسيا نيز 
 ساپرولگنيابه خصوص اعضاء جنس  ساپرولگنياسهخانواده 

است كه قارچي  و درمان ناپذير هاي مهم عامل ايجاد عفونت
باعث بروز تلفات و ايجاد خسارات  پروري در صنعت آبزي 

 شود آلا و تخم آنها مي اقتصادي در ماهيان و بويژه ماهي قزل
هاي مهم بيماريزاي جدا شده از از ديگر قارچ. ]21 ،16[

هاي ، گونهساپرولگنيا، برانكيومايسستوان ماهيان مي
شود چنين استنباط مي. را نام برد آاگزوفيالو  فومافوزاريوم، 

زايي ماهي هاي جدا شده نقش مهمي را در بيماريچكه قار
قابل  عواملاقتصادي ناشي از اين  خسارت. ]4[داشته باشند 

و ماهيت توجه است و البته خسارت زيست محيطي 
ناشي از مصرف مالاشيت زايي قهلالخزايي و ناقصسرطان

- گرين را كه به منظور درمان و كنترل قارچ زدگي بكار مي

   .]21 ،16[ بايد در نظر گرفترا نيز رود 
زا در تحقيقات هاي بيماريي مختلف قارچاهجداسازي گونه

هاي  گونه) 1385(حسيني فرد  .مختلف نشان داده شده است
ساپرولگنيا پارازيتيكا، ساپرولگنيا ميكستا، ساپرولگنيا 

را  بلانگاتا و برويلگنياآ آكليا ،لاپونيكا،  ساپرولگنيامونيلي فرا
آلاي رنگين كمان در مزارع  هاي آلوده به قارچ قزل از تخم

 در اين مطالعه .كرد جداسازي و شناساييرا  استان مازندران
 ،پسيليومايسس ،آسپرژيلوس ،سيليومپنيهاي قارچ

 ،فوزاريوم سولاني ،فوزاريوم اكسيسپاروم ،آكرومونيوم
نيز جداسازي و تشخيص  موكورو هلمينتوسپوريوم  ،آلترناريا

انواع ماهي  از )2009(همكارانش و  Ke .]3[ شدندداده 
هاي گونه، زبرافيش و) Crucian carp(كروسيان 
و Fafioye  .]13[ شناسايي و جدا كردند ساپرولگنيا
 هايهاي دودي شده گونهاز انواع ماهي )2002( همكارنش

كلادسپوريوم ، رايزوپوس، موكور، فوزاريوم، آسپرژيلوس
و  كلادسپوريوم گاريپنوس، گيتاتوسكلادسپوريوم دي ،رنيگ

   .]8[ جداسازي كردند هلمنتوسپوريوم نيلوتيكوس
به طور خيلي محدود در ماهي آزاد درياي خزر از آنجا كه 

برخي مزارع پرورشي در استان مازندران در حال پرورش 
جهت  يپس ضروري است كه اقدامات موثر، باشدمي

ها يدر مقابل بيمارارزش اقتصادي  پيشگيري از اين گونه با
در نتيجه با توجه به توضيحات فوق چون  .صورت گيرد

هنوز بررسي و شناسايي فلور قارچي پوست در ماهي آزاد 
لذا هدف از اين پژوهش  ،درياي خزر انجام نشده است

 يآزاد دريا يو شناسايي آلودگي قارچي پوست ماه يبررس
 -ه، لفورسواد كو( در مزارع پرورشي استان مازندران خزر

  .باشدمي )مزرعه غزل
  

  روش كارمواد و 
انجام گرفت با مراجعه به  1390 بهاراين تحقيق كه در 

سواد  و منطقه لفور مزرعه پرورش ماهي آزاد درياي خزر در
قارچ  به )گرم 1300با ميانگين وزني ( از ماهي آلوده كوه،
 اندازه نيز و دماي آب pH ،علاوه بر آن .برداري شدنمونه

گراد درجه سانتي 17 نو دماي آ 5/7 آب pH .دنگيري شد
مرحله از چهار ماهي آلوده نمونه  سهاين مزرعه در  در .بود

سري لوله در پيچ دار كه  چهار به عمل آمد وه برداري ب
دانه شاهدانه بود منتقل عدد  10 و حاوي آب مقطر استريل

ها نهاين دا هاشانس جداسازي قارچ منظور افزايش به(شد 
طبق نظريه ويلوباي  زيرا .)ب مقطر استريل اضافه گرديدآبه 

۴۶
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توانند ا نميئوسپورها نباشد آنهزاگر غذاي كافي در اختيار 
البته . روندكنند و در عرض دو ساعت از بين مي توليدمثل

ها در اتوكلاو و ها به همراه دانهآوريست كه لولهلازم به ياد
ده و سپس آب مقطر استريل ش در شرايط استاندارد استريل

ها به برداري لولهبعد از نمونه .ها اضافه گرديدبه لوله
 گرديد و شد و در پتري ديش استريل انتقال دادهآزمايشگاه 

  :سپس دو مرحله زير طي شد
خارج  ي شاهدانههاو دانه طرقها از آب منمونه  :مرحله اول

ر طبيعي ر نوها و آب مقطر زيپس پليت حاوي دانهو س شد
گراد قرار گرفت و درجه سانتي 24- 18و در دماي اتاق 
ها، شد كلوني در اطراف دانهبعد از ر. روزانه برررسي شد

هاي سپس دانه .گرفتي ايجاد شده مورد بررسي قرار كلون
و به  شد حاوي كلوني را با آب مقطر استريل شستشو داده
مقطر  آبمنظور كاهش بار ميكروبي آنها چندين بار در 

ها به صورت مختلط رشد اگر قارچ. شدندداده  استريل پاساژ
گرفت و كرده بودند در همين مرحله تفكيك صورت مي

قسمتي از هايف هر كلوني از دانه جدا شده و به پتري ديش 
آب مقطر استريل اضافه  ديگري محتوي همان دانه به همراه

 رشد ازبعد  .شدمي گرديد و در همان شرايط نگهداريمي
آزمايش و بررسي  ها كلوني مورددانه كلوني در اطراف

  .گرفت ميكروبي قرار
هاي قارچ زده ابتدا يك گسترش تهيه و از نمونه :مرحله دوم

ها چند بار با سپس نمونه. انجام شد مطالعه اوليه بر روي آن
آب مقطر استريل شسته شده و قسمتي از كلوني قارچ بر 

روز آگار و محيط كشت دكست روي محيط سابورو
-تمام محيط در .اختصاصي گلوكز پپتون آگار منتقل گرديد

و استرپتومايسين  G سيلينهاي فوق از دو آنتي بيوتيك پني
هاي كشت محيط. گرم در ليتر استفاده شدميلي 250به ميزان 

از نظر رشد قارچ روزانه مورد بررسي قرار گرفت و بعد از 
براي . ه بودشدبر روي انجام  رشد قارچ مطالعه مقدماتي

تحريك قارچ به منظور توليد اندام جنسي، قسمت انتهايي 

 5به ابعاد تقريبي  هر كلوني به همراه قسمتي از محيط كشت
شرايط آسپتيك پليت حاوي  متر مربع بريده شد و درميلي

- هاي شاهدانه منتقل آب مقطر استريل به همراه يكي از دانه

ها در درجه حرارت و دانه استريل قطرمحيط آب م. گرديد
و زير نور طبيعي قرار ) گراددرجه سانتي 24 - 18دماي (اتاق 
-هاي فوق از نظر رشد قارچ بررسي ميروزانه محيط. گرفت

و  بود شده شد در تمام مراحل فوق شرايط استريل رعايت
انتقال قارچ از يك محيط به محيط ديگر در بين دو  نقل و

 اندام جنسيبا بررسي در نهايت . گرفتيشعله انجام م
نظر اندازه اُاگُوني، تعداد ااُُسپور در ااُُگوني، اندازه  ها ازقارچ

بر اساس مطالعات سيمور، ... ااُُسپور، وضعيت انتريدي و 
كوكر، اسپارو و جوهانسون و كوبي مورد بررسي قرارگرفت 

 اسبهمح .]4[ شد نيز انجام و شناسايي نهايي آنها انجام
در اين  هاو ميزان قارچ ماهي ارتباط بين آلودگي پوست

و با استفاده از مربع كاي  آزمون آماري با استفاده ازمطالعه 
  .گرفتانجام  ) >SPSS 16  )05/0pافزار نرم
  

  نتايج
 در اين مطالعه، با بررسي ماكروسكوپي و ميكروسكوپي

جنس  دو .كلني قارچي شناسايي شدند 72در كل، )1شكل (
بر اساس مشخصات  آساپرولگنياسههاي خانواده از قارچ

 كلني  15 گرديدند كه شامل مورفولوژيك شناسايي
علاوه بر آن، . بودند لياچآو  پارازيتيكا %)83/20( ساپرولگنيا

 12: شناسايي شده شامل هايقارچهاي كلونيساير تعداد 
 7 ،)%5/12( سيليومپني 9 ،)%66/16( آسپرژيلوس

 مسپدونيو 6، )%33/8( فوزاريوم 6،)%72/9( مونيومآكرو

 3،)%16/4 (رايزوپوس 3 ،%)55/5( اآلترناري 4، )33/8%(
 1 ، و%)38/1 (كلادسپوريوم 1 ،%)4.16 (هلمنتوسپوريوم

هاي قسمت همچنين .)1جدول( بودند%) 38/1( دركسلرا
به منظور شناسايي  مختلف بدن ماهي از نظر شكل ظاهري

 و عفونتتورم،  .رد بررسي قرار گرفتمو ظاهر بيماري
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  .)4، 3، 2شكل ( بود در ماهي آلودگي قارچي نشان دهندهماهي  بدنهاي مختلف خوردگي در قسمت
  

 آلودگي قارچي پوست ماهي آزاد درياي خزرهاي مورد بررسي و مقايسه بين قارچ ـ1جدول 
خطاي استاندارد   هاميانگين داده  تعداد نمونه 

  ميانگين
اف انحر

  استاندارد
كمترين تعداد 
  كلوني قارچ

بيشترين تعداد 
  كلوني قارچ

درجه   
  آزادي

P - مقدار  

67 88/3  65/2 32./0 1 11  65/32 10  0/00  
(Chi-squared test)   رود بـه كـار مـي    متغيرهـاي اسـمي   همقـوارگي ي اسـت و بـراي ارزيـاب    ناپـارامتري هاي آماري و از نـوع   از آزمون .P-  بـه  : مقـدار

است كه يافته آماره آزمـون  ) ميزان يا سطح آزمون( αكمترين مقداري از  رود وجهت مقدار احتمال و ارزش بررسي به كار مي ، Probability valueمعني
 .گردد )p  <05/0(ممكن است موجب رد فرض 

  
 در مزارع پرورش ماهي استان مازندران آلودگي قارچي پوست ماهي آزاد درياي خزر فراواني  ـ2جدول 

  نوع قارچ  فراواني  درصد  درصد تجمعي
 ساپرولگنيا 15  4/22  4/22

 آسپرژيلوس  12  9/17  3/40

 سيليوم پني  9  4/13  7/53

 آكرومونيوم  7  4/10  2/64

 فوزاريوم  6  9  1/73

 سپدونيوم 6  9  1/82

 آلترناري 4  6  1/88

 رايزوپوس 3  5/4  5/92

 هلمنتوسپوريوم 3  5/4  97

 كلادسپوريوم 1  5/1  5/98

 دركسلرا 1  5/1  100
 جمع 67  100 -

 

  
  زير ميكروسكوپ خزر درياي آزاد اهيمجدا شده از پوست ساپرولگنيا هايف شكل ـ1 شكل
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  )باشدي دمي ماهي نشان دهنده آلودگي قارچي ميخوردگي باله( آلوده به قارچ خزر درياي آزاد ماهينمونه  ـ2شكل 

  

  
  ي دمي ماهي ناشي از آلودگي قارچيتورم و عفونت خوردگي باله ـ3 شكل

  

  
  هي ناشي از آلودگي قارچيتورم، عفونت و خوردگي سرپوش برانشي سر ما ـ4 شكل
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  بحث
و  يقارچ توسط عوامل هادر ماهيعفوني  هاييبيماري
بزيان از آها در بهداشت قارچ. ]17[ آيدبوجود مي اييباكتري

اي برخوردار هستند و بايد به عنوان يك عامل اهميت ويژه
ماهيان مد  اساسي در تعيين وضعيت بهداشتي مزارع پرورش

  . ]4[ نظر قرار گيرند
- ها بوجود ميهاي مزمن و پايدار را در ماهيها عفونتقارچ

هاي ترين قارچشايع آفانومايسس ، آچليا  ،ساپرولگينا. آورند
اي هاي خاكستري، قهوهعفونتو با ايجاد  باشندزا ميعفونت
تخم يا ها و آبشش مانند بر روي پوست، بالهد خزيا سفي
 اين بر محققان از بسياري .]20 ،16[ دنشويافت ميماهي 
هاي سلول طلب درفرصتقارچ  زايهايف بيماري كه باورند
 و كرده نفوذ و يا بافت باله زخمي يا سالم پوست بافت
   .]21 ،3[ شوندها مياين سلول مرگ باعث
هاي از گونه كلوني 72در مجموع نشان داد  اين تحقيقنتايج 
ي خزر ماهي آزاد درياپوست هاي مختلف از قارچ

 پني ،آسپرژيلوس ،اساپرولگنيكه شامل  ندجداسازي شد
، آلترناريا ،سپدونيوم، آكرومونيوم، فوزاريوم، سيليوم

   .بودند دركسلراو  هلمنتوسپوريوم، كلادسپوريوم ،رايزوپوس
در ايران فلور ) 1379(ابراهيم زاده موسوي و همكاران 

را آمور  ماهي كپورفيتوفاگ و پوست و آبشش قارچي
  . رزيابي كردندا

 ،موكورهاي گونه: هاي جداشده در اين بررسي شاملقارچ
هاي رنگي و انواع قارچ ،فوزاريوم ،سيليومپني ،آسپرجيلوس
نوع قارچ جدا  31 در اين مطالعه در مجموع .ندمخمر بود

 %8/5فوزاريوم با  بيشترين و %4/30گرديد كه مخمرها با 
  . ]1[ كمترين فراواني را داشتند

  فوزاريومفراواني  اما ،مخمر جدا نشدحاضر ر مطالعه د
ارچي و شرايط تغذيه ماهي در داروهاي ضدق .بود% 33/8

هاي جداسازي شده در ميزان و نوع قارچ هاي مختلفمحيط
  .]6[ آوردتفاوت بوجود مي

نمونه  41موفق به جداسازي در ايران ) 1379(نوروزي  
ه در بين آنها قارچ از آبزيان پرورشي ايران شد ك

   .]6[ آسپرژيلوس بيشترين فراواني را داشت
نمونه قارچ جدا شد كه فراواني  72 همطالعاين در 

- هاي جدا شده قارچدر بين قارچ .بود% 66/16 آسپرژيلوس

زاي احتمالي در ماهيان هاي متعدد به عنوان عامل بيماري
توانند در هاي مختلف ميگونه. مختلف گزارش شده است

هاي مثلا گونه. حي مختلف عامل ايجاد بيماري باشندنوا
 هايي كه دارايآسپرجيلوس در نواحي حاره و بيشتر از ماهي

بنا براين . جدا شدند بودند اساپرولگنيقارچ  با لودگيآ
هاي مختلف شرايط محيطي و زيستي بر وجود انواع گونه

  .]1[ قارچ تاثير دارد
 Ke  گربه ماهي بافت بدن در چين از ) 2010(و همكارانش

با توجه به . جداسازي كردند اويد موكور سرسنلاقارچ زرد 
مكان خوبي براي حفظ و تكثير هاي حيواني اينكه كود

، لذا يكي از منابع مهم ورود اين باشدهاي موكور ميگونه
باشد و باعث آلوده شدن ها به استخر پرورش ماهي ميقارچ

  ].14[ شودماهي مي
 Cao هاي گربه در چين از تخم) 2012(انش و همكار

جدا كردند و اين قارچ را عامل  ساپرولگينا فراكسماهي زرد 
نتايج حاصل از . ]7[ اصلي ساپرولگينازيس معرفي كردند

 )83/20(% ساپرولگنياشامل مطالعه نشان داد فراواني اين 
 .هاي قارچي بيشتر بوداز ساير گونه آكليا و پارازيتيكا
در سرپوش برانشي  ساپرولگنياما نشان داد كه  يجنتاهمچنين 

همچنين   .تواند عفونت ايجاد كندماهي نيز مي
Jamalzadeh  در ايران گزارش ) 2008(همكارانش  و

زاد درياي آهاي بيماري زا در طول و وزن ماهي دادند قارچ
  .]11[ ورندآجود مي وخزر اختلال ب

 آنها هايتخم و انماهي در قارچي بيماري ساپرولگنيازيس  

 كاهش و تلفات باعث تواندمي قارچي آلودگي .باشدمي
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 قارچ از آن عامل كه گردد آزادماهيان تخم در تفريخ درصد

- آب در اساساً هاقارچ اين است ساپرولگنياسه خانواده هاي

 در توانندمي آنها از بعضي اما كنندمي زندگي شيرين هاي

 مشاهده دريايي هايبآ در اما كنند رشد شور هايآب

ساز مانند هرگونه استرس  حضور عوامل زمينه .شوندنمي
بيماري را  به ابتلا شانسو عوامل پاتوژن فيزيكي و شيميايي 

حضور اين ارگانيسم علت . دهدها افزايش ميدر ماهي
 دستكاري. زايي در جلد واحشاي ماهيان خواهد بودبيماري

 مواد بار افزايش و نگلا وجود حرارت، درجه تغيير ماهي،

 دنكنمي بيشتر راساپرولگنيازيس  بيماري به ابتلا شانس آلي
بايست زا ميبنابر اين از اين گونه عوامل بيماري .]18 ،4 ،2[

 آبزيان مانند واحدهاي توليد .جلوگيري به عمل آورد
تميز نگه داشته شود به طوري كه  بايد هاتانك و رهااستخ

مانده غذاي باقيمانند مواد مدفوع و هيچ تجمع مواد آلي 
مراقبت بايست همچنين مي. شته باشددانوجود خورده نشده 

 مرده يا رو به مرگ در اسرع وقت براي حذف ماهيو  بود
 مرده كه از بيماري ماهي  بيمار يا ماهيزيرا  ،اقدام كرد

ماهي سالم انتقال به و  ها را آزاد كندممكن است پاتوژن
بايست در واحد آبزي پروري مينيز ها جلبك از تجمع .دهد

و نيتروژن محلول، به  و محتواي اكسيژن شودجلوگيري 
تغذيه  .ه شودمطلوب نگه داشتحد  درخصوص آمونيوم 

جهت  كنندهمواد ضدعفونيماهي مورد توجه قرار گيرد و 
   .]22[ بكار گرفته شود ضد عفوني دائماً

  
  گيرينتيجه

 دهدميبا تحقيقات ديگر نشان  قاين تحقي مقايسه نتايج
مانند شرايط خاص آب و هوايي منطقه مورد  عوامل مختلف

بررسي، وجود نسل مقاوم تر در برابر عوامل عفوني، 
شناسايي و درمان به موقع بيماري، وجود سيستم غذادهي و 
كوددهي مناسب، استفاده از داروهاي ضدقارچ و رعايت 

زا هاي عفونتانواع قارچعوامل بهداشتي در نوع و ميزان 

هاي نجايي كه اسپورهاي قارچآاز  .آوردمي داختلاف بوجو
ايجاد  ،باشندها پراكنده ميري از مكانبيماري زا در بسيا

با توجه به ارزش  .استامكان پذير  بسيارعفونت در ماهي 
هاي آلودگيساير آبزين  غذائي بسيار بالاي گوشت ماهي و

هاي  ترين چالش ن يكي از مهمقارچي ماهيان آب شيري
باشد كه همه ساله  مي يپرور اساسي توليد در صنعت آبزي

موجب خسارات قابل توجهي در مراكز تكثير آبزيان 
هات لازم را در اين زمينه بايست توجبنابر اين مي. شود مي

مطالب اين تحقيق در حفظ بهداشت است اميد . بوجود آورد
  .اقع شودبزيان و نگهداريشان مفيد وآ
  

  تشكر و قدرداني
آزمايشگاه  كاركنانگروه دامپزشكي و با سپاس فراوان از 

دانشگاه آزاد اسلامي واحد بابل كه در انجام اين تحقيق 
  .همكاري لازم را به عمل آوردند
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