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 چکیدُ

ٞب٢ آث٣ ٚخٛد داسد. ا٤ٗ ٔغبِؼبت أشٚصٜ ثش ٔجٙب٢ پب٤ؾ  ٞب ثش اوٛػ٥ؼتٓ اثضاسٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ خٟت پب٤ؾ ٥ٔضاٖ غّظت آلا٤ٙذٜ

ثٝ ػٙٛاٖ ( GST)٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ غّظت آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص ٞذف اص ا٤ٗ تحم٥ك  ا٘ذاصٜثبؿذ.  ٞب ٣ٔ ص٤ؼت٣ ٚ ث٥ٛٔبسوش

ٞب٢ آث٣ ثٛدٜ  دس اوٛػ٥ؼتٓ( Pinctada radiata) ٔحبس ا٢ ٔشٚاس٤ذ ػبص ث٥ٛٔبسوشٞب٢ آلا٤ٙذٜ فّضات ػ٥ٍٙٗ دس كذف دٚوفٝ

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜچٟبس فلُ  ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ع٣ اػت. فّضات ػ٥ٍٙٗ ػشة، وبد٥ْٔٛ ٚ ٥٘ىُ دس ثبفت ٘شْ ٚ سػٛثبت ا٤ؼتٍبٜ

تب صٔؼتبٖ  1392ٞب٢ لاٚاٖ، ٞٙذٚساث٣ ٚ ٘خ٥ّٛ )دس ؿٕبَ خ٥ّح فبسع( اص ثٟبس ػبَ  دس ا٤ؼتٍبٜ ٞب ثٝ كٛست فل٣ّ ٌشد٤ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

آٚس٢ ٌشد٤ذ٘ذ ٚ غخٕ ٔتش٢(ػب٘ت٣ 4-6ٔتش٢( ٚ ػب٤ض ثضسي )ػب٘ت٣ 1-4) دس دٚ ػب٤ض وٛچه ٕٞبٖ ػبَ ثٝ سٚؽ غٛاك٣

ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔٙتمُ ٌشد٤ذ٘ذ. اص  كذف آٟ٘ب اص ثبفت ٘شٔـبٖ خذا ٚ ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ خٟت آ٘ب٥ِض ٥ٔضاٖ فّضات ػ٥ٍٙٗ ٚ آ٘ض٤ٓ

٥ٔضاٖ غّظت فّضات ػ٥ٍٙٗ ٚ ثشا٢ آ٘ب٥ِض ٥ٔضاٖ غّظت آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثشا٢  Moopamسٚؽ اػتب٘ذاسد 

 آ٘ب٥ِض فّضات ػ٥ٔٗ٥ٍٙضاٖ غظت اػتفبدٜ ٌشد٤ذ.  (1974) ا٢ اص سٚؽ ٚ ٕٞىبساٖ وفٝ ثبفت كذف دٚ ٞب٢ تشا٘ؼفشاص دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبؿذ ٚ  ٣ٔ لؼٕت دس ٥ّ٥ٖٔٛ 16/4 ± 30/0 ٚ 69/0 ± 04/0، 6/1 ± 12/0دس ٞش ػٝ ا٤ؼتٍبٜ  د٥ْٔٛ ٚ ػشة دس سػٛثبتب٥٘ىُ، و

، 58/0 ± 12/0ٚ ػشة دس ثبفت ٘شْ كذف ٔحبس دس ٞش ػٝ ا٤ؼتٍبٜ ثٝ تشت٥ت  ٥٘ىُ، وبد٥ْٔٛ آ٘ب٥ِض فّضات ػ٥ٔٗ٥ٍٙضاٖ غظت 

٘ـبٖ داد وٝ غّظت فّض ػشة دس سػٛثبت ا٤ؼتٍبٜ داسا٢  ٘تب٤ح .ثبؿذ ٣ٔ لؼٕت دس ٥ّ٥ٖٔٛ 94/1 ± 30/0 ٚ 86/1 ± 04/0

ٞب٢ فّضات  غّظت آلا٤ٙذٜوٝ ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح ثب اػتب٘ذاسٞب٢ ٔشتجظ ٚ تحم٥مبت ٔـبثٝ حبو٣ اص آٖ اػت ٚ  ثبؿذ اختلاف ٔؼٙبداس ٣ٔ

ثبؿذ. تغ٥٥شات آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع  ا٢ وٕتش اص تٕبْ اػتب٘ذاسٞب ٚ ٔمبد٤ش سإٞٙب ٣ٔ ػ٥ٍٙٗ دس تٕب٣ٔ ٔٛاسد ثغٛس لبثُ ٔلاحظٝ

ٞب٢ آ٘ت٣  . ثب افضا٤ؾ دٔب دس فلُ ٌشْ ٥ٔضاٖ آ٘ض٤ٓ٘ـبٖ دادٔؼٙبداس٢ سا ا٤ؼتٍبٜ ٚ فلُ اختلاف ٞش دٚ پبسأتش  دس تشا٘ؼفشاص

ثٝ  ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاصتحم٥ك حبضش ٥٘ض ٥ٔضاٖ  دس. ثبؿذ فشاٚا٣٘ غزا دس ٔح٥ظ وٝ ٕٔىٗ اػت ثخبعش اوؼ٥ذاٖ افضا٤ؾ ٤بفتٝ

ٚ ٞب٢ فّضات ػ٥ٍٙٗ دس ٔٙبعك ٔٛسد ٔغبِؼٝ،  ثب تٛخٝ ثٝ ٥ٔضاٖ وٓ آلا٤ٙذٜ داس٢ دس فلُ ٌشْ اص فلُ ػشد ث٥ـتش ثٛد.عٛس ٔؼ٣ٙ

تٛاٖ ا٤ٗ عٛس  ، ِزا ٣ٔدس ثبفت كذف ٔحبس  ٔٛسد ٔغبِؼٝ  استجبط ل٢ٛ ث٥ٗ ٥ٔضاٖ آلا٤ٙذٜ فّضات ػ٥ٍٙٗ ٚ ٥ٔضاٖ آ٘ض٤ٓ ػذْ ٔـبٞذٜ

 ثبؿذ. عج٥ؼ٣ ٣ٔ ٞب دس حذ ثشد ٚ ٥ٔضاٖ آ٘ض٤ٓ ثشداؿت وشد وٝ ٔٛخٛد دس ٚضؼ٥ت ػب٣ِٕ ثٝ ػش ٣ٔ

 .كذف ٔحبس، خ٥ّح فبسع،آ٘ض٤ٓ، فّضات ػ٥ٍٙٗ، ٞٙذٚساث٣، لاٚاٖ، ٘خ٥ّٛ کلیدی: کلوات

 هقدهِ

ا٢ اص ٘ظش تؼذاد ٌٛ٘ٝ، د٥ٔٚٗ سدٜ ٞب٢ دٚوفٝكذف

ثبؿٙذ وٝ داسا٢ ا٘تـبس خغشاف٥ب٣٤ ص٤بد٢ دس ٘شٔتٙبٖ ٣ٔ

ٞب٢ آة ؿٛس ٚ ؿ٥ش٤ٗ ٣ٔ ثبؿٙذ. ا٤ٗ  دس٤بٞب ٚ دس٤بچٝ

ٞب٢ ػٙدؾ پب٤ؾ  ٔٛخٛدات اص ثٟتش٤ٗ ؿبخق
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 اع تشاػفشاص ... ٌّٛتبت٥ٖٛ  ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ           

ص٤ؼت ٔح٥غ٣ دس دس٤ب ثٝ ؿٕبس سفتٝ ٚ فمذاٖ ثشخ٣ اص 

آٟ٘ب دلاِت ثش ٚخٛد آِٛد٣ٌ ٤ب ػب٤ش ؿشا٤ظ غ٥شعج٥ؼ٣ 

وٙذ. ا٤ٗ آثض٤بٖ ثٝ د٥ُِ رخ٥شٜ ٔٛاد ص٤ؼت ٔح٥غ٣ ٣ٔ

ت دس ثذٖ خٛد، وٕه ػ٣ٕ ٚاسد ؿذٜ ثٝ ٔح٥ظ ص٤ؼ

ؿب٤ب٣٘ ثٝ پب٤ؾ ٔحمم٥ٗ خٟت ثشسػ٣ اثشات ٔٛاد 

وٙٙذ. ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، تٙٛع ٚ آلا٤ٙذٜ ٘فت٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ

ث٣ٔٛ ٚ تغ٥٥شات و٣ٕ ٚ و٥ف٣ ٚ ٞب٢  پشاوٙؾ ٌٛ٘ٝ

-غ٥ش ث٣ٔٛ ٣ٔٞب٢  اح٥ب٘بً ٚخٛد ٚ ٤ب ػذْ ٚخٛد ٌٛ٘ٝ

تٛا٘ٙذ دس تفؼ٥ش ؿشا٤ظ  آِٛد٣ٌ ثٝ عٛس ٔٛثش٢ وٕه 

ث٥ٛٔبسوشٞب ٤ب ٘ـبٍ٘شٞب٢ ص٤ؼت٣ دس ػّْٛ  .(5) ٤ٙذٕ٘ب

ٔختّف اص خّٕٝ پضؿى٣، ث٥ِٛٛط٢ ػ٣ِّٛ، 

سٚا٘ـٙبػ٣، ط٘ت٥ه، ػٓ ؿٙبػ٣، اپ٥ذِٔٛٛط٢ ٚ ٔح٥ظ 

تٛاٖ اص وٝ ٣ٔ (1)ا٘ذ  ص٤ؼت، خب٤ٍبٜ ٣ٕٟٔ پ٥ذا وشدٜ

آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ ث٥بٖ وٙٙذٜ تغ٥٥شات ف٥ض٤ِٛٛط٤ه، 

 ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚث٥ٛؿ٣ٕ٥ ٚ ثبفت ؿٙبخت٣ حبكُ اص 

  .2) ٞب٢ ٔح٥ظ ص٤ؼت دس ٔٛخٛدات ٘بْ ثشدآلا٤ٙذٜ

 Pinctadaٔشٚاس٤ذػبص ) ٌٛ٘ٝ كذف ٔحبس

radiata) ن، پشاوٙؾ خٟب٣٘، سفتبس ثٝ د٥ُِ ػذْ تحش

ٞب  غزا٣٤ ف٥ّتش ف٥ذس ٚ تٛا٘ب٣٤ تدٕغ ص٤ؼت٣ آلا٤ٙذٜ

ا٢ ٔٙبػت خٟت تؼ٥٥ٗ ػغح ػلأت  ٌٛ٘ٝ

 ٌشدد. د٥٘ب ٔحؼٛة ٣ٔٞب٢ دس٤ب٣٤ دس ػغح  اوٛػ٥ؼتٓ

افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ فّضات ػ٥ٍٙٗ ٘ظ٥ش ٥٘ىُ، ػشة ٚ 

وب٥ْٔٛ دس خ٥ّح فبسع، سوٗ اك٣ّ آلا٤ٙذ٣ٌ ٔٙغمٝ 

آ٣ِ ٚ غ٥شآ٣ِ، ٞب٢  ثشخ٣ آلا٤ٙذٜ .(4)آ٤ذ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ

-ٞب٢ آثض٢ ٣ٔٞب٢ اوؼب٤ـ٣ دس اسٌب٥٘ؼٓػجت تٙؾ

ٞب٢ ص٤ؼت٣ ؿٛ٘ذ. اص ا٤ٗ سٚ، ؿبخق

 ٞبا٢ٞب٢ دٚوفٝثشخ٣ اص ٌشٜٚ )ث٥ٛا٘ذ٤ىبتٛسٞب( ٔب٘ٙذ

ٞب خٟت تؼ٥٥ٗ ٔٙبعك آِٛدٜ اثضاس ٔف٥ذ٢ ٔب٣ٞ ٚ

ٞؼتٙذ وٝ اص عش٤ك آٟ٘ب ٥ٔتٛاٖ ٥ٔضاٖ ٔٛاد آلا٤ٙذٜ ٚاسد 

اص ٥ٔبٖ  .8)ؿذٜ ثٝ ٔح٥ظ سا ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس داد 

ا٘ٛاع ٔٙبثغ آلا٤ٙذٜ، فّضات ػ٥ٍٙٗ ثٝ د٥ُِ اثشات ػ٣ٕ 

ؼت٣ دس آثض٤بٖ دس ٔح٥ظ ٚ ا٤دبد پذ٤ذٜ تدٕغ ص٤

ٔختّف ٚ دس ٘ت٥دٝ تبث٥ش آٟ٘ب دس ص٘د٥شٜ غزا٣٤ آثض٤بٖ، 

ٌشچٝ ٔمبد٤ش  .(10)ا٢ ثشخٛسداس اػت  اص ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ

ٞب ٚ  خضئ٣ اص ا٤ٗ فّضات دس ثؼ٥بس٢ اص ٚاوٙؾ

ثذٖ ضشٚس٢ ٣ٔ ثبؿٙذ ٣ِٚ ث٥ـتش اص حذ ٞب٢  فؼب٥ِت

ٔدبص آٟ٘ب ػجت ػٛاسم خجشاٖ ٘بپز٤ش٢ دس خب٘ذاساٖ 

اص ا٤ٗ خٟت، ٤ى٣ اص ٔٛاسد  ٟٔٓ دس كذٚس  .ٌشدد٣ٔ

ٌٛا٣ٞ ثٟذاؿت ٔٛاد غزا٣٤ ثشسػ٣ ٔمبد٤ش فّضات 

ثش ا٤ٗ اػبع دس تحم٥ك حبضش ثٝ تؼ٥٥ٗ  .19) ثبؿذ٣ٔ

فل٣ّ ٥ٔضاٖ فّضات ػ٥ٍٙٗ ٥٘ىُ، ػشة ٚ وبد٥ْٔٛ دس 

كذف ٔحبس دس خضا٤ش ٞٙذٚساث٣، لاٚاٖ ٚ ٘خ٥ّٛ ٚ 

تشا٘ؼفشاص دس كذف ٌّٛتبت٥ٖٛ اع  استجبط آٖ ثب آ٘ض٤ٓ

 .ٜ اػتٔحبس پشداختٝ ؿذ

 کارهَاد ٍ رٍش 

ٞب٢ لاٚاٖ،  ا٤ؼتٍبٜ برداری:ّای ًوًَِ تعییي ایستگاُ

ا٘تخبة ٌشد٤ذ،  ثشداس٢ ٞٙذٚساث٣ ٚ ٘خ٥ّٛ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثشداس٢ دس چٟبس فلُ ثٟبس، تبثؼتبٖ، پب٥٤ض ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ػٛاحُ دس ثٝ ٚػ٥ّٝ غٛاك٣  1392صٔؼتبٖ ػبَ 

ٞٙذٚساث٣، لاٚاٖ ٚ ٘خ٥ّٛ ا٘دبْ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ 

تٛاٖ فشم وشد  تحم٥مبت٣ وٝ كٛست ٌشفتٝ اػت ٣ٔ

وٝ تغ٥٥شات فلَٛ، تغ٥٥شات دس حدٓ غزا٢ دس 

دػتشع ٚ تغ٥٥شات ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ثذٖ )ع٣ فشآ٤ٙذ 

 ثذٖ( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تٛػؼٝ  سؿذ ٚ افضا٤ؾ ا٘ذاصٜ

ّظت ٞب٣٤ چٖٛ ٌٙبدٞب ػجت تغ٥٥شات٣ دس ػغح غ ا٘ذاْ 

ٌشدد، ِزا  اوؼ٥ذاٖ ٣ٔ ٞب٢ آ٘ت٣ ٞب ٚ ػغح آ٘ض٤ٓ آلا٤ٙذٜ

ثش ا٤ٗ اػبع تغ٥٥شات فلُ ٚ چشخٝ ص٘ذ٣ٌ خب٘ذاس 

كذف  ثب٤ذ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٥ٌشد. ثٝ ٥ٕٞٗ ػجت

٥ٌش٢ اص ػ٥ّٕبت غٛاك٣ ثٝ ٔشٚاس٤ذػبص ٔحبس ثب ثٟشٜ

ٔتش٢ ٔٙغمٝ ثب  15تب ػٕك حذٚد  SCUBAسٚؽ 

ثٝ اػتفبدٜ اص ٤ه فشٚ٘ذ لب٤ك ٔٛتٛس٢ كٛست ٌشفت. 

ٞب٢ كذف خٟت ثشسػ٣ ا٥ِٚٝ،  ص٤ؼتٍبٜ ٔٙظٛس ٤بفتٗ

ٞب٢  ػبَ ب دسٞ اص ٔختلبت خغشاف٥ب٣٤ ٔٛخٛد ص٤ؼتٍبٜ

دػت٣ ٘مبط  GPSثٝ وٕه دػتٍبٜ  .ذؿٌزؿتٝ اػتفبدٜ 

 10ٜ ٔزوٛس ٤بفت ؿذٜ ٚ ثشسػ٣ ٌشد٤ذ. اص ٞش ا٤ؼتٍب

تىشاس ثشا٢ آ٘ب٥ِض فّضات ػ٥ٍٙٗ ٚ  3ٕ٘ٛ٘ٝ كذف ثب 
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ٕ٘ٛ٘ٝ  10ثشداس٢ ٌشد٤ذ وٝ دس ٔدٕٛع  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ض٤ٓ

;  ػب٤ض 2*فلُ 4ا٤ؼتٍبٜ*  3تىشاس*  3كذف * 

 آٚس٢ ٌشد٤ذ.  ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ 720

 سٌجص فلسات سٌگیي در بافت ًرم صدف هحار:

ٞب٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ ثٝ كٛست ٔدضا دس ظشٚف پ٣ّ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿذ ٚ ٞش وذاْ ثٛػ٥ّٝ ثشچؼت ٚ  ات٥ّٗ لشاس دادٜ

ٌزاس٢ ٚ تب صٔبٖ ا٘تمبَ ثٝ ٔبط٤ه ضذ آة ػلأت

ٌشاد دسخٝ ػب٘ت٣ 25آصٔب٤ـٍبٜ دس دٔب٢ وٕتش اص 

ٞب ا٤دبد  ٍٟ٘ذاس٢ ٌشد٤ذتب تغ٥٥ش٢ دس ٥ٔضاٖ آلا٤ٙذٜ

ػبص٢، ٚ آٔبدٜ لجُ اص وبِجذؿىبف٣ .(32) ٍ٘شدد

دٚ ػب٤ض  ؿذ٘ذ ٚ ٞب٢ ثب آة ٔمغش ؿؼتـٛ دادٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 6ا٣ِ  4ٔتش٢( ٚ ػب٤ض ثضسي )ػب٘ت٣ 4-1) وٛچه

ثٙذ٢ ؿذٜ ػپغ ثبفت ٘شْ خذا ٥ٓتمؼ ٔتش٢(ػب٘ت٣

دسخٝ  105ػبػت دس دٔب٢  24ٌشد٤ذ، ثٝ ٔذت 

ٌشاد دس داخُ ٌشٔخب٘ٝ لشاس ٌشفتٙذ تب وبٔلاً ػب٘ت٣

سعٛث٣ ٚ سػ٥ذٖ ثٝ ٚصٖ خـه ؿٛ٘ذ، ثشا٢ خزة 

ٞب٢ ٕٞٛطٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ .13) ثبثت ثٝ دػ٥ىبتٛس ا٘تمبَ ٤بفتٙذ

ؿذٜ دس ٞبٖٚ چ٣ٙ٥ ثٝ عٛس وبُٔ پٛدس ٌشد٤ذ٘ذ ٚ 

ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٕٞٛطٖ ؿذٜ دس داخُ  1ٔمذاس 

٥ِتش اػ٥ذ ٥٘تش٤ه غ٥ّظ ثٝ  ٣ّ٥ٔ 10ثـش س٤ختٝ ؿذ ٚ

٥ِتش آة  ٣ّ٥ٔ 2ٞب  ثٝ و٥ّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٞب اضبفٝ ٌشد٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثٝ ٔذت ٥٘ٓ  ٕ٘ٛ٘ٝ .اضبفٝ ٌشد٤ذ (H2O2)اوؼ٥ظ٘ٝ 

تب ٤ه ػبػت دس دٔب٢ آصٔب٤ـٍبٜ ص٤ش ٞٛد لشاس 

وٝ  ٤٣اص آ٘دب. ؿذ٘ذ تب ػُٕ ٞضٓ كٛست ٥ٌشد دادٜ

ٞب ٤ىؼبٖ  ثب٤ؼت ؿشا٤ظ اػ٥ذ٢ ثشا٢ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

 5ٌشْ ٔمذاس  5/0ٞب٢ وٕتش اص  ثبؿذ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٥ِتش آة اوؼ٥ظ٘ٝ اضبفٝ ؿذ ٣ّ٥ٔ ٥ِ1تش اػ٥ذ ٚ  ٣ّ٥ٔ

ٔحَّٛ حبكّٝ ثٝ ظشف تف٣ّ٘ٛ ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ  .(22)

پغ اص . ثٝ عٛس وبُٔ ثب ٚسلٝ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ پٛؿب٘ذٜ ؿذ

آٖ ٔحَّٛ ثذػت آٔذٜ سا ص٤ش ٞٛد س٢ٚ ٥ٞتش دس دٔب٢ 

ػبػت حشاست دادٜ تب وبٔلاً دس  3دسخٝ ثٝ ٔذت  90

ٞب تـى٥ُ  آ٘دبئ٥ىٝ ثشخ٣ ٕ٘ٛ٘ٝاػ٥ذ حُ ؿٛ٘ذ. اص 

 ا٘ذ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ حبكّٝ سا ثب اػتفبدٜ اص سػٛة دادٜ

( كبف ٚ ٔحَّٛ ؿفبف سا ثٝ 42وبغز كبف٣ )ٚاتٕٗ 

ٞب٣٤ وٝ اص ٥ِتش سػب٘ذٜ )دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ّ٥ٔ 50حدٓ 

 25٘ظش ٚص٣٘ خ٣ّ٥ پب٥٤ٗ ثٛد٘ذ وٝ آٟ٘ب ثٝ حدٓ 

ّضات خٟت تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ ف .(14) ٥ِتش سػ٥ذ٘ذ( ٣ّ٥ٔ

ػ٥ٍٙٗ ػشة ٚ وبد٥ْٔٛ اص دػتٍبٜ خزة ات٣ٕ ثب 

ٔدٟض ثٝ  Perkin Elmer 4100 وٕه ؿؼّٝ ٔذَ

 .(12) ػ٥ؼتٓ وٛسٜ ٌشاف٥ت٣ اػتفبدٜ ٌشد٤ذ

ٞب٢ سػٛة  ٕ٘ٛ٘ٝ سٌجص فلسات سٌگیي در رسَب:

دٞٙذٜ ٔح٥ظ پ٥شأٖٛ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثب٤ذ ٘ـبٖ

اعشاف س٤ض ٞب ثبؿذ تب حذ أىبٖ اص سػٛثبت دا٘ٝ كذف

آٚس٢  ٔتش٢ خٕغ 1000ٞب تب ؿؼبع  ٔحُ ك٥ذ كذف

 3آٚس٢ ؿذٜ اص  ٞب٢ كذف خٕغ ٌشد٤ذ. حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

تىشاس ٚ چٟبس فلُ ثٛد وٝ دس ٞش تىشاس  3ا٤ؼتٍبٜ ثب 

ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ سػٛة ثشداؿت ٌشد٤ذ.  500حذٚد 

دسخٝ  -25آٚس٢ ؿذٜ دس دٔب٢  ٞب٢ خٕغ سػٛة

ٞب ٍٟ٘ذاس٢ ٌشد٤ذ٘ذ.  ػب٘ت٣ ٌشاد تب صٔبٖ آ٘ب٥ِض ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٔىشٖٚ ػجٛس دادٜ  63ٞب اص اِه  دس صٔبٖ آ٘ب٥ِض سػٛة

عٛس وبُٔ پٛدس ٌشد٤ذ٘ذ  ؿذ ٚ ػپغ دس ٞبٖٚ چ٣ٙ٥ ثٝ

ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ خـه ٕٞٛطٖ ؿذٜ دس داخُ  1ٚ ٔمذاس 

 ٥ِ12تش اػ٥ذ ٥٘تش٤ه غ٥ّظ ٚ  ٣ّ٥ٔ 4ثـش س٤ختٝ ؿذ ٚ 

% ثٝ ٤ه ٌشْ سػٛة 37تش اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه ٣ّ٥ٔ ٥ِ

 90ػبػت دس دٔب٢  5-4اضبفٝ ٌشد٤ذ ٚ ثٝ ٔذت 

دسخٝ ثش س٢ٚ ٥ٞتش لشاس ٌشفتٙذ، پغ اص اتٕبْ صٔبٖ 

٣ّ٥ٔ ٥ِتش پشوّش٤ه اػ٥ذ  4ٞب  لاصْ ثٝ ٞش ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ

72 %HClO4  ٣ّ٥ٔ  3اضبفٝ ؿذ ٚ ثؼذ اص تجخ٥ش حذٚد

ثشخ٣  وٝ ٥ِ٤٣تش آٖ حشاست سا لغغ وشدٜ ٚ اص آ٘دب

ا٘ذ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ حبكّٝ سا  ٞب تـى٥ُ سػٛة دادٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب اػتفبدٜ اصوبغز كبف٣ كبف ٚ ٔحَّٛ ؿفبف سا ثٝ 

ٞب٣٤ وٝ اص  ٥ِتش سػب٘ذٜ )دس ٔٛسد ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ّ٥ٔ 50حدٓ 

 25٘ظش ٚص٣٘ خ٣ّ٥ پب٥٤ٗ ثٛد٘ذ وٝ آٟ٘ب ثٝ حدٓ 

خٟت تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ فّضات  .(52 ،24)٥ِتش سػ٥ذ٘ذ(  ٣ّ٥ٔ

ػشة، وبد٥ْٔٛ ٚ ٥٘ىُ اص دػتٍبٜ خزة ات٣ٕ ػ٥ٍٙٗ 

  Sprctrophotometr AA: 200 ٔذَ ثب وٕه ؿؼّٝ



 اع تشاػفشاص ... ٌّٛتبت٥ٖٛ  ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ           

 ٔدٟض ثٝ ػ٥ؼتٓ وٛسٜ ٌشاف٥ت٣ اػتفبدٜ ٌشد٤ذ.

 ٚ 5/2،5،10ٞب٢  ٞب٢ اػتب٘ذاس ػشة دس غّظت ٔحَّٛ

وبد٥ْٔٛ ٚ ٥٘ىُ ٥٘ض دس  دٚ ٔحَّٛ اػتب٘ذاس15

ت٥ٟٝ ٌشد٤ذ ٚ  2ٚ  5/1، 25/0 كفش، ٞب٢ غّظت

ٞب٢  ٞب٢ اػتب٘ذاسد آٔبدٜ ؿذٜ دس غّظتَ ٔحّٛ

ٔختّف ثشا٢ سػٓ ٔٙح٣ٙ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ دػتٍبٜ خزة 

 ؿذ٘ذ.  ات٣ٕ ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ تح٤ُٛ دادٜ

گیری  آهادُ سازی بافت ًرم صدف هحار برای اًدازُ

٥ٔضاٖ غّظت آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع  هیساى آًسین:

ثبفت ٘شْ =n) 60ٕ٘ٛ٘ٝ ) 60تشا٘ؼفشاص ٔشثٛط ثٝ 

ٚ دس دٚ ػب٤ض  ّر ایستگاُكذف ٔحبس دس ٞش فلُ دس 

ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٤ه  720) وٛچه ٚ ثضسي آ٘ب٥ِض ٌشد٤ذ

 -80ٞب ك٥ذ ؿذٜ ثشا٢ آ٘ب٥ِض دس دٔب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ .(ػبَ

ٌشاد ٍٟ٘ذاس٢ ٌشد٤ذ ٚ دس صٔبٖ آ٘ب٥ِض پغ اص ػب٘ت٣

ٞب٢ ثبفت ٘شْ كذف تٛػظ ت٥غٝ  رٚة ؿذٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ

س٤ض تجذ٤ُ ٌشد٤ذ٘ذ. ػپغ ثب ا٢ ت٥ٕض ثٝ لغؼبت  ؿ٥ـٝ

 pH،buffer 5/6) اضبفٝ وشدٖ ٔحَّٛ ثبفش

phosphate saline ثب دٚس  ػب٘تش٤ف٥ٛط ٤خچبِذاس( دس 

rpm5000  دسخٝ ػب٘ت٣ ٌشاد لشاس ٌشفت  4دس دٔب٢

تب صٔب٣٘ وٝ وبٔلا ثٝ كٛست ٔحَّٛ دس آ٤ذ لشاس 

 -80ٌشفت. ٔبدٜ ؿٙبٚس س٣٤ٚ خٟت آ٘ب٥ِض دس دٔب٢ 

 دسخٝ ػب٘ت٣ ٌشاد ٍٟ٘ذاس٢ ؿذ. 

ثشا٢ آ٘ب٥ِض  سٌجص آًسین گلَتاتیَى اس تراًسفراز:

٥ٔضاٖ غّظت آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص دس 

ا٢ اص سٚؽ تٛك٥ٝ ؿذٜ  وفٝ ٞب٢ ثبفت كذف دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  (27) 1974ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ   Habigتٛػظ

 (45) 2010ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ Rudneva ٕٞچ٥ٙٗ  

ٞب٢  ٞب٢ اػتب٘ذاسد دس غّظت ٌشد٤ذ. ٔحَّٛ اػتفبدٜ

٥ِتش ت٥ٟٝ ٌشد٤ذ٘ذ. ٘بٌ٘ٛشْ دس ٣ّ٥ٔ 0-10-20-40-80

٥ٔىش٥ِٚتش اص ٔحَّٛ  50 ػپغ ٔخّٛط ٚاوٙؾ ؿبُٔ

، ٥ٔstreptomycin-HRPىش٥ِٚتش اص  50 ،اػتب٘ذاسد

 ٥ٔGSTs، 10ىش٥ِٚتش اص  ٥ٔ10ىش٥ِٚتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ،  40

٥ٔىش٥ِٚتش اص  Metmyoglobin ،50اص  ٥ٔىش٥ِٚتش

streptavidin-HRP خب٘ٝ ت٥ٟٝ  96ٞب٢  دس پ٥ّت

ٚ دس  دادٜس٢ٚ پ٥ّت سا پٛؿب٘ذٜ ثٝ آسا٣ٔ تىبٖ  ٌشد٤ذ.

. دادٜ ؿذ٘ذدل٥مٝ لشاس  60دسخٝ ثٝ ٔذت  37دٔب٢ 

وبٚس س٢ٚ پ٥ّت سا ثشداؿتٝ ٔحَّٛ س٣٤ٚ سا خب٣ِ 

اثش٢ دادٜ تب ثبس ؿؼتـٛ  5وشدٜ ٚ ثب ٔحَّٛ ؿؼتـٛ 

٥ٔىش٥ِٚتش  50ػپغ  دس آٖ ثبل٣ ٕ٘ب٘ذاص ٔحَّٛ 

chromogen solution A ٝوشدٜ،  سا ثٝ پ٥ّت اضبف

 ٥ٔchromogen solutionىش٥ِٚتش د٤ٍش اص  50ػپغ

B  ٝ10ٚ ثٝ ٔذت  دادٜثٝ آسا٣ٔ تىبٖ ٚ ثٝ پ٥ّت اضبف 

دادٜ ثشا٢ تغ٥٥ش سً٘ لشاس  37دل٥مٝ دس ا٘ىٛثبتٛس 

 ٥ٔStop Solutionىش٥ِٚتش  50دس ٔشحّٝ آخش ؿذ٘ذ. 

تب ٚاوٙؾ پب٤بٖ پز٤شد )تغ٥٥ش سً٘ اص  وشدٜثٝ آٖ اضبفٝ 

٘ب٘ٛٔتش  450دس عَٛ ٔٛج  .افتذ( آث٣ ثٝ صسد اتفبق 

( Model: BioTac El-x800تٛػظ دػتٍبٜ الا٤ضا )

ٞب  ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼبدِٝ خظ غّظت ٕ٘ٛ٘ٝلشائت ٌشد٤ذ. 

 و٥ٙٓ. سا ٔحبػجٝ ٣ٔ

تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔبس٢ دادٜ ثب  ّا:آًالیس آهاری ًوًَِ

ثشا٢ تدض٤ٝ ٚ  ا٘دبْ پز٤شفت.  SPSS 18٘شْ افضاس 

ٞب٢ حبكُ اص ا٘دبْ آصٔب٤ؾ اثتذا ٘شٔبَ  تح٥ُّ دادٜ

اػ٥ٕش٘ف  –ٞب تٛػظ آصٖٔٛ وٌِٕٛٛشاف ثٛدٖ دادٜ

 MANOVAثشسػ٣ ؿذ. اص تح٥ُّ آٔبس٢ آصٖٔٛ 

داس  خٟت تؼ٥٥ٗ ٚخٛد ٚ ٤ب ػذْ ٚخٛد اختلاف ٔؼ٣ٙ

ٞب اػتفبدٜ ؿذ. خٟت تؼ٥٥ٗ دل٥ك ٚخٛد ٤ب ٜ ث٥ٗ داد

 Tukeyداس اصپغ آصٖٔٛ  ػذْ ٚخٛد تفبٚت ٔؼ٣ٙ

اػتفبدٜ ؿذ. اختلاف ث٥ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دادٜ دس ػغح ٔؼٙب٢ 

ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٌشفت. ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٚخٛد  05/0

استجبط خغ٣ ٚ ٥ٔضاٖ آٖ ث٥ٗ ٔمبد٤ش تدٕغ ص٤ؼت٣ 

 ٚ فّضات ػ٥ٍٙٗ دس ثبفت ٘شْ ٚ سػٛة دس كذف

ٚ  فّضات ػ٥ٍٙٗ دس ثبفت ٘شْٔمبد٤ش تدٕغ ص٤ؼت٣ 

 پ٥شػٖٛٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣ اص ٕٞجؼت٣ٍ  غّظت آ٘ض٤ٓ

 اػتفبدٜ ٌشد٤ذ.

80 
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 ٔٛلؼ٥ت خض٤شٜ ٞٙذٚساث٣ ٚ لاٚاٖ دس ٘بح٥ٝ غشث٣ اػتبٖ ٞشٔضٌبٖ - 1ؿىُ 

 

 ٞب٢ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔٛلؼ٥ت خغشاف٥ب٣٤ ا٤ؼتٍبٜ -1خذَٚ 

 عَٛ ٚ ػشم خغشاف٥ب٣٤ ٘بْ ا٤ؼتٍبٜ سد٤ف

 N- َ20 °53 E 26°47َ لاٚاٖ 1

 N- َ35 °53 E 26°40َ ٞٙذٚساث٣ 2

 N- َ35 °53 E 26°50َ ٘خ٥ّٛ 3

ًتایج

ثٛط ثٝ شٔ (ppm 07/3)ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ غّظت ػشة 

وٛچه   ا٤ؼتٍبٜ ٞٙذٚساث٣ دس فلُ تبثؼتبٖ دس ا٘ذاصٜ

 ppm)ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٖ  ثبؿذ كذف ٔحبس ٣ٔ

٥٘ض ٔشثٛط ثٝ ا٤ؼتٍبٜ لاٚاٖ دس فلُ تبثؼتبٖ دس ( 21/1

 .(2)خذَٚ  ثبؿذ وٛچه كذف ٔحبس ٣ٔ  ا٘ذاصٜ

ٔشثٛط  (ppm 42/3)ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ غّظت وبد٥ْٔٛ 

ثضسي   ا٘ذاصٜ ثٝ ا٤ؼتٍبٜ ٘خ٥ّٛ دس فلُ صٔؼتبٖ دس

(  ppm 6/0)ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٖ  ثبؿذ كذف ٔحبس ٣ٔ

  ٥٘ض ٔشثٛط ثٝ ا٤ؼتٍبٜ ٘خ٥ّٛ دس فلُ ثٟبس دس ا٘ذاصٜ

ث٥ـتش٤ٗ (. 2)خذَٚ  ثبؿذ وٛچه كذف ٔحبس ٣ٔ

ٔشثٛط ثٝ ا٤ؼتٍبٜ  (ppm 8/0) ٥ٔضاٖ غّظت ٥٘ىُ

ثضسي كذف ٔحبس   ٘خ٥ّٛ دس فلُ پب٥٤ض دس ا٘ذاصٜ

٥٘ض ٔشثٛط  (ppm 41/0)ثبؿذ ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٖ  ٣ٔ

وٛچه   ثٝ ا٤ؼتٍبٜ لاٚاٖ دس فلُ ثٟبس دس ا٘ذاصٜ

ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  .(2)خذَٚ  ثبؿذ كذف ٔحبس ٣ٔ

دس خ٥ّح فبسع دٚ فلُ ٌشْ ٚ ػشد ٔـبٞذٜ  ػٕلاً

٤ح سا ثش حؼت فلَٛ ٌشْ ٚ ػشد ث٥بٖ ٌشدد ِزا ٘تب ٣ٔ

غّظت  ٌشدد وٝ ث٥ـتش لبثُ تٛك٥ف ٚ دسن ثبؿذ. ٣ٔ

فّض وبد٥ْٔٛ دس ثبفت ٘شْ كذف ٔحبس تٟٙب دس ث٥ٗ 

عٛس  ثبؿذ وٝ ثٝ داس ٣ٔ ٞب داسا٢ اختلاف ٔؼ٣ٙ ا٤ؼتٍبٜ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّظت آٖ دس ا٤ؼتٍبٜ ٘خ٥ّٛ ٘ؼجت ثٝ دٚ 

عٛس  بٜ لاٚاٖ ثٝثبؿذ ٚ دس ا٤ؼتٍ ا٤ؼتٍبٜ د٤ٍش ثبلاتش ٣ٔ

ٚ فلُ ٥٘ض   ثبؿذ. ا٘ذاصٜ داس٢ اص ٘خ٥ّٛ وٕتش ٣ٔ ٔؼ٣ٙ

 ٥ٞچ تذاخ٣ّ دس ٥ٔضاٖ غّظت فّض وبد٥ْٔٛ ٘ذاس٘ذ

غّظت فّض ٥٘ىُ ٥٘ض تحت تبث٥ش ا٤ؼتٍبٜ  .(3)خذَٚ 

داس٢ غّظت آٖ سا  عٛس ٔؼ٣ٙ ثٝ  ٘جٛدٜ أب فلُ ٚ ا٘ذاصٜ

تحت تبث٥ش لشاس دادٜ اػت. ثذ٤ٗ كٛست وٝ غّظت آٖ 

داس٢ دس فلُ ػشد ٘ؼجت ثٝ فلُ ٌشْ  عٛس ٔؼ٣ٙٝ ث

داس٢  عٛس ٔؼ٣ٙ ثضسي ثٝ  ٚ دس ا٘ذاصٜ ثبؿذ ث٥ـتش ٣ٔ

وٛچه   ٥ٔضاٖ ث٥ـتش٢ اص فّض ٥٘ىُ ٘ؼجت ثٝ ا٘ذاصٜ

غّظت ػشة تحت تبث٥ش ا٤ؼتٍبٜ ثٛدٜ ٚ  ؿٛد. د٤ذٜ ٣ٔ

ؿٛد أب ثٝ  ٞب د٤ذٜ ٣ٔ داس٢ ث٥ٗ ا٤ؼتٍبٜ اختلاف ٔؼ٣ٙ

ٚ ٥ٕٞٗ عٛس تذاخُ ػٝ   ػّت تذاخُ فلُ ٚ ا٘ذاصٜ

تٛاٖ  عٛس لغغ ٣ٕ٘ ، ا٤ؼتٍبٜ ٚ فلُ ثٝ ػبُٔ ا٘ذاصٜ



 اع تشاػفشاص ... ٌّٛتبت٥ٖٛ  ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ           

ٌفت وٝ غّظت ٥ٔضاٖ ػشة دس ا٤ؼتٍبٜ ٞٙذٚساث٣ 

داس٢ ث٥ـتش  عٛس ٔؼٙب ٥ٕٞـٝ اص دٚ ا٤ؼتٍبٜ د٤ٍش ثٝ

ؿٛد  د٤ذٜ ٣ٔ 3چٖٛ ٕٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ  اػت

ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ػشة دس فلُ ٌشْ دس ا٤ؼتٍبٜ 

وٛچه كذف ٔحبس د٤ذٜ   ٞٙذٚساث٣ ٚ دس ا٘ذاصٜ

ؿٛد ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٖ ٥٘ض دس ٕٞبٖ فلُ ٚ ٕٞبٖ  ٣ٔ

ثٝ ػّت تذاخلات٣ وٝ  دس ا٤ؼتٍبٜ ٘خ٥ّٛ اػت.  ا٘ذاصٜ

ٚساث٣ غّظت ٥ٔضاٖ ػشة ؿٛد دس ا٤ؼتٍبٜ ٞٙذ د٤ذٜ ٣ٔ

داس٢  عٛس ٔؼ٣ٙ وٛچه فلُ ػشد ثٝ  دس ا٘ذاصٜ

وٛچه فلُ ٌشْ   وٛچىتش اص ٞٙذٚساث٣ ا٘ذاصٜ

تٛاٖ ٌفت وٝ لاٚاٖ ٥ٕٞـٝ وٕتش٤ٗ  ٣ٕ٘  ثبؿذ. ٣ٔ

٥ٔضاٖ ػشة سا داسد ثشا٢ ٔثبَ ٥ٔضاٖ ػشة دس فلُ 

داس٢ اص ٥ٔضاٖ  عٛس ٔؼ٣ٙ وٛچه ثٝ ٌشْ دس ا٘ذاصٜ

  ٕٞبٖ فلُ  ٚ دس ٕٞبٖ ا٘ذاصٜػشة دس ٞٙذٚساث٣ دس 

غّظت ٥ٔضاٖ ػشة دس فلُ ػشد دس  ث٥ـتش اػت.

داس٢ وٕتش  عٛس ٔؼ٣ٙ ٞب٢ ٞٙذٚساث٣، لاٚاٖ  ثٝ ا٤ؼتٍبٜ

اص فلُ ٌشْ اػت ٚ دس ا٤ؼتٍبٜ ٘خ٥ّٛ  غّظت ػشة 

داس٢ ث٥ـتش اص فلُ ٌشْ  عٛس ٔؼ٣ٙ دس فلُ ػشد ثٝ

اػت. غّظت ٥ٔضاٖ ٥٘ىُ دس فلُ ػشد دس 

عٛس  ثٝ ٙذٚساث٣، لاٚاٖ ٚ ٘خ٥ّٛٞب٢ ٞ ا٤ؼتٍبٜ

 .(5ٚ  4خذاَٚ ) داس٢ اص فلُ ٌشْ ث٥ـتش اػت. ٔؼ٣ٙ

دس فلُ  ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاصث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آ٘ض٤ٓ 

وٛچه ٔـبٞذٜ   ٌشْ دس ا٤ؼتٍبٜ ٞٙذٚساث٣ ٚ دس ا٘ذاصٜ

ؿذ ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٖ ٥٘ض دس فلُ ػشد دس ا٤ؼتٍبٜ 

٘ـبٖ  4خذَٚ  وٛچه ٔـبٞذٜ ؿذ.  لاٚاٖ دس ا٘ذاصٜ

 دس وٝ غّظت آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاصدٞذ ٣ٔ

ث٥ـتش اص ( ng/ml 04/5)ٔتش( ػب٘ت٣ 1-4) 1  ا٘ذاصٜ

ثضسي   غّظت آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص دس ا٘ذاصٜ

تغ٥٥شات  ثبؿذ. ٣ٔ (ng/ml 54/4)ٔتش( ػب٘ت٣ 6-4)

آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص تمش٤جب ٔـبثٝ ٤ىذ٤ٍش 

ا٤ؼتٍبٜ ٚ فلُ ٞش دٚ پبسأتش اختلاف ٔؼٙبداس٢ سا دس 

 .(5)خذَٚ  ٞب داس٘ذ ثش س٢ٚ ٥ٔضاٖ غّظت ا٤ٗ آ٘ض٤ٓ

ث٥ـتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص دس 

٤ه   ا٤ؼتٍبٜ ٞٙذٚساث٣ ٚ لاٚاٖ دس فلُ ٌشْ دس ا٘ذاصٜ

  ؿذ ٚ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٟ٘ب ٥٘ض دس ٞٙذٚساث٣ ا٘ذاصٜ  د٤ذٜ

 .(3ؿذ )ؿىُ   د٤ذٜوٛچه فلُ ػشد 

 

 دس ثبفت ٘شْ كذف ٔحبس دس فلَٛ ٔختّف )٥ٔىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه(ػ٥ٍٙٗ  غّظت فّضات -2خذَٚ 

 فّضات ػ٥ٍٙٗ (Pbػشة ) (Cdوبد٥ْٔٛ ) (٥٘Niىُ )

 1  ا٘ذاصٜ 2 ا٘ذاصٜ 1  ا٘ذاصٜ 2 ا٘ذاصٜ 1  ا٘ذاصٜ 2 ا٘ذاصٜ
 ا٤ؼتٍبٜفلُ      

SD ٗ٥ٔب٥ٍ٘ SD ٗ٥ٔب٥ٍ٘ SD ٗ٥ٔب٥ٍ٘ SD ٗ٥ٔب٥ٍ٘ SD ٗ٥ٔب٥ٍ٘ SD ٗ٥ٔب٥ٍ٘ 

 ٞٙذٚساث٣ 07/2 3/0 75/1 62/0 0/2 18/0 67/1 2/0 47/0 16/0 51/0 16/0

 ٘خ٥ّٛ 22/1 18/0 01/2 54/0 6/0 14/0 86/0 04/0 47/0 02/0 64/0 22/0 ثٟبس

 لاٚاٖ 08/3 1/0 75/1 72/0 6/1 06/0 5/2 06/0 41/0 02/0 56/0 14/0

 ٞٙذٚساث٣ 07/3 32/0 0/2 6/0 0/2 06/0 67/2 26/0 55/0 04/0 53/0 24/0

 ٘خ٥ّٛ 23/1 04/0 83/1 56/0 4/4 14/0 24/3 46/0 57/0 02/0 66/0 16/0 تبثؼتبٖ

 لاٚاٖ 21/1 26/0 83/1 54/0 19/1 12/0 66/1 52/0 46/0 02/0 62/0 16/0

 ٞٙذٚساث٣ 72/1 08/0 68/2 60/0 96/0 06/0 82/1 18/0 55/0 04/0 7/0 14/0

 ٘خ٥ّٛ 74/1 10/0 83/1 68/0 03/1 18/0 51/1 56/0 42/0 04/0 8/0 12/0 پب٥٤ض

 لاٚاٖ 23/1 10/0 05/2 52/0 61/0 06/0 59/1 18/0 48/0 04/0 67/0 2/0

 ٞٙذٚساث٣ 81/1 06/0 18/2 24/0 31/1 04/0 56/1 22/0 66/0 02/0 76/0 13/0

 ٘خ٥ّٛ 64/2 38/0 38/2 02/0 66/2 32/0 42/3 14/0 61/0 10/0 72/0 22/0 صٔؼتبٖ

 لاٚاٖ 74/1 14/0 88/1 58/0 62/1 14/0 09/2 02/0 57/0 04/0 68/0 18/0
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ٞب دس دٚ فلُ ٌشْ ٚ ػشد ثش  ، دس ثبفت ٘شْ كذف ٔحبس ا٤ؼتٍبٜػ٥ٍٙٗ غّظت فّضات ا٘حشاف ٔؼ٥بس ±٥ٔب٥ٍ٘ٗ  - 3خذَٚ 

 Manovaحؼت ٥ٔىشٌٚشْ ثش ٌشْ ٚصٖ خـه ٚ تح٥ُّ آٔبس٢ آصٖٔٛ 

 فّض ػ٥ٍٙٗ  ثبفت ػشة وبد٥ْٔٛ ٥٘ىُ

51/0±102/0 01/2±12/0 57/2± 32/0c
 ٞٙذٚساث٣ 

 1 ا٘ذاصٜ

 فلُ ٌشْ

52/0±032/0 5/2±15/0 22/1±11/0 
a

 ٘خ٥ّٛ 

43/0±028/0 39/1±08/0 14/2±18/0abc
 لاٚاٖ 

52/0±20/0 17/2±22/0 87/1±6/0ab
 ٞٙذٚساث٣ 

 56/0±92/1 26/0±05/2 20/0±65/0 2 ا٘ذاصٜ
abc ّٛ٘خ٥ 

59/0±16/0 08/2±30/0 79/1±62/0ab
 لاٚاٖ 

60/0±036/0 13/1±066/0 76/1±07/0ab
 ٞٙذٚساث٣ 

 1 ا٘ذاصٜ

 فلُ ػشد

51/0±072/0 84/1±26/0 19/2±  24/0abc ّٛ٘خ٥ 

52/0±022/0 11/1±11/0 48/1±12/0ab
 لاٚاٖ 

73/0±14/0 69/1±20/0 43/2±4/0bc
 ٞٙذٚساث٣ 

 46/0±10/2 36/0±46/1 17/0±76/0 2 ا٘ذاصٜ
abc ّٛ٘خ٥ 

67/0±19/0 11/0±84/1 96/1±54/0 
abc ٖلاٚا 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ؼتٍبٜ

59/0±12/0 75/1±15/0ab
 ٞٙذٚساث٣ 15/2±52/0 

61/0±12/0 25/2±24/0b
 ٘خ٥ّٛ 85/1±34/0 

 لاٚاٖ 84/1±38/0 60/1±15/0 55/0±1/0

ns * * ٜاثؼتٍب 

 تح٥ُّ آٔبس٢

** ns ns ُفل 

*** ns ns ٜا٘ذاص  

ns ns * ُا٘ذاصٜ *فل 

ns ns ns ٜا٤ؼتىبٜ * ا٘ذاص 

ns ns *  ٜفلُ *ا٤ؼتٍب 

ns ns ** ُا٘ذاصٜ *ا٤ؼتٍبٜ  *فل  

ns ْ05/0: * ،داستفبٚت ٔؼ٣ٙ: ػذ p<،  ** :01/0 p<ٚ  *** :001/0p<  . حشٚفa ،b  ٚc اختلاف ٔؼ٣ٙ داس : ٚخٛد 

 

 

 

 

 

 

 

 



 اع تشاػفشاص ... ٌّٛتبت٥ٖٛ  ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ           

 ٥ِتشدس ثبفت ٘شْ كذف ٔحبس دس فلَٛ ٔختّف ثش حؼت ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٣ّ٥ٔ  GSTآ٘ض٤ٓ غّظت -4خذَٚ 

 1  ا٘ذاصٜ 2 ا٘ذاصٜ
 فلُ              ا٤ؼتٍبٜ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘حشاف ٔؼ٥بس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘حشاف ٔؼ٥بس

 ٞٙذٚساث٣ 73/7 75/0 5/6 68/2

 ٘خ٥ّٛ 6/5 43/0 1/5 3/0 ثٟبس

 لاٚاٖ 2/8 26/0 3/6 98/1

 ٞٙذٚساث٣ 9/8 81/0 2/7 06/2

 ٘خ٥ّٛ 1/4 36/0 2/4 11/0 تبثؼتبٖ

 لاٚاٖ 1/7 35/0 6/5 65/0

 ٞٙذٚساث٣ 4/3 36/0 23/3 23/0

 ٘خ٥ّٛ 9/3 2/0 6/3 26/0 پب٥٤ض

 لاٚاٖ 4/3 32/0 06/3 45/0

 ٞٙذٚساث٣ 8/2 2/0 46/3 25/1

 ٘خ٥ّٛ 7/2 20/0 36/3 76/1 صٔؼتبٖ

 لاٚاٖ 5/2 23/0 83/2 51/0

ٞب٢ وٛچه ٚ ثضسي   دس ا٘ذاصٜٚ دس ثبفت ٘شْ كذف ٔحبس دس فلُ ٌشْ ٚ ػشد ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص  آ٘ض٤ٓ غّظت -5خذَٚ 

 ٥ِManovaتش ٚ تح٥ُّ آٔبس٢ تؼت ثش حؼت ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٣ّ٥ٔ

 (ا٘حشاف ػ٥بس ± ٥ٔب٥ٍ٘ٗ) GSTغلظت آًسین           ایستگاُ                                                

31/8 ± 78/0 
d ٞٙذٚساث٣ 

 1 ا٘ذاصٜ

 فلُ ٌشْ

85/4 ± 39/0 
abc ّٛ٘خ٥ 

65/7 ± 30/0 
d ٖلاٚا 

85/6 ± 37/2 
cd ٞٙذٚساث٣ 

 2/0 ± 65/4 2 ا٘ذاصٜ
abc ّٛ٘خ٥ 

95/5 ± 31/1 
bcd

 لاٚاٖ 

1/3 ± 28/0 
a ٞٙذٚساث٣ 

 1 ا٘ذاصٜ

 فلُ ػشد

3/3 ± 2/0 
ab ّٛ٘خ٥ 

95/2 ± 27/0 
a ٖلاٚا 

34/3 ± 74/0 
ab ٞٙذٚساث٣ 

 01/1 ± 48/3 2 ا٘ذاصٜ
ab ّٛ٘خ٥ 

94/2 ± 48/0 
a ٖلاٚا 

 ا٤ؼتٍبٜ **

 تح٥ُّ آٔبس٢

 فلُ ***

ns ٜا٘ذاص  

  ا٘ذاصٜ *فلُ  *

ns  ٜا٘ذاصٜ*ا٤ؼتٍب  

 فلُ *ا٤ؼتٍبٜ  ***

ns  ُا٘ذاصٜ *ا٤ؼتٍبٜ  *فل  

ns::  ْ05/0: * ،داستفبٚت ٔؼ٣ٙػذ p<،  ** :01/0 p<ٚ  *** :001/0p<  . حشٚفa ،b  ٚc اختلاف ٔؼ٣ٙ داس : ٚخٛد 
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ٞب٢ ٞٙذٚساث٣، لاٚاٖ ٚ ٘خ٥ّٛ دس  دس ثبفت ٘شْ كذف ٔحبس دس ا٤ؼتٍبٜ GSTٞب٢  ٔمب٤ؼٝ تغ٥٥شات فل٣ّ غّظت آ٘ض٤ٓ -3ؿىُ 

 ٥ِتشوٛچه ٚ ثضسي( ثش حؼت ٘بٌ٘ٛشْ ثش ٣ّ٥ٔ فلُ ٌشْ ٚ ػشد )ا٘ذاصٜ

 

 بحث  

ٞب داسا٢ اختلاف ٔؼٙبداس  غّظت فّض ػشة دس ا٤ؼتٍبٜ

ثبؿذ وٝ غّظت ػشة دس لاٚاٖ ٘ؼجت ثٝ دٚ  ٣ٔ

عٛس ٔؼٙبداس٢ ث٥ـتش ٥ٔجبؿذ. ثب تٛخٝ  ا٤ؼتٍبٜ د٤ٍش ثٝ

 63ثٝ ا٤ٙىٝ دس ا٤ٗ تحم٥ك اص سػٛثبت س٤ض )وٕتش اص 

٥ٔىشٖٚ( ٘ؼجت ثٝ وُ سػٛثبت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ 

 3/12) ا٤ٗ ٘ؼجت دس ٞش ػٝ ا٤ؼتٍبٜ تمش٤جب ثشاثش اػت

 4/12 دسكذ دس ٞٙذٚساث٣ ٚ 9/12دسكذ دس لاٚاٖ، 

داس  ذْ ٔـبٞذٜ اختلاف ٔؼ٣ٙدسكذ دس ٘خ٥ّٛ( ِزا ػ

ٞب لبثُ  ث٥ٗ تدٕغ ػٙبكش ٔٛسد ثشسػ٥ذس ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ

تٛخ٥ٝ ٞؼت ٚ اص ػ٢ٛ د٤ٍش ثب تٛخٝ ثٝ ٘ضد٤ه ثٛدٖ 

ثشداس٢، ٔـتشن ثٛدٖ  ٘ؼج٣ ٔٛلؼ٥ت ػٝ ا٤ؼتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب،  ٔٙبثغ ا٘تـبس ػٙبكش ٔٛسد ٘ظش دس ٔحذٚدٜ ا٤ؼتٍبٜ

غ ػٙبكش دس ٔٛسد ا٘تظبس اػت ٚ ث٥ـتش ثٛدٖ ٥ٔضاٖ تدٕ

ٞب٢  تٛاٖ ثٝ د٥ُِ ٚخٛد وبٖ٘ٛ ا٤ؼتٍبٜ لاٚاٖ سا ٣ٔ

آلا٤ٙذٜ ث٥ـتش دس ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ استجبط داد. ا٤ٗ أش 

ٞب  ٞب ٚ ؿٙبٚس ٞب، لب٤ك تٛا٘ذ ثٝ د٥ُِ تشدد ٘فتىؾ ٣ٔ

ثبؿذ وٝ ثب ػٛخت٥ٍش٢ ٚ حدٓ لبثُ تٛخ٣ٟ اص پؼبة 

وٙٙذ  وٝ  حب٢ٚ ٔٛاد سٚغ٣ٙ ٚ ٘فت سا ٚاسد آة ٣ٔ

ذ د٥ُِ ٔٙبػج٣ ثشا٢ افضا٤ؾ فّضات ػ٥ٍٙٗ دس تٛا٘ ٣ٔ

  .(9، 6) ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ ثبؿذ

ٚالغ  دس ٚ ثخؾ پز٤ش٘ذٜ تش٤ٗػٕذٜ ثؼتش سػٛثبت

 ػ٥ٍٙٗ ػٙبكش ٔخلٛكبً ٔختّف ٞب٢آلا٤ٙذٜ رخ٥شٌبٜ

٤ى٣ د٤ٍش اص  .(7) ثبؿٙذ٣ٔ ٞب٢ آث٣اوٛػ٥ؼتٓ دس

دلا٤ُ ثبلا ثٛدٖ غّظت فّض ػشة دس سػٛة ٕٔىٗ 

 كٙؼت٣ ثبؿذ.ٞب٢  خب٣ٍ٘ ٚ پؼبةٞب٢  فبضلاةاػت 

ٞب٢ كٙؼت٣ ٔب٘ٙذ اػتخشاج ٔؼبدٖ،  ثشخ٣ فؼب٥ِت

احتشاق رغبَ ػًٙ ٚ دفغ صثبِٝ ٚ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ فٛلاد 

ٔٛخت افضا٤ؾ لبثُ ٔلاحظٝ ٥ٔضاٖ ثشخ٣ اص فّضات 

  .(19) ٌشدد ٞب٢ دس٤ب٣٤ ٣ٔ ػ٥ٍٙٗ دس اوٛػ٥ؼتٓ

٥٘ىُ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق آلا٤ٙذٜ ٘فت٣ ٔغشح اػت 

ثذ٥ُِ آِٛد٣ٌ ٘ؼجتب  آٖ دس سػٛثبت احتٕبلاً وٓ مبد٤شٔ

ٞب٢ ٘فت٣ دس ا٤ٗ ٔٙغمٝ اػت ٚ اِجتٝ  وٓ ٥ٞذسٚوشثٗ

٥ٔضاٖ ا٘تـبس اص عش٤ك ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٥٘ض ٔحذٚد ثٛدٜ 

ٞب٢  ٞٙذٚساث٣ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آلا٤ٙذٜ .(23) اػت

 خض٤شٜفّضات ػ٥ٍٙٗ سا دس خٛد خب٢ دادٜ اػت وٝ 

 دس وٝ آث٣ ٔتؼذد ٞب٢خش٤بٖ ػّت ٞٙذٚساث٣ ثٝ

 دس وٝ ٘مت٣ ٚ ا٘تمبلات ٘مُ تٕبْ ثب داسد اعشافؾ ٚخٛد

 ٔمب٤ؼٝ ثب دس ٘ؼج٣ عٛس ثٝ ٥ٍ٥ٔشد كٛست حٛصٜ آٖ

 ٥ٔجبؿذ ثشخٛسداس وٕتش٢ ٣ٌ آِٛد اص ٔٙغمٝ خضا٤ش ػب٤ش
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 اع تشاػفشاص ... ٌّٛتبت٥ٖٛ  ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ           

 ػبحُ ثٝ ٚ ؿذٜ دٚستش خض٤شٜ اص اعشاف چٝ ٞش أب

 .3) ٌشدد٣ٔ ٥٘ض ث٥ـتش آِٛد٣ٌ ٥ٔضاٖ ؿ٤ٛٓ ٣ٔ ٘ضد٤ىتش

 ػٛاحُ دس ثضسي ٘فت٣ٜ خض٤ش خض٤ش٠ لاٚاٖ د٥ٔٚٗ

 ٚ ػبص٢ رخ٥شٜ ػّت ثٝ وٝ اػت فبسع خ٥ّح ا٤شا٣٘

 ٞب دس وـت٣ تٛاصٖ ٕٞچ٥ٙٗ، آة خبْ ٘فت ت٥ِٛذ

٘مغ١  دس .داسد لشاس ٔح٥غ٣ ص٤ؼت آِٛد٣ٌ ٔؼشم

ٞب٢  فؼب٥ِت ٘ت٥دٝ دس ٚ ٘فت٣ رخب٤ش اص ٔمبثُ، ٞٙذٚساث٣

 اػت دٚس ٞب ثٝ وـت٣ تٛاصٖٚ آة  ٘فت٣ ٚ ٘مُ حُٕ

 خض٤ش٠ ٞٙذٚساث٣ دس دس٤ب٣٤ ص٤ؼت ثٙبثشا٤ٗ، احتٕبلا

 ٔح٥غ٣ اػتشع ص٤ؼت اص لاٚاٖ خض٤ش٠ ثٝ ٘ؼجت

 .(11) اػت ثشخٛسداس وٕتش٢

ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح حبكُ اص ا٤ٗ تحم٥ك ثب اػتب٘ذاسدٞب٢ 

ٔشتجظ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػب٤ش تحم٥مبت ٔـبثٝ دس ػغح 

آٖ اػت وٝ دس تٕب٣ٔ ا٣ِّّٕ حبو٣ اص  ا٢ ٚ ث٥ٗ ٔٙغمٝ

ا٢ وٕتش اص تٕبْ اػتب٘ذاسدٞب  ٔٛاسد ثغٛس لبثُ ٔلاحظٝ

ثبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔمب٤ؼٝ  ٚ ٔمبد٤ش سإٞٙب٢ ٔشتجظ ٣ٔ

ثب ػب٤ش تحم٥مبت دس خٟبٖ ٥٘ض ٘تب٤ح و٣٘ٛٙ وٕتش اص 

٘تب٤ح ػب٤ش تحم٥مبت ثٛدٜ اػت وٝ وٕتش ثٛدٖ ا٤ٗ 

ثبت دسؿت ثٛدٖ سػٛ٘تب٤ح ٥٘ض تب حذٚد٢ ثٝ ػّت دا٘ٝ

ثشداس٢ ؿذٜ اص ٔٙغمٝ ٔغبِؼبت٣ ثٛدٜ اػت وٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب  ا٢ وفٝ ا٢ دٚ ٞب٢ غبِجب ؿ٣ٙ ٚ كخشٜ ثٛاػغٝ ص٤ؼتٍبٜ

ص٤شا اكٛلا رسات سػٛث٣ دا٘ٝ  .ثبؿذ ا٘تخبة ؿذٜ، ٣ٔ

س٤ضتش داسا٢ ٘ؼجت ػغح ثٝ حدٓ ث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ 

ثبؿٙذ ٚ اص ا٤ٗ سٚ لبث٥ّت  تش ٣ٔ رسات دا٘ٝ دسؿت

 .(33) ش٢ اص فّضات ػ٥ٍٙٗ سا داس٘ذتدٕغ ٔمبد٤ش ث٥ـت

غّظت فّض وبد٥ْٔٛ دس ثبفت ٘شْ كذف ٔحبس تٟٙب دس 

ثبؿذ وٝ  داس ٣ٔ ٞب داسا٢ اختلاف ٔؼ٣ٙ ث٥ٗ ا٤ؼتٍبٜ

عٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ غّظت آٖ دس ا٤ؼتٍبٜ ٘خ٥ّٛ ٘ؼجت ثٝ  ثٝ

ثبؿذ ٚ دس ا٤ؼتٍبٜ لاٚاٖ  دٚ ا٤ؼتٍبٜ د٤ٍش ثبلاتش ٣ٔ

ٚ   ثبؿذ. ا٘ذاصٜ ٣ٔداس٢ اص ٘خ٥ّٛ وٕتش  عٛس ٔؼ٣ٙ ثٝ

ا٢ دس ٥ٔضاٖ غّظت فّض وبد٥ْٔٛ  فلُ ٥ٞچ ٔذاخّٝ

غّظت فّض ٥٘ىُ ٥٘ض تحت تبث٥ش ا٤ؼتٍبٜ ٘جٛدٜ  ٘ذاس٘ذ.

داس٢ غّظت آٖ سا تحت  عٛس ٔؼ٣ٙ ثٝ  أب فلُ ٚ ا٘ذاصٜ

تبث٥ش لشاس دادٜ اػت. ثذ٤ٗ كٛست وٝ غّظت آٖ دس 

ثبؿذ. ٚ دس  فلُ ػشد ٘ؼجت ثٝ فلُ ٌشْ ث٥ـتش ٣ٔ

  ثضسي ٥ٔضاٖ ث٥ـتش٢ اص فّض ٥٘ىُ ٘ؼجت ثٝ ا٘ذاصٜ  صٜا٘ذا

غّظت ػشة تحت  تبث٥ش  ؿٛد. وٛچه د٤ذٜ ٣ٔ

ٞب د٤ذٜ  داس٢ ث٥ٗ ا٤ؼتٍبٜ ا٤ؼتٍبٜ ثٛدٜ ٚ اختلاف ٔؼ٣ٙ

ٚ ٥ٕٞٗ عٛس   ؿٛد أب ثٝ ػّت تذاخُ فلُ ٚ ا٘ذاصٜ ٣ٔ

عٛس لغغ  ، ا٤ؼتٍبٜ ٚ فلُ ثٝ تذاخُ ػٝ ػبُٔ ا٘ذاصٜ

ت ٥ٔضاٖ ػشة دس ا٤ؼتٍبٜ تٛاٖ ٌفت وٝ غّظ ٣ٕ٘

داس٢  عٛس ٔؼٙب ٞٙذٚساث٣ ٥ٕٞـٝ اص دٚ ا٤ؼتٍبٜ د٤ٍش ثٝ

ؿٛد دس  ث٥ـتش اػت ثٝ ػّت تذاخلات٣ وٝ د٤ذٜ ٣ٔ

  ا٤ؼتٍبٜ ٞٙذٚساث٣ غّظت ٥ٔضاٖ ػشة دس ا٘ذاصٜ

اص  داس٢ وٕتش عٛس ٔؼ٣ٙ وٛچه فلُ ػشد ثٝ

تٛاٖ  ثبؿذ. ٣ٕ٘ وٛچه فلُ ٌشْ ٣ٔ  ٞٙذٚساث٣ ا٘ذاصٜ

ٚاٖ ٥ٕٞـٝ وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ػشة سا داسد ٌفت وٝ لا

وٛچه   ثشا٢ ٔثبَ ٥ٔضاٖ ػشة دس فلُ ٌشْ دس ا٘ذاصٜ

داس٢ اص ٥ٔضاٖ ػشة دس ٞٙذٚساث٣ دس  عٛس ٔؼ٣ٙ ثٝ

وٕتش٤ٗ  ث٥ـتش اػت.  ٕٞبٖ فلُ  ٚ دس ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ

وٛچه   ٥ٔضاٖ غّظت ػشة دس فلُ ٌشْ ٚ دس ا٘ذاصٜ

س٢ ثب ٥ٔضاٖ دا عٛس ٔؼ٣ٙ دس ا٤ؼتٍبٜ ٘خ٥ّٛ اػت أب ثٝ

ثضسي ٚ دس   غّظت ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ دس فلُ ٌشْ  دس ا٘ذاصٜ

  ثبؿذ. وٛچىتش ٣ٔ  فلُ ػشد دس ٞش دٚ ا٘ذاصٜ

تؼبُٔ   ا٘ذاصٜ-ا٤ؼتٍبٜ-ٚ فلُ فلُ-ا٤ؼتٍبٜدس ٔٛاسد 

پبسأتشٞب٢ ٔختّف ثش ٥ٔضاٖ تدٕغ فّض ػشة 

ثب تٛخٝ ثٝ ٘ضد٤ه ثٛدٖ ٔٛلؼ٥ت  ٌزاس اػت. تبث٥ش

-ثشداس٢، تفبٚت لبثُٕ٘ٛ٘ٝٞب٢  ٤ؼتٍبٜا ٘ؼج٣

ا٢ ث٥ٗ ٔٙبثغ آلا٤ٙذٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣  ٔلاحظٝ

ػٝ ا٤ؼتٍبٜ ٔـبٞذٜ ٍ٘شد٤ذ أب ثشا٢ ٔٛاسد٢ وٝ دس 

تٛاٖ ػٛأُ ر٤ُ سا دس آٟ٘ب ٔٛثش  ثبلا اؿبسٜ ؿذ ٣ٔ

 دا٘ؼت:

دس لبث٥ّت ص٤ؼت٣ ثشخ٣ ػٙبكش دس  تفبٚت -1

ثشداس٢ )احتٕبلا ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شات  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ؼتٍبٜ

ٔمغؼ٣ دس ثشخ٣ پبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ىٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ آة ٤ب 

ٞب٢ آث٣ ٥ٔضاٖ  ثبؿذ.( اكٛلا دس اوٛػ٥ؼتٓ سػٛثبت ٣ٔ
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پشاوٙؾ فّضات دس ٥ٔبٖ فبصٞب٢ ٔختّف )ؿبُٔ ػتٖٛ 

٥ضاٖ آة، سػٛثبت ٚ آة ٥ٔبٖ رسات سػٛث٣( ثش ٔ

دػتشػ٣ ص٤ؼت٣ فّضات ٔٛثش اػت. دس ٞش ٤ه اص 

فبصٞب٢ ٔضثٛس، ٥ٔضاٖ دػتشػ٣ ص٤ؼت٣ ثٛاػغٝ 

فبوتٛسٞب٢ ٔختّف ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ص٤ؼت٣ 

 .(36) ٌشدد ٔـخق ٣ٔ

تفبٚت احتٕب٣ِ دس ٔىب٥٘ؼٓ خزة ػٙلش ٔٛسد  -2

ثشداس٢:  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ظش )دس ثبفت ٔٛسد ٘ظش( دس ا٤ؼتٍبٜ

ٞب٢ ٔختّف٣ ثشا٢ خزة ػٙبكش دس  ٔىب٥٘ؼٓ

ا٤ٚؼتشٞب٢ ٚخٛد داسد وٝ ثٝ ٚاػغٝ تغ٥٥ش دس ؿشا٤ظ 

ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣، ػٛأُ ٔح٥غ٣ ٚ ٤ب حت٣ ٚضؼ٥ت 

 .(36، 29)وٙذ  خٙؼ٣ ا٤ٗ خب٘ٛساٖ تغ٥٥ش ٣ٔ

 ٞب ا٢ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ وبٖ٘ٛ آلا٤ٙذٜ خٛد ٔٙبثغ ٘مغٝٚ -3

دٞذ وٝ غّظت  تغ٥٥شات فل٣ّ ػشة دس ٘ـبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ٞٙذٚساث٣،  ٥ٔضاٖ ػشة دس فلُ ػشد دس ا٤ؼتٍبٜ

وٕتش اص فلُ ٌشْ اػت ٚ دس   دس ٞش دٚ ا٘ذاصٜ لاٚاٖ

وٛچه غّظت ػشة دس   دس ا٘ذاصٜ ا٤ؼتٍبٜ ٘خ٥ّٛ

 فلُ ػشد ث٥ـتش اص فلُ ٌشْ اػت. 

دٞذ وٝ غّظت ٥ٔضاٖ  ٥٥شات فل٣ّ ٥٘ىُ ٥٘ض ٘ـبٖ ٣ٔتغ

ٞب٢  دس فلُ ػشد دس ا٤ؼتٍبٜ  ٥٘ىُ دس ٞش دٚ ا٘ذاصٜ

 ٞٙذٚساث٣، لاٚاٖ ٚ ٘خ٥ّٛ  اص فلُ ٌشْ ث٥ـتش اػت.  

دٞذ وٝ غّظت  أب تغ٥٥شات فل٣ّ وبد٥ْٔٛ ٘ـبٖ ٣ٔ

دس ا٤ؼتٍبٜ ٞٙذٚساث٣،   ٥ٔضاٖ وبد٥ْٔٛ دس ٞش دٚ ا٘ذاصٜ

ث٥ـتش اص غّظت آٟ٘ب دس فلُ ػشد  لاٚاٖ دس فلُ ٌشْ

ثضسي دس   ثبؿذ ٚ غّظت ٥ٔضاٖ وبد٥ْٔٛ دس ا٘ذاصٜ ٣ٔ

 ٘خ٥ّٛ دس فلُ ػشد ث٥ـتش اص فلُ ٌشْ اػت. ا٤ؼتٍبٜ

  ثضسي ٘ؼجت ثٝ ا٘ذاصٜ  عٛس و٣ّ دس ٥٘ىُ ا٘ذاصٜ ثٝ

وٛچه ٥ٔضاٖ ث٥ـتش٢ اص فّضات ػ٥ٍٙٗ سا دس ثبفت 

ثذٖ ثب ثضسي ؿذٖ اثؼبد  خٛد رخ٥شٜ وشدٜ اػت.

دس  -2 ٚوبٞؾ ٘ؼجت ػغح ٤ٝ حدٓ  -1 :ٞب ا٢ دٚوفٝ

ٞب٢ ٔتبث٥ِٛه  تش( وبٞؾ فؼب٥ِتآثض٤بٖ ثضسٌتش )ٔؼٗ

ؿٛد وٝ ٞش دٚ ػبُٔ ٔضثٛس  )ػٛخت ٚ ػبص( د٤ذٜ ٣ٔ

ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٥ٔضاٖ خزة فّضات ثب افضا٤ؾ اثؼبد 

ٌشدد. اِجتٝ ٘تب٤ح تحم٥مبت ٔختّف   ثذٖ آثض٤بٖ ٣ٔ

ٞب  ا٢ وفٝ ٜ دس دٚحبو٣ اص آٖ اػت وٝ ث٤ٛظ

ثبؿٙذ وٝ  ٞب٢ ٔتٙٛػ٣ دس ا٤ٗ ساثغٝ دخ٥ُ ٣ٔ ٔىب٥٘ؼٓ

ثؼتٝ ثٝ ٘ٛع ٌٛ٘ٝ ٚ ٘ٛع فّض ٕٔىٗ اػت ٔٙدش ثٝ 

وبٞؾ ٤ب افضا٤ؾ ٚ ٤ب ػذْ تغ٥٥ش  ٥ٔضاٖ تدٕغ فّضات 

 .(31) ثب افضا٤ؾ اثؼبد ثذٖ ٌشدد

 آ٘دب٣٤ اص 2006دس ػبَ  Hédouinاِجتٝ عجك تحم٥ك 

فّضات  تدٕغ ٚ ثذٖ ا٘ذاصٜ ث٥ٗ داس٢ٔؼ٣ٙ استجبط وٝ

 ثب ٞبٚ كذف داسد ٞب ٚخٛد ٢ادٚوفٝ ٔؼٕٛلاً، دس

ٚ  ثذٖ ٔتبث٥ِٛى٣ ٥٘بصٞب٢ ثٝ تٛخٝ ثب ٔختّفٞب٢  ا٘ذاصٜ

 سا فّضات اص ٥ٔضاٖ ٔتفبٚت٣ حدٓ ثٝ ػغح ٘ؼجت

 .(31) ٣ٔ وٙٙذ ا٘جبؿتٝ

ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح حبكُ اص ا٤ٗ تحم٥ك ثب اػتب٘ذاسٞب٢ 

تحم٥مبت ٔـبثٝ دس ػغح ٔشتجظ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػب٤ش 

ا٣ِّّٕ دس خذَٚ ؿٕبسٜ آٚسدٜ ؿذٜ ا٢ ٚ ث٥ٗ ٔٙغمٝ

اػت وٝ ٘تب٤ح حبو٣ اص آٖ اػت وٝ دس تٕب٣ٔ ٔٛاسد 

ا٢ وٕتش اص تٕبْ اػتب٘ذاسدٞب ٚ  ثغٛس لبثُ ٔلاحظٝ

ثبؿذ. ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دس ٔمب٤ؼٝ  ٔمبد٤ش سإٞٙب٢ ٔشتجظ ٣ٔ

اص ثب ػب٤ش تحم٥مبت دس خٟبٖ  ٥٘ض ٘تب٤ح و٣٘ٛٙ وٕتش 

٘تب٤ح ػب٤ش تحم٥مبت ثٛدٜ اػت وٝ وٕتش ثٛدٖ ا٤ٗ 

ٞب٢  ٘تب٤ح ٥٘ض ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٥٘ىُ ٤ى٣ اص ؿبخق

ٞب٢  ثبؿذ ِزا احتٕبَ ا٘تـبس آلا٤ٙذٜ آِٛد٣ٌ ٘فت٣ ٣ٔ

 ٘فت٣ دس ٔٙغمٝ ٔغبِؼبت٣ ٘ؼجتب ا٘ذن اػت.

ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص ثٝ   دس ٔغبِؼٝ حبضش اص آ٘ض٤ٓ

ٞب٢ فّضات ػ٥ٍٙٗ )ػشة،  ذٜػٙٛاٖ ث٥ٛٔبسوش آلا٤ٙ

ٞب٢  وبد٥ْٔٛ ٚ ٥٘ىُ( دس ٌٛ٘ٝ كذف ٔحبس دس ا٤ؼتٍبٜ

اػتفبدٜ اص  لاٚاٖ، ٞٙذٚساث٣ ٚ ٘خ٥ّٛ اػتفبدٜ ٌشد٤ذ.

چٙذ ث٥ٛٔبسوش ثشا٢ ٘ظبست ثش و٥ف٥ت ٔح٥ظ ص٤ؼت ٚ 

ػلأت ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ػبوٗ اوٛػ٥ؼتٓ آِٛدٜ دس 

ٞب٢ اخ٥ش ٘ؼجت ثٝ اػتفبدٜ اص تٟٙب ٤ه  عَٛ ػبَ

ٛٔبسوش وٝ ٕٔىٗ اػت ٚضؼ٥ت ػلأت ٤ه ٌٛ٘ٝ سا ث٥

 ثٝ خٛث٣ ٘ـبٖ ٘ذٞذ، افضا٤ؾ چـ٥ٍٕش٢ داؿتٝ اػت

(50). 



 اع تشاػفشاص ... ٌّٛتبت٥ٖٛ  ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ           

 Mytilusثش س٢ٚ كذف ( ٥ِ2007ٕب ) دس تحم٥م٣ وٝ

gallopravincialis   ٝا٘دبْ داد ٔـخق ٌشد٤ذ و

تغ٥٥شات فلَٛ، تغ٥٥شات دس حدٓ غزا٢ دس دػتشع 

فشا٤ٙذ سؿذ  ٣ٚ تغ٥٥شات ف٥ض٤ِٛٛط٤ه ثذٖ ٔٛخٛد )ع

ٞب٣٤ ٚ افضا٤ؾ ػب٤ض ثذٖ( ٚ ٕٞچٙـ٥ٗ تٛػـؼٝ ا٘ذاْ

ٞب چٖٛ ٌٙبدٞب ػجت تغ٥٥شات٣ دس ػـغح غّظت آلا٤ٙذٜ

ثش ا٤ٗ  .(34) ؿٛداوـؼ٥ذاٖ ٣ٔٞب٢ آ٘ت٣ٚ ػغح آ٘ض٤ٓ

اػبع ثب٤ذ ثشسػ٣ تغ٥٥شات فـلُ ٚ چشخٝ ص٘ذ٣ٌ 

خب٘ذاس ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٥ٌشد، ثشخ٣ خب٘ذاساٖ دس 

 .(40) ذحؼبػتش٘ثؼض٣ ػ٥ٙٗ، 

تٛا٘ذ ٔٙدش  ٣ٔ (ROS)ػذْ تؼبدَ دس ت٥ِٛذ ٚ حزف 

ٚ تدٕغ فّضات  ثٝ ا٤دبد اػتشع اوؼ٥ذات٥ٛ ٌشدد

ٌشدد،  ( ROS٣ٔػ٥ٍٙٗ ٔؼٕٛلا ثبػث افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ )

 ٌشدد دس ٘ت٥دٝ ثبػث ػذْ تؼبدَ دس ا٤ٗ چشخٝ ٣ٔ

اوؼ٥ذاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ  ٞب٢ آ٘ض٤ٓ آ٘ت٣ ػ٥ؼتٓ .(51)

ٞب  ٚػب٤ش  ٔحبفظ دس ثشاثش اثشات ٔخشة اوؼ٣ ساد٤ىبَ

(ROS) َّٛٞب٢ اص عش٤ك اص ث٥ٗ ثشدٖ آٟ٘ب ٚ ٞب، ثٝ ػ

 .(37،26) وٙذ وٕه ٣ٔ (ROS)پب٥٤ٗ آٚسدٖ ػغح 

ٞب٢ ٔختّف وٝ دس ػ٥ؼتٓ  آ٘ض٤ٓ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثٙبثشا٤ٗ 

دفبع ػ٣ِّٛ ثٝ ػٙٛاٖ ث٥ٛٔبسوشٞب٢ اػتشع اوؼ٥ذات٥ٛ 

تٛا٘ذ اثشات آِٛد٣ٌ سا ٘ـبٖ دٞذ  دس٥ٌش ٞؼتٙذ، ٣ٔ

اوؼ٥ذاٖ ثٝ  ٞب٢ آ٘ت٣ تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ .(35 ،21)

ػٗ، چشخٝ ت٥ِٛذٔثُ، دس دػتشع ثٛدٖ ٥ٔضاٖ غزا ٚ 

  .(46، 28)دٔب٢ آة ٔشتجظ اػت 

٥ٔضاٖ آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص دس ث٥ـتش٤ٗ 

ؿذ ٚ   ا٤ؼتٍبٜ ٞٙذٚساث٣ ٚ لاٚاٖ دس فلُ ٌشْ د٤ذٜ

وٕتش٤ٗ ٥ٔضاٖ آٟ٘ب ٥٘ض ثٝ كٛست ٔـتشن دس ٞٙذٚساث٣ 

ثب افضا٤ؾ دٔب دس فلُ ٌشْ  ثبؿذ. ٣ٔ دس فلُ ػشد

اوؼ٥ذاٖ افضا٤ؾ ٤بفتٝ، ثب افضا٤ؾ  ٞب٢ آ٘ت٣ ٥ٔضاٖ آ٘ض٤ٓ

دٔب ٚ فشاٚا٣٘ غزا دس ٔح٥ظ ٕٔىٗ اػت ٥ٔضاٖ 

  .(39)اوؼ٥ذاٖ افضا٤ؾ ٤بثذ  ٞب٢ آ٘ت٣ آ٘ض٤ٓ

ٞب ٕٔىٗ اػت ٘ـبٖ دٞٙذٜ ا٤ٗ  آ٘ض٤ٓث٥ـتش غّظت 

ثبؿذ وٝ ٥ٔضاٖ ث٥ـتش٢ اص آ٘ض٤ٓ ثشا٢ اص ث٥ٗ ثشدٖ 

ROS تش٢  وٙذ تب ٌٛ٘ٝ دس ٚضؼ٥ت ػبِٓ ٞب فؼب٥ِت ٣ٔ

داس  ػذْ ٔـبٞذٜ اختلاف ٔؼ٣ٙ .(42، 20) لشاس ٥ٌشد

ث٥ٗ فلَٛ ث٥ـتش ثٝ ػّت تغ٥٥شات وٓ دٔب ٚ ٥ٔضاٖ 

دس  (55) ثبؿذ ؿٛس٢ دس ٔٙغمٝ دس ث٥ٗ فلَٛ ٣ٔ

وٝ ا٤ٗ تغ٥٥ش  ٔب٘ٙذ دس٤ب٢ ٔذ٤تشا٘ٝٔمب٤ؼٝ ثب ٔغبِؼبت٣ 

  .(39) ا٘ذ وشدٜتش ٔـبٞذٜ  سا ٔحؼٛع

دس وُ ث٥ٛٔبسوشٞب ثٝ ؿذت تحت تبث٥ش دٔب ٚ ؿٛس٢ 

وٝ تحم٥ك حبضش ٥٘ض ث٥بٍ٘ش ٥ٕٞٗ  (38 ،18) ٞؼتٙذ

عٛس  ثٝ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاصٔٛضٛع ثٛد ٚ ٥ٔضاٖ 

 داس٢ دس فلُ ٌشْ اص فلُ ػشد ث٥ـتش ثٛد.  ٔؼ٣ٙ

Regoli َ٥٘ض ٘تب٤ح ٔـبث٣ٟ ثذػت آٚسد  1998دس ػب

 ، GST glyoxalase Iٞب٢آ٘ض٤ٓ وٝ ٥ٔضاٖ

glyoxalase II ٚ GPx دس كذفMytilus 

galloprovincialis ٤بثذ دس فلُ ٌشْ افضا٤ؾ ٣ٔ 

(43). 

Viarengo  َ٘تب٤ح ٔـبث٣ٟ اسائٝ داد  ٥٘1991ض دس ػب

اوؼ٥ذاٖ دس صٔؼتبٖ ٚ  ٞب٢ آ٘ت٣ وٝ وبٞؾ ٥ٔضاٖ آ٘ض٤ٓ

ٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ ثذٖ  افضا٤ؾ آٖ دس تبثؼتبٖ سا ثٝ فؼب٥ِت

٘ؼجت داد وٝ ث٥ـتش ثٝ ػّت دٚسٜ سػ٥ذ٣ٌ خٙؼ٣ 

 .(53) ثبؿذ س٤ض٢ آٟ٘ب ٣ٔ تىبُٔ ٌٙبدٞب ٚ تخٓ

ؿذ تٛػظ چٙذ وٝ اص ا٤ٗ تحم٥ك حبكُ  ٘تب٤د٣ 

 ٞب٢ ٔتفبٚت ٥٘ض تب٥٤ذ ؿذٜ اػت ٔحمك د٤ٍش دس ٌٛ٘ٝ

(35).  Filho َتغ٥٥شات فل٣ّ دس ٥ٔضاٖ  2001دس ػب

 Perna آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص سا دس ٌٛ٘ٝ

perna دس ٌٛ٘ٝ  وٝ دس حب٣ِ .(25) ٌضاسؽ وشد

(Mytilus galloprovincialis)  ٥ٞچ تغ٥٥شات فل٣ّ

  .(43 ،16) ا٘ذ سا ٌضاسؽ ٘ىشدٜ

دس تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع تشا٘ؼفشاص ٥٘ض  

داس٢ ٌضاسؽ ٌشد٤ذ. وٝ  ث٥ٗ دٚ فلُ اختلاف ٔؼ٣ٙ

تٛا٘ذ  دس فلُ ٌشْ ٥ٔضاٖ آٖ ث٥ـتش ثٛد ا٤ٗ افضا٤ؾ ٣ٔ

ثٝ د٥ُِ چشخٝ ت٥ِٛذٔث٣ّ ٚ افضا٤ؾ سؿذ ٌٛ٘ٝ، دٔب 

آة  pHٞب ٚ  ٥ٔضاٖ آلا٤ٙذٜ ٥ٔضاٖ اوؼ٥ظٖ ٔحَّٛ آة

اِمب٢ فؼب٥ِت آ٘ض٤ٓ ٌّٛتبت٥ٖٛ اع  .(48) ثبؿذ

88 
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تشا٘ؼفشاص ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ث٥ٛٔبسوش آِٛد٣ٌ ؿٙبختٝ ؿذٜ 

ٞب٢ ٔختّف دس  افضا٤ؾ غّظت ث٥ٛٔبسوش .(30) اػت

٥٘ض  2006دس ػبَ  Barreiraفلُ ٌشْ ثب ٔغبِؼٝ 

دس  ٞبا٢ وفٝ وٝ وٝ دٚ صٔب٣٘ .(15) ٔغبثمت داسد

ذ لبدس ٥ٌ٘ش ٔؼشم آِٛد٣ٌ ثب فّضات ػ٥ٍٙٗ لشاس ٣ٔ

اوؼ٥ذاٖ خٛد سا ثٝ ٔٙظٛس اص ث٥ٗ  ٞؼتٙذ ػ٥ؼتٓ آ٘ت٣

ٞب فؼبَ ٕ٘ب٤ٙذ وٝ ؿبُٔ افضا٤ؾ فؼب٥ِت  ROSثشدٖ 

 اوؼ٥ذاٖ ٞب٢ آ٘ت٣ فؼب٥ِت آ٘ض٤ٓ .(57)ٌشدد  ٣ٔ ٞبآ٘ض٤ٓ

اوؼ٥ذا٣٘ تحت وٙتشَ تغ٥٥شات فل٣ّ  ٚ تشو٥جبت آ٘ت٣

 ٚا٥ِٚٗ ػبُٔ ٔشتجظ ثب فلُ افضا٤ؾ دٔب  .(47) ٞؼتٙذ

ثٝ د٘جبَ آٖ افضا٤ؾ ٔلشف اوؼ٥ظٖ ٚ افضا٤ؾ ت٥ِٛذ 

ROS ٞب٢ ٔتبث٥ِٛى٣ ثذٖ ٚ  ُٔ دْٚ ٤ٚظ٣ٌثٛدٜ ٚ ػب

 .(17) ثبؿذ چشخٝ ت٥ِٛذٔث٣ّ كذف ٣ٔ

ل٢ٛ ٞؼتٙذ وٝ دس ثذٖ  ٣فّضات ػ٥ٍٙٗ ػٕٛٔ

٤بثٙذ ٚ ثب افضا٤ؾ تـى٥ُ  ٔٛخٛدات ص٘ذٜ تدٕغ ٣ٔ

ROS تٛا٘ذ ثبػث آػ٥ت ثٝ پشٚتئ٥ٗ،  ٣ٔDNA،  ٥ِپ٥ذ

ٞب٢ ػ٣ِّٛ،  ٟٔبس آ٘ض٤ٓ، اختلاَ ػلأت دٞٙذٜ ،(43)

اختلاَ دس ٕٞٛػتبص٢ وّؼ٥ٓ ٚ تغ٥٥شات دس تٙظ٥ٓ 

  .(49)ٌشد٘ذ 

دس ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ث٥ٗ ٥ٔضاٖ غّظت ٌّٛتبت٥ٖٛ اع 

تشا٘ؼفشاص دس ثبفت ٘شْ كذف ٔحبس ٚ غّظت فّض 

ٔتٛػظ ٚ ٔؼىٛػ٣  ٥٘ىُ دس ثبفت ٘شْ ٕٞجؼت٣ٍ

 استجبط ٔـبث٣ٟ دس ٌٛ٘ٝ .(- =40/0R) ؿذ د٤ذٜ

Mytilus galloprovincialis (17) ٔـبٞذٜ ؿذ. 

ٕٔىٗ اػت پبػخ اػتشع اوؼ٥ذات٥ٛ ث٥ـتش ثٝ ػٛأُ 

فّضات ثب تب دس ٔؼشم لشاس ٌشفتٗ  ثبؿذٔح٥غ٣ ٔشتجظ 

٤بفت ؿذ وٝ  ROS٘تب٤ح ٔتٙبلض٣ ثشا٢ ٚ ػ٥ٍٙٗ 

استجبط ٔؼٙبداس٢ ث٥ٗ پبسأتشٞب٢ ص٤ؼت ٔح٥غ٣ داؿت 

ٞب ثب تغ٥٥ش فلُ دس پبػخ ثٝ  ا٢ وفٝ ٔتبث٥ِٛؼٓ دٚ .(54)

 ... پبسأتشٞب٢ غ٥شص٘ذٜ ٔب٘ٙذ ؿٛس٢، دٔب، ٥ٔضاٖ اوؼ٥ظٖ

ٞب٢ ث٥ٛت٥ه ٔب٘ٙذ دس دػتشع ثٛدٖ ٔٛاد  ٤ٚظ٣ٌ ٚ

 .(56 ،35) وٙذ غزا٣٤ ٚ چشخٝ ت٥ِٛذٔثُ تغ٥٥ش ٣ٔ

  گیریًتیجِ

ٞب٣٤  ٞب٢ آث٣ تحت فـبس ٚسٚد آلا٤ٙذٜ اوٛػ٥ؼتٓ

. ؿٛ٘ذ ٞؼتٙذ وٝ اص ٔٙبثغ ٔتؼذد٢ ثٝ آٟ٘ب ٚاسد ٣ٔ

تش خٟت  ٞض٤ٙٝٞب٣٤ آػب٘تش ٚ وٓػت ٤بفتٗ ثٝ سٚؽد

٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ ٔٛاد  پب٤ؾ ص٤ؼت٣ ٔح٥ظ ٚ ا٘ذاصٜ

ؿٛد ٔب٘ٙذ فّضات ػ٥ٍٙٗ  ا٢ وٝ ٚاسد ٔح٥ظ ٣ٔ آلا٤ٙذٜ

ٔىب٥٘ؼٓ  ٚٚ تٛا٘ب٣٤ تدٕغ دس ثذٖ ٔٛخٛادات ص٘ذٜ 

ػُٕ آٟ٘ب دس ٔٛخٛدات٣ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ث٥ٛٔبسوش اص آٟ٘ب 

ٌشدد، اص اٞذاف اك٣ّ ا٤ٗ لج٥ُ ٔغبِؼبت  اػتفبدٜ ٣ٔ

ٞب ثٝ خبعش ثشخ٣ فبوتٛسٞب٣٤ وٝ داس٘ذ  ا٢ فٝو اػت. دٚ

ٔب٘ٙذ پشاوٙؾ خغشاف٥ب٣٥٤ ٚػ٥غ، فشاٚا٣٘، س٤ضٜ خٛاس 

ثٛدٖ، تٛا٘ب٣٤ تحُٕ ثبلا ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات ٔح٥غ٣، 

خٕؼ٥ت ثبثت، ا٘ذاصٜ ٔٙبػت، ػبصٌبس ثٛدٖ ثب ؿشا٤ظ 

خذ٤ذ، تٛا٘ب٣٤ ٔغبِؼٝ دس ف٥ّذ ٚ ٔح٥ظ آصٔب٤ـٍب٣ٞ 

عٛس وُ  ٔغبِؼبت اػت. ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔٙبػج٣ ثشا٢ ا٤ٍٙٛ٘ٝ

ا٢ ٚ  وفٝ ٥ٔضاٖ فّض ػ٣ٙ٥ٍٙ وٝ دس ثبفت ٘شْ كذف دٚ

٥ٌش٢ ٌشد٤ذ ٘ؼجت  سػٛثبت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ا٘ذاصٜ

ا٢ وٕتش ثٛد  عٛس لبثُ ٔلاحظٝ ثٝ اػتب٘ذاسٞب٢ ٔشتجظ ثٝ

ٚ اص ػ٢ٛ د٤ٍش ثب ػب٤ش ٔغبِؼبت ا٘دبْ ؿذٜ ٥٘ض دس 

ٝ آِٛدٜ ٘جٛدٖ اوثش ٔٛاسد لبثُ ٔمب٤ؼٝ ثٛد. ثب تٛخٝ ث

ؿذٜ دس  ٔٛخٛد ٚ ٔح٥ظ ٔٛسد ثشسػ٣ ِزا تغ٥٥شات د٤ذٜ

ٞب دس ا٤ؼتٍبٜ ٚ فلَٛ ٔختّف سا  ٥ٔضاٖ غّظت آ٘ض٤ٓ

تٛاٖ ثٝ ٥ٔضاٖ آلا٤ٙذٜ استجبط داد ٚ تحم٥ك كٛست  ٣ٕ٘

داس ضؼ٥ف٣ ث٥ٗ ٥ٔضاٖ فّضات  ٌشفتٝ ٕٞجؼت٣ٍ ٔؼ٣ٙ

 ٞب پ٥ذا وشد. ػ٥ٍٙٗ دس ثبفت ٚ آ٘ض٤ٓ

 هٌابع 

ػغٛح  ثشسػ٣. 1388تبخ٥ه، ف.،  اػٕبػ٣ّ٥ .1

 ؿبخق ثٝ ػٙٛاٖ ثبس٘بوُ دس ٞب٢ ضذاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ آ٘ض٤ٓ

 خ٥ّح دس( Ni ،V ،Cdػ٥ٍٙٗ )فّضات  آِٛد٣ٌ ص٤ؼت٣

ٔذ٤ش٤ت  اسؿذ وبسؿٙبػ٣ ٘بٔٝ پب٤بٖ .خبسن خض٤شٜ- فبسع

 ا٘شط٢، دا٘ـٍبٜ ٚ ص٤ؼت ٔح٥ظ ص٤ؼت، دا٘ـىذٜ ٔح٥ظ

 .تحم٥مبت ٚ ػّْٛ ٚاحذ اػلا٣ٔ آصاد



 اع تشاػفشاص ... ٌّٛتبت٥ٖٛ  ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ           

 ٚ پتب٘ؼ٥ُ ص٤ؼت٣ تٙٛع ثشسػ٣ .1379، .أت٥بصخٛ، ْ .2

 .فبسع خ٥ّح ٞب٢اص ػ٥ب٘ٛثبوتش٢ فؼبَ ص٤ؼت٣ ٔٛاد ت٥ِٛذ

ٚ  ػّْٛ ٚاحذ آصاد دس٤ب، دا٘ـٍبٜ ث٥ِٛٛط٢ ٘بٔٝ دوتش٢ پب٤بٖ

 .تٟشاٖ تحم٥مبت

 فّض ٞفت تغ٥٥شات سٚ٘ذ ٔمبد٤ش. 1374.، ح.ا، ثٟجٟب٣٘ .3

ػبص  ٔشٚاس٤ذ ٚ خٛساو٣ غبِت ا٢وفٝٚد ٌٛ٘ٝ دٚ سد ػ٥ٍٙٗ

 ؿ٣ٕ٥ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٘بٔٝ پب٤بٖ .ػٙد٣ سٚؽ ع٥ف ثٝ

 .فحٝك 180 ،ؿٕبَ ٚاحذ اػلا٣ٔ آصاد دا٘ـٍبٜ  ،دس٤ب

ٞب٢  آ٘ض٤ٓ ػغٛح ثشسػ٣ .1388خٟب٘ـب٣ٞ، ف.،  .4

 ص٤ؼت٣ ػٙٛاٖ ؿبخق ثٝ ثبس٘بوُ دس ضذاوؼ٥ذاػ٥ٖٛ

 خبسن، خض٤شٜ - فبسع خ٥ّح ٞب٢ دس ٥ٞذسٚوشثٗ آِٛد٣ٌ

(TPH)  ٔح٥ظ  ٔذ٤ش٤ت اسؿذ وبسؿٙبػ٣ ٘بٔٝ پب٤بٖ .٘فت٣

 آصاد ا٘شط٢، دا٘ـٍبٜ ٚ ص٤ؼت ٔح٥ظ ص٤ؼت، دا٘ـىذٜ

 .تحم٥مبت ٚ ػّْٛ ٚاحذ اػلا٣ٔ

. 1379سأـ٣، ح.  ،صادٜ كحبف٣، ٜ.، دلٛل٣، ة.حؼ٥ٗ .5

اعّغ ٘شٔتٙبٖ خ٥ّح فبسع، ٔٛػؼٝ تحم٥مبت ؿ٥لات 

 . فحٝك 248ا٤شاٖ، 

 ع.، ٤بٚس٢، س٤بح٣ ثخت٥بس٢،ة.،  ح٥ذس٢ چٟبسًِٙ، .6

،  Cu ،Cd  ،Znثشسػ٣ غّظت فّضات ػ٥ٍٙٗ ) .1390ٚ.، 

 ٚPbٍِٝٙ پٙد٥ٕٗ  .( دس سػٛثبت ػغح٣ ػٛاحُ ثٙذس

، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، ٕٞب٤ؾ تخلل٣ ٟٔٙذػ٣ ٔح٥ظ ص٤ؼت

 تٟشاٖ.

ص٤ؼت آة، خبن،  ٔح٥ظ آِٛد٣ٌ .1379 .،دث٥ش٢، ْ .7

 .فحٝك 400 ،ا٘تـبسات اتحبد ٞٛا، كٛت.

 فّضات ػ٥ٍٙٗ اثشات .1382 ،.ف ثلاؽ، لشٜ رٚاِمذس٢ .8

 فٖٙٛ ٚ ػّْٛ وبسؿٙبػ٣، دا٘ـىذٜ ٘بٔٝ پب٤بٖ .آثض٤بٖ س٢ٚ ثش

 .دس٤ب٣٤

 .1391، ، ا.، ػٛاس٢، ف.پٛس ٥ٙٔخ، ػجذاِٝ.كفب٥ٞٝ، ع .9

 غّظت فّضات ػ٥ٍٙٗ دس سػٛة ٚ ٔب٣ٞ ؿجٝ ؿٛس٤ذٜ

(Johnius belangerii)  ك٥ذ ؿذٜ اص خٛس ٔٛػ٣ دس

ٔدّٝ ؿ٥لات دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ  .اػتبٖ خٛصػتبٖ

 .1-8، كفحبت 1ػبَ ؿـٓ، ؿٕبسٜ ، آصادؿٟش

، س٤بح٣ ثخت٥بس٢، .ػبس٢، ع ، اػٕبػ٥ُ.ٔشتض٢ٛ، ؽ .10

 اص ٘بؿ٣ ٚ ٚا٘بد٤ْٛ ٥٘ىُ ٘ؼجت تؼ٥٥ٗ .1384، .ع

 ػبص دس ٔشٚاس٤ذ ٚ كذف خٛساو٣ دس ٞب٢ ٘فت٣ آِٛد٣ٌ

، ا٤شاٖ عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ٞشٔضٌبٖ، ٔدّٝ ػٛاحُ اػتبٖ حبؿ٥ٝ

 .159-172، كفحبت 1 ؿٕبسٜ ،58 دٚسٜ

ْ،. پٛسثبلش، ٜ،. فشحٕٙذ، ح،. كذ٤ك ٔشتض٢ٛ،  سخب٣٤، .11

تدٕغ . 1392ْ،. افلاو٣، ف،. حؼ٣ٙ٥، ع،. ا٤ٍذس٢، ع،. 

ٞب٢ ٘شْ كذف  س٢ٚ، ٥ٙٔض٤ٓ، آٞٗ ٚ ٔغ دس ثبفت

دس خضا٤ش  (Pinctada radiata) ٔشٚاس٤ذػبص ٔحبس

، 66ٞٙذٚساث٣ ٚ لاٚاٖ، خ٥ّح فبسع،  ٘ـش٤ٝ ؿ٥لات، دٚسٜ 

 .297 -305بت فحك، 3ؿٕبسٜ 
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 ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ دأغب96ٖ ثٟبس ،ػْٛ، ؿٕبسٜ ٟ٘ٓ ؿٙبػ٣ خب٘ٛس٢، ػبَپظٚٞـ٣ ص٤ؼت ـفلّٙبٔٝ ػ٣ّٕ 

 

98 
 

ions. Free Radical Biology and 

Medicine, 18: 321-336 

50.  Tlili N., Khaldi A., Triki S., Munné-

Bosch S., 2010. Phenolic compounds and 

vitamin antioxidants of caper (Capparis 

spinosa. Plant Foods Human Nutrition, 65: 

260-265. 

51.  Torres M.A., Dangl J.L., Jones 

J.D., 2002. Arabidopsis gp91
phox

 

homologues AtrbohD and AtrbohF are 

required for accumulation of reactive 

oxygen intermediates in the plant defense 

response. Proceedings of the National 

Academy of Sciences of the United 

States, 99(1): 517-522. 

52.  Tüzen M., 2003. Determination of 

heavy metals in fish samples of the 

MidDam Lake Black Sea (Turkey) by 

graphite furnace atomic absorption 

spectrometry. Food Chemistry, 80: 119-

123. 

53.  Viarengo A, Canesi L, Pertica M, 

Livingstone DR., 1991. Seasonal variations 

in the antioxidant defence systems and lipid 

peroxidation of the digestive gland of 

mussels. Comparative Biochemistry and 

Physiology, 100C: 187-190.  

54.  Vlahogianni T., Dassenakis M., 

Scoullos M.J. and Valavanidis A., 2007. 

Integrated use of biomarkers (superoxide 

dismutase, catalase and lipid peroxidation) 

in mussels Mytilus galloprovincialis for 

assessing heavy metals’ pollution in coastal 

areas from the Saronikos Gulf of Greece. 

Marine Pollution Bulletin, 54: 1361-1371.  

55.  Wexels Riser C., Reigstad M., 

Wassmann P., 2010. Zooplankton-mediated 

carbon export: a seasonal study in a 

northern Norwegian fjord. Marine 

Biological Research, 6(5): 461-471. 

56.  Widdows J., 1978. Combined effects of 

body size, food concentration and season on 

the physiology of Mytilus edulis. Journal of 

the Marine Biological Associations, 58: 

109-124. 

57.  Won E.J., Kim R.O., Rhee J.S., Park 

G.S., Lee J., Shin K.H., Lee Y.M., Lee J.S., 

2011. Response of glutathione S-transferase 

(GST) genes to cadmium exposure in the 

marine pollution indicator worm, Perinereis 

nuntia. Comparative Biochemistry and 

Physiology Part C: Toxicology and 

Pharmacology, 154: 82-92. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1heWsq73UAhWrNpoKHQfOCJAQFggoMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pnas.org%2F&usg=AFQjCNF8L8b8kaHKmCj0CPzwGkSLYL9tsA&sig2=Kdd06w0_d-t3iHGhQ-5YXw
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1heWsq73UAhWrNpoKHQfOCJAQFggoMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pnas.org%2F&usg=AFQjCNF8L8b8kaHKmCj0CPzwGkSLYL9tsA&sig2=Kdd06w0_d-t3iHGhQ-5YXw
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1heWsq73UAhWrNpoKHQfOCJAQFggoMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.pnas.org%2F&usg=AFQjCNF8L8b8kaHKmCj0CPzwGkSLYL9tsA&sig2=Kdd06w0_d-t3iHGhQ-5YXw


 اع تشاػفشاص ... ٌّٛتبت٥ٖٛ  ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ آ٘ض٤ٓ           

 

 

 

 

 


