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 چکیده

اذب و تنش خشکی بر تعداد و سطح برگ گیاه کاهو آزمایشی صحرایی جر سوپر پلیماثیر تور ارزیــابی منظه بدر این پژوهش، 

درصد نیازآبی گیاه( و غلظت  022و  02، 92طرح کاملاً تصادفی فاکتوریل با دو تیمار شامل رژیم آبیاري در سه سطح ) در قالب

گرم در هر کیلوگرم خاك گلدان( در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده مهندسی  0و  9، 4در چهار سطح )صفر، سوپرجاذب 

در سطح احتمال یک درصد بر  علوم آب دانشگاه شهید چمران اهواز انجام شد. نتایج نشان داد که کاربرد سوپرجاذب و تنش خشکی

و درصد نیاز آبی  02گرم سوپرجاذب و  0برگ در بوته( در تیمار  99رین تعداد برگ )تبیشدار دارد. تعداد و سطح برگ تأثیر معنی

 40ترین تعداد برگ ). کمدرصد نیاز آبی مشاهده شد 022گرم سوپرجاذب و  9متر مربع( در تیمار سانتی 9002ترین سطح برگ )بیش

درصد نیاز آبی مشاهده شد. در بین تیمارهاي  92پرجاذب و متر مربع( در تیمار صفر گرم سوسانتی 0240برگ در بوته( و سطح برگ )

درصد نیاز آبی مشاهده شد بنابراین  022گرم سوپرجاذب و  9ترین تأثیر در افزایش تعداد و سطح برگ در تیمار این پژوهش بیش

 شود. استفاده از آن توصیه می

 تعداد برگ. و سوپرجاذب، تنش خشکی، سطح برگ :هاي کلیديواژه
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 مقدمه 

های خشک و نیمه خشک است و گیاهان این مناطق اغلب تحت تنش خشکی قرار آب یک منبع محدود در اکوسیستم

(. پلیمرهای 5962هایی برای کاهش تنش خشکی ضروری است )عرب و احمدی، دارند بنابراین استفاده از روش

داری کنند و قابلیت نگهداری آب جم خود جذب و نگهتوانند آب را به سرعت تا چندین برابر حسوپرجاذب )هیدروژل( می

گردند، در شرایط یونی و میکروبی ها هرگز به مواد اولیه خود برنمی(. سوپر جاذب5935را در خاک افزایش دهند )روشن، 

اک تبدیل دار غیر سمی از جمله آمونیشوند و سرانجام به آب، دی اکسیدکربن و ترکیبات نیتروژنخاک به آرامی تجزیه می

گرم آب به  077-5177توانند ها می(. سوپرجاذبEubeler et al., 2010شوند )گردند و به ماده آلی خاک اضافه میمی

( تاثیر سوپرجاذب بر 5962(. گودرزی و همکاران )Huttermann et al., 2006ازای هر گرم پلیمر خشک جذب کنند )

ها زن معمولی را تحت تاثیر تنش خشکی بررسی کردند. نتایج پژوهش آنهای مختلف اربرخی صفات مورفولوژیکی ژنوتیپ

موجب افزایش وزن هزار دانه، تعداد برگ، طول پانیکول در ارقام ارزن  Aquasorbنشان داد که کاربرد پلیمر سوپرجاذب 

دید، همچنین گردید، ولی نتایج حاصل از افزایش تنش کم آبی موجب کاهش صفات فوق همراه با کاهش مصرف آب گر

بیان کردند که تعداد برگ در حالت تنش همراه با استفاده از سوپرجاذب، بالاترین میزان را داشته است. مستکانلو و 

گرم بر کیلو گرم خاک(  02و  1/95، 25، 1/57روز( و سوپرجاذب ) 9و  0، 2( به بررسی اثر دور آبیاری )5960همکاران )

( در قالب طرح L. Calendula officinalisهای فتوسنتزی گل همیشه بهار )گیزهبر برخی خصوصیات موفولوژیکی و رن

های کامل تصادفی در سه تکرار پرداختند و بیان کردند که تمامی صفات مورد ارزیابی شامل ارتفاع گیاه، تعداد گل، بلوک

 06ترین تعداد )دار شدند و بیشتعداد برگ، سطح برگ، کلروفیل برگ و کارتنوئید برگ در سطح احتمال صفر درصد معنی

گرم سوپرجاذب مشاهده کردند. مطالعه  02روز و  2متر مربع( را در تیمار دور آبیاری سانتی 90/09برگ( و سطح برگ )

های خرد شده ( در قالب کرتDendranthema×grandifloروی اثر سوپرجاذب بر دور آبیاری و رشد و نمو گیاه داودی )

درصد  5و  A200 (7 ،2/7 ،0/7 ،9/7 ،3/7ور کامل تصادفی در چهار تکرار و با شش مقدار سوپرجاذب با طرح پایه به ط

روز(، نشان داد که استفاده از سوپرجاذب روی تعداد گل، قطر گل، وزن تر و خشک  1و  0، 9، 2وزنی( و چهار دور آبیاری )

طول گیاه، وزن تر و خشک ریشه، نسبت ریشه به  گل، تعداد برگ، سطح برگ، وزن تر و خشک شاخساره، تعداد شاخه،

دار دارد، بیشترین سطح و تعداد برگ مربوط به تیمار شاخساره و نسبت سطح در شرایط تنش خشکی اثر مثبت و معنی

( به 5960(. شعبانی و همکاران )5939خوی، درصد وزنی پلیمر بوده است )قاسمی و خوش 5روز و کاربرد  9دور آبیاری 

گرم بر کیلوگرم خاک در هر گلدان( بر خصوصیات رویشی دو رقم  3و  9، 0، 2، 7ی تأثیر کاربرد پلیمر سوپرجاذب )ارزیاب

ای پرداختند. نتایج این پژوهش روز( در شرایط گلخانه 9و  0، 2و رقم ماکسیما( تحت تنش خشکی )دور  070رقم ذرت )
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ترین وزن خشک ریشه در روز و بیش 2وپر جاذب با فاصله آبیاری گرم س 9ترین ارتفاع بوته در تیمار نشان داد که بیش

گرم سوپرجاذب در هر کیلوگرم خاک نسبت به  9روز مشاهده شد. در تیمار 0سوپر جاذب با فاصله آبیاری  9تیمار گرم 

وص اثر ( در خص5962گردی و صفاری )درصد افزایش داشته است. نتایج پژوهش چهل 9/29تیمار شاهد میزان سطح برگ 

کیلوگرم در  577کیلوگرم در هکتار( و نانو پلیمر سوپرجاذب ) 277تن در هکتار(، سولفات پتاسیم ) 21کودهای آلی )

درصد نیاز  17و  01، 577( تحت تنش خشکی )Setariaitalicهکتار( بر برخی صفات مورفولوژیکی گیاه ارزن دم روباهی )

ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته، قطر ساقه با کاهش میزان آبیاری به طور آبی( نشان داد که عملکرد علوفه تر و خشک، 

معنی دار کاهش پیدا کرد اما نسبت برگ به ساقه افزایش پیدا کرد. همچنین بالاترین میانگین در صفات عملکرد علوفه تر 

( تأثیر مقادیر مختلف 2750ان )و همکار Tongoو خشک، ارتفاع بوته و تعداد برگ مربوط به پلیمر سوپرجاذب بوده است. 

درصد وزنی( بر برخی خصوصیات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی نهال آکاسیا  9/7و  7 ،2/7 ،0/7) Aquasorbسوپرجاذب 

های خرد شده بر پایه درصد ظرفیت زراعی( در قالب طرح آماری کرت 577و  97، 97، 51ویکتوریا تحت تنش خشکی )

یان کردند که کاربرد سوپرجاذب موجب افزایش تعداد، وزن و سطح برگ و طول ریشه طرح کاملأ تصادفی بررسی و ب

گردید، بالعکس نتایج حاصل از افزایش کم آبی موجب کاهش صفات فوق و افزایش میزان کلروفیل همراه با کاهش مصرف 

لیمر و بالاترین سطح برگ در درصد وزنی پ 0/7ترین تعداد و وزن برگ در شرایط فاقد تنش و با کاربرد آب گردید. بیش

، 7( در خصوص اثر سوپرجاذب )2752بخش )دست آمد. مطالعه کشاورز و فرحدرصد پلیمر به 2/7شرایط فاقد تنش و 

درصد نیاز آبی(   577و  37، 97، 07کیلوگرم بر هکتار( بر صفات موفولوژیکی و عملکرد ارزن تحت تنش آبی ) 977و  517

دار بین سطوح آبیاری و سوپرجاذب برای ارتفاع بوته، عملکرد علوفه خشک، عملکرد علوفه تر، تفاوت معنینشان داد که 

کارایی مصرف آب، شاخص سطح برگ، محتوای نسبی آب برگ، محتوای پروتئین )درصد(، خاکستر )درصد( و شاخص 

(، 65/55اخص سطح برگ )کیلوگرم بر مترمکعب(، ش 01/0ترین مقدار کارایی مصرف آب )کلروفیل وجود دارد. بیش

دست آمد. کیلو گرم سوپرجاذب در هکتار به 977تن در هکتار( با کاربرد  36/29و  39/69عملکرد تر و عملکرد خشک )

Mao ( گزارش کردند که در اثر کاربرد 2755و همکاران )کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب سطح برگ ذرت به  51و  57، 1

 نسبت به شاهد افزایش یافت. درصد  2/92و  2/56، 2/52ترتیب 

باشد، افزایش تعداد و سطح برگ از اهمیت های آن میبا توجه به اینکه هدف از کشت گیاه کاهو مصرف خوراکی برگ

بالایی برخوردار است. لذا این پژوهش با هدف بررسی تأثیر سوپر جاذب در شرایط مختلف آبیاری بر خصوصیات رویشی 

  های کاهو انجام گرفت.برگ
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 هامواد و روش

 جغرافیایی عرض با شهید چمران اهواز دانشگاه آب مهندسی دانشکده مزرعه تحقیقاتی در 5960در سال  پژوهش این

و دو فاکتور در قالب یک طرح کاملاً تصادفی فاکتوریل با  متر از سطح دریا و 27دقیقه و با ارتفاع  53درجه و  95منطقه 

 خاک از کیلوگرم هر در گرم 3و  9، 0چهار سطح )صفر،  در سوپرجاذب شامل، میزان تورهافاک این انجام شد، تکرار سه در

درصد نیاز آبی )تنش خشکی ملایم( و  37درصد نیاز آبی )تنش خشکی شدید(،  97سطح،  سه در آبیاری رژیم گلدان(،

 که است ذکر به لازم شد. آماده شاین پژوه برای گلدان 99 برای این منظور باشند.درصد نیاز آبی )بدون تنش( می 577

گرم  3و  9، 0، 7ترتیب نشان دهنده که به  و  ، ، با حروف  گلدان خاک کیلو هر سوپرجاذب برای  کاربرد میزان

 آبی نیاز درصد 97و  37، 577که به ترتیب  ،  ،حروف  با آبیاری میزان وپلیمر در هر کیلوگرم خاک گلدان است 

 هایاز گلدان آزمایش این در .تأمین شد رودخانه کارون از این پژوهش، در استفاده مورد شود. آبمعرفی می است،

 تا خاک سطح پلیمر، تورم لتع شد. به متر استفادهسانتی 22 بالایی قطر متر،سانتی 97 ارتفاع با ایاستوانه پلاستیکی

 خاکشناسی هایمتر خاک مزرعه، آزمایشسانتی 7-97خاک از عمق  تهیه از پسداده شد.  فاصله مترسانتی 1 گلدان دهانه

پژمردگی با استفاده از  زراعی و نقطه نقطه ظرفیت در رطوبت و تعیین هیدرومتری( روش خاک )به تعیین بافت شامل

ظاهری با استفاده از استوانه فلزی با حجم مشخص انجام شد که نتایج آن در  جرم مخصوص دستگاه صفحات فشاری و

 ( ارائه شده است. 5 جدول)

 هر ازای به مختلف سوپرجاذب مقادیر .شدریخته  پلاستیکی هایگلدان داخل شده، به آماده میزان لازم خاک به سپس

 مورد سوپرجاذبشد.  مخلوط هانخاک گلدا با و دارینگه یپلاستیک هایبسته در و توزین قبل از گلدان خاک کیلو

 (.5933)عابدی کوپایی و مسفروش،  است آمده (2 جدول (در پلیمر این خصوصیات برخی که بود A200نوع  از استفاده

 : خصوصیات فیزیکی خاك0جدول

 مقدار                                    پارامتر                                                                   

 بافت خاک                                                                                       لوم

 03/5متر مکعب(                                        جرم مخصوص ظاهری )گرم بر سانتی

 22                                                         ظرفیت زراعی          حجمیدرصد 

 55                              درصد حجمی نقطه پژمردگی                                   

 21درصد رس                                                                                       

 23                                                                                     درصد سیلت

 00درصد شن                                                                                        
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  A200خصوصیات پلیمر سوپرجاذب  :0 جدول
 اندازه ذرات       حداکثر طول عمر             ظرفیت جذب آب )گرم بر گرم(اسیدیته              محتواي رطوبت       چگالی     

 درصد 6/7آب مقطر    آب معمولی      محلول سدیم کلراید         متر مکعب(                 )میکرومتر(            )سال(     )گرم بر سانتی )درصد(  

0-1             1/5-0/5            0-9            517-17              0                 227         567                     01 

درون کوکوپیت کشت شد و یک ماه بعد با آماده  60( در آبان ماه سال Lactuca sativa var. longifoliaکاهو )بذر 

 مدرج پیمانه کمک به و دستی صورت به گلدان انتقال یافت. آبیاری ه هریک عدد نشاء ب ها،گلدان سازیشدن نشاء و آماده

انجام گرفت. در طول آزمایش برای جلوگیری از تأثیر بارندگی بر تیمارهای تنش خشکی در مواقع بارندگی روی تمامی 

 بوته، کامل استقرار از هایی از جنس پلاستیک شفاف که قابلیت عبور نور را داشت پوشانده شد. بعدها، توسط حفاظگلدان

  .اعمال شد تیمارها روی آبیاری هایرژیم

های شاهد )بدون برای تعیین زمان آبیاری از روش وزنی استفاده شد به این صورت که با وزن کردن روزانه گلدان

قدار رطوبت سوپرجاذب( و با کسر وزن خشک و وزن گیاه، مقدار آب موجود گلدان تعیین و با تقسیم بر وزن خشک خاک م

شد و گرفت آبیاری انجام میآمد. زمانی که رطوبت سهل الوصول توسط گیاه مورد استفاده قرار میخاک و گلدان به دست 

شد. با محاسبه عمق خالص آب آبیاری و ضرب در مساحت رطوبت گلدان دوباره به حد ظرفیت زراعی ارتقاء داده می

مقدار آب آبیاری برای دو سطح  9/7و  3/7د نیاز آبی تعیین و با ضرب در درص 577گلدان، حجم آب آبیاری برای سطح 

 شدند. ها با نیاز آبی کامل آبیاری میشد. تا قبل از اعمال تیمار تمامی گلداندیگر محاسبه می

 الوصول خاک تعیین شد: ( مقدار آب سهل5 رابطه)با استفاده از 

 = MAD * ( – ) x                                                                                            :5 رابطه  

MAD: در نظر  91/7، بستگی به مدیریت آبیاری و نوع زراعت دارد و در این تحقیق مقدار آن حداکثر تخلیه مجاز

، درصد رطوبت حجمی در نقطه پژمردگی دائم: صد رطوبت حجمی در نقطه ظرفیت زراعی، : درگرفته شد. 

عمق  : گیری شد وهای تخریبی در طول دوره رشد اندازهمتر( که به وسیله گلدانعمق توسعه ریشه گیاه )سانتی :

 متر(.خالص آبیاری )سانتی

روز(، قسمت هوایی محصول که در سطح خاک قرار گرفته به وسیله چاقو جدا شد. پس از  521د )در پایان فصل رش

های هر بوته به طور جداگانه در ها را از ساقه جدا کرده و شمرده شدند. برگهای آنها برگگیری هر کدام از نمونهوزن

و نرم افزار  Leaf Area Meterه از دستگاه ها با استفادداری شدند. سطح تمامی برگهای کاغذی مخصوص نگهپاکت
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Win Dias دستبه هایدادهها به عنوان سطح برگ بوته در نظر گرفته شد. گیری و در نهایت مجموع سطح برگاندازه 

 گرفت.  دانکن انجام آزمون از استفاده با هامیانگین مقایسه و تحلیل SPSSافزار  نرم از با استفاده آمده

 نتایج و بحث

 ثر میزان آبیاري و مقدار سوپرجاذب بر تعداد برگا

اد برگ تحت تأثیر تیمارهای مورد اعمال قرار گرفت. تیمار مقدار ( نشان داد که تعد9 جدول)ها در تجزیه واریانس داده

دار داشت. افزودن سوپرجاذب به خاک باعث افزایش تعداد برگ سوپرجاذب در سطح یک درصد، بر تعداد برگ تأثیر معنی

نتایج تجزیه  (.0گرم سوپرجاذب در هر کیلوگرم خاک به دست آمد )جدول  3ترین تعداد برگ با کاربرد شده است و بیش

دار داشته یک درصد بر تعداد برگ تأثیر معنی دهد که تیمار آبیاری در سطح احتمال( نشان می9 جدول)واریانس در 

( تأثیر کم آبیاری بر تعداد برگ منفی بوده به طوری که با کاهش میزان آب آبیاری تعداد برگ در 0 جدول)مطابق  .است

( در مورد گیاه ارزن 5962گردی و همکاران )( و چهل5962گودرزی و همکاران )بوته کاهش یافته است که با نتایج 

تعداد برگ کاهش بوته، ( در تمامی تیمارهای سوپرجاذب با کاهش مقدار آب دریافتی 1 جدول)مطابقت دارد. براساس 

ر منفی کم آبیاری بر تعداد درصد نیاز آبی است که نشان دهنده تأثی 97یافته و کمترین تعداد برگ مربوط به تیمار شاهد 

( گزارش داد که در شرایط تنش 5630) Singh( مطابقت دارد. 2752)باشد که با نتایج کشاورز و همکاران برگ می

(، اثر متقابل مقدار سوپرجاذب و میزان آبیاری بر 9 جدول)مطابق شود. ها کمتر میها کوچکتر و تعداد آنخشکی، برگ

استفاده از سوپرجاذب در تمام تیمارهای آبیاری سبب افزایش  1 نشده است اما براساس جدول دارتعداد برگ بوته معنی

گرم سوپرجاذب به دست  3درصد نیاز آبی و  37برگ در بوته( با اعمال  19تعداد برگ شده است. بیشترین تعداد برگ )

ت دارد. پس از آن با اعمال آبیاری کامل و ( در مورد گل همیشه بهار مطابق5960آمد که با نتایج مستکانلو و همکاران )

باشد اما با وجود آبیاری کامل دارای تعداد برگ در بوته( دارای تعداد برگ بالایی می 19گرم سوپرجاذب )با  3و  9کاربرد 

 این مسأله احتمالاً به علت کاهش تهویه در داخل گلدان بوده است. درصد نیاز آبی است که  37برگ کمتری نسبت به 

 گیريهاي مورد اندازه: تجریه واریانس مربوط به شاخص0جدول 

 Fخص منابع تغییر                                        درجه آزادي                                                              شا

 

                           55تیمار                                              

        9مقدار سوپرجاذب                                 

 2آبیاری                                      میزان 

    9میزان آبیاری              × مقدار سوپرجاذب 

 20خطا                                                

  91                   کل                              

 تعداد برگ                            سطح برگ                      

                      **00/0                              **09/90 

                      **90/9                               **0/07  

                      **09/57                            **95/206         

                      ns 90/5                              **19/0     

ns دار است* : در سطح پنج درصد معنی  دار است،** : در سطح یک درصد معنی  ،دار نیست: از نظر آماری معنی. 
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 قایسة میانگین تعداد برگ محصول با آزمون دانکن: بررسی اثر فاکتورهاي مختلف با م4جدول 

 فاکتورمؤثر                 مقدار پلیمر سوپرجاذب )گرم بر کیلوگرم خاك(                             میزان آبیاري )درصد(

                                                                                                    سطوح فاکتور             

 a 99/00          ab33/03         bc 99/15        c 19                b 73/12       b 13/15        a 00تعداد برگ            

 .دار با هم ندارنددارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری با احتمال در سطح پنج درصد تفاوت معنیتیمارهای 

 : اثر متقابل کاربرد مقدار سوپرجاذب و میزان آبیاري بر تعداد برگ9جدول 

 ك گلدان(میزان آبیاري                                          میزان کاربرد سوپرجاذب )گرم بر کیلوگرم خا

                                                                            

 abcd 99/03            cde 99/12             de 90/19                  de 90/19درصد نیاز آبی                     577

 cde 90/17             abc 99/00          bcde 99/12                    e 19                       درصد نیاز آبی 37

 a 09                  ab 90/09                bcd 06                  bcd 99/06درصد نیاز آبی                           97

 دار با هم ندارند.یک حرف مشترک از نظر آماری با احتمال در سطح پنج درصد تفاوت معنی تیمارهای دارای حداقل

 اثر میزان آبیاري و مقدار سوپرجاذب بر سطح برگ بوته

ها در سطح احتمال یک درصد بر سطح برگ ، تیمار مقدار سـوپرجاذب، میزان آبیاری و اثر متقابل آن9 بر اساس جدول

کاربرد پلیمر سوپرجاذب تأثیر مثبت بر سطح برگ داشته و سبب افزایش  9 انـد. مطابق جدولداشـتهدار بوته تأثیر معنی

ترین سطح برگ با ( در مورد گیاه آکاسیا ویکتوریا مطابقت دارد. بیش2750و همکاران ) Tongoآن شده است که با نتایج 

نسبت به تیمار شاهد )بدون سوپرجاذب( شده است درصدی سطح برگ  29دست آمد که باعث رشد گرم پلیمر به 9کاربرد 

درصدی سطح برگ  6درصدی سطح برگ نسبت به تیمار شاهد شده و این کاهش  50گرم پلیمر باعث رشد  3اما کاربرد 

ممکن است کاهش فضا برای رشد ریشه و نیز رقابت برای جذب آب مانع باشد که گرم پلیمر می 9نسبت به استفاده از 

کم آبیاری بر سطح برگ نیز تأثیر منفی داشته و باعث کاهش  تر بوته و افزایش سطح برگ آن شده باشد.یشرشد هر چه ب

 91درصد سبب کاهش  97درصدی و کاهش نیاز آبی به  52درصد سبب کاهش  37آن شده است. کاهش نیاز آبی گیاه به 

اصلی برای بهبود قدرت فتوسنتز و تولید درصدی سطح برگ نسبت به آبیاری کامل شده است. شاخص سطح برگ ابزار 

مواد پرورده است. کاهش شاخص سطح برگ در شرایط کمبود آب یک دلیل اصلی برای کاهش عملکرد علوفه است 

(Huttermann et al., 2006 احتمالاً، کاهش سطح برگ در پاسخ به تنش برای تطبیق شرایط کمبود آب و بقاء از .)

 (.Khadem et al., 2010است )طریق کاهش فشار آماس سلول 
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 متر مربع( با آزمون دانکنبررسی اثر فاکتورهاي مختلف با مقایسة میانگین سطح برگ بوته )سانتی :9جدول 

 میزان آبیاري )درصد(                 مقدار سوپرجاذب )گرم بر کیلوگرم خاك(            فاکتور مؤثر                       

                                                                                                                      سطوح فاکتور  

 a 0729         ab0111        c 1702        ab 0093             c 1001        b 0063        a 9125سطح برگ                  

 دار با هم ندارند.تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری با احتمال در سطح پنج درصد تفاوت معنی

 متر مربع(یاثر متقابل کاربرد مقدار سوپرجاذب و میزان آبیاري بر سطح برگ بوته )سانت :2جدول 

 میزان آبیاري                                   میزان کاربرد سوپرجاذب )گرم بر کیلوگرم خاك گلدان(

                                                                            

 c 0139                   e 1097                    f 9927                 e 1199                  درصد نیاز آبی   577

 c 0017                 cd  0969                   d 1799                 d 1757                    درصد نیاز آبی 37

 a 9709                   b 9107                    b 9397                 b 9909درصد نیاز آبی                     97

 دار با هم ندارند.تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک از نظر آماری با احتمال در سطح پنج درصد تفاوت معنی

ان داد افزایش کاربرد پلیمر کنش کم آبیاری و میزان پلیمر نشهای مربوط به برهممقایسه میانگین 0 براساس جدول

سوپرجاذب در خاک، در هر سه تیمار آبیاری سبب افزایش تعداد برگ شده و در هر سه تیمار آبیاری بیشترین سطح برگ 

 9927درصد نیاز آبی ) 577گرم پلیمر و  9گرم سوپرجاذب است. بیشترین مقدار سطح برگ در تیمار  9مربوط به تیمار 

درصد  90ه شد، سوپرجاذب در این تیمار توانسته سطح برگ را نسبت به شاهد در همان سطح متر مربع( مشاهدسانتی

درصد نیاز آبی  97( مطابقت دارد. کمترین سطح برگ در تیمار شاهد 5969افزایش دهد که با نتایج شعبانی و همکاران )

 متر مربع( مشاهده شد. سانتی 9709)

 گیري نتیجه

در سطح احتمال یک درصد بر تعداد و سطح برگ گیاه  کاربرد سوپرجاذب و تنش خشکی براساس نتایج به دست آمده

و درصد نیاز آبی  37گرم سوپرجاذب و  3برگ در بوته( در تیمار  19بیشترین تعداد برگ )دار داشت، کاهو تأثیر معنی

ز آبی مشاهده شد. با توجه به درصد نیا 577گرم سوپرجاذب و  9متر مربع( در تیمار سانتی 9927بیشترین سطح برگ )

توان نتیجه گرفت که این دو عامل بر افزایش سطح نتایج تجزیه واریانس و اثر متقابل مقدار سوپرجاذب و میزان آبیاری می

توان نتیجه گرفت که استفاده از پلیمر به طور کلی میبرگ تأثیر بیشتری نسبت به افزایش تعداد برگ داشته است. 

 تواند سبب افزایش تعداد برگ و سطح برگ شود. رایط تنش خشکی میسوپرجاذب تحت ش
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