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 100تا  یـی، آصهاخَ یكفات صساػ يیتٌَع ٍ سٍاتط هَخَد ت تشسػی هٌظَسِ ت    چکیده

واهل  ّای دس لالة طشح تلَن ٌَیوَهٍ  ایدٍ سلن تاد یحاكل تلال خَ ػَم ًؼلخاًَادُ اص 

 1393-1394 یداًـگاُ گٌثذ واٍٍع دس ػال صساػ پظٍّـیتا ػِ تىشاس دس هضسػِ  یتلادف

 ی هتٌَعداس یهؼٌ طَستِتؼذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ  ـه،یطَل سلحاظ اص  ی خَّااخشا ؿذ. خاًَادُ

لِ، تؼذاد تزس خَاًِ صدُ، استفاع گیاُ، طَل سیـه ٍ ػولىشد ػولىشد داًِ تا ٍصى ول ػٌث .ًذتَد

تؼتگی تیي ػولىشد داًِ تا یضاى ّنتیـتشیي ه ؿت ٍداس داتؼتگی هثثت ٍ هؼٌیتیَلَطیه ّن

صدُ، خَاًِ ّایهـاّذُ ؿذ. دس تدضیِ سگشػیَى گام تِ گام كفات تؼذاد تزس ٍصى ول ػٌثلِ

ی دس ػولىشد هؤثشطَل سیـه ػْن تالا ٍ  ٍ ًِ دس ػٌثلِدّی، لطش داًِ، تؼذاد داسٍص تا ػٌثلِ

ػولىشد داؿت تؼذاد  یسا سٍ نیاثش هؼتم يتشیـیوِ ت ، كفتییػاهل تیػل ِیدس تدضداًِ داؿتٌذ. 

ػِ گشٍُ  دس هَسد هطالؼِ ّایخاًَادُتِ سٍؽ ٍاسد  ایخَؿِ ِیتدضتا  صدُ تَد.خَاًِ ّایتزس

ػَاهل  يیتشهْندس هدوَع، گشٍُ هطلَب تشگضیذُ ؿذ.  ٍ گشٍُ ػَم تِ ػٌَاى ؿذًذ یتٌذ طثمِ

ٍ تا تىیِ تَد  دّیخَ، تؼذاد تزس خَاًِ صدُ ٍ سٍص تا ػٌثلِ ّایػولىشد خاًَادُ ؾیهؤثش تش افضا

 تَاى گضیٌؾ هٌاػثی دس خْت تْثَد ػولىشد داًِ خَ اًدام داد.تش ایي كفات هی
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دٍ گًَِ صساػی آى دس ایشاى خَ  تیشُ گٌذهیاى تَدُ ٍلپِ اص گیاّی ته خَ   مقدمه

تشیي ٍ لذیویاص  ایي هحلَل [16].ؿَدوـت هی 2سدیفٍِ خَ دٍ 1سدیفِؿؾ

وَتاُ دٍسُ سٍیـی داسای سٍد وِ ؿواس هی تِهٌاطك هؼتذلِ خْاى تشیي غلات هْن

ّای ّای هتٌَع ٍ ٍػیؼی اص صهیي دس هحیطٍ ٍ ػولىشد تالمَُ تالایی تَدُ 

خَ اص ًظش التلادی هْن ٍ داسای هلاسف اًؼاًی،  [2].اػتوـاٍسصی لاتل وـت 

  [1].تاؿذ داهی ٍ حتی دسهاًی هی

ای اػت وِ تَػط كفات فٌَلَطیىی، هَسفَلَطیىی ٍ ػولىشد داًِ كفت پیچیذُ

طَس  وٌتشل طًتیىی ػولىشد تِ [20].ؿَدیَلَطیىی هختلفی وٌتشل هیفیض

تؼتگی داسًذ ٍ دس ٍالغ غیشهؼتمین تحت تأثیش كفاتی اػت وِ تا ػولىشد ّن

 ّا تؼتگی تیي ػولىشد ٍ اخضای آى ٍ یافتي ًَع سٍاتط تیي آىؿٌاخت ّن

  [22]ووه وٌذ.افضایؾ ػولىشد تِ خلك ساّىاسّایی تشای تَاًذ هی

گیاّاى ٍ تؼییي  پلاػنگاّی اص ػطح تٌَع طًتیىی ٍ تشآٍسد هیضاى آى دس طسمآ

ّای اكلاح ًثاتات اهِسٍاتط طًتیىی هَاد اكلاحی، پایِ ٍ اػاع تؼیاسی اص تشً

یىی اص هشاوض تٌَع خَ دس  تِ طَس ػٌتی خا وِ ایشاى اص آى [25]سٍد.ؿواس هیتِ

ي هٌطمِ اّویت خاكی تشای دس ایاص ایي سٍ ایي هحلَل خاٍسهیاًِ اػت 

 خَ، تشای ای گًَِپزیشی دسٍىتـخیق همذاس تغییش [19]داسد. ًظادگشاى تِ

ای ػٌَاى یه اهش اػاػی ٍ پایِّای اكلاح خَ ٍ حفاظت هٌاتغ طًتیىی تِ تشًاهِ

  [24]داسد.ّا دٍسيای دس اًتخاب ٍالذیي تشای ایداد اّویت ٍیظُ

 ،ّا ٍ اًذاصُ ًوًٍَِیظُ تا افضایؾ تؼذاد هتغیشتِ  پلاػنتٌَع طًتیىی دس طسم فْن

گیشی اص ایي گًَِ اؿذ. تْشُتسفتِ هیّای آهاسی پیؾًیاصهٌذ اػتفادُ اص سٍؽ

ًوایذ ٍ ّای تحت اسصیاتی سا فشاّن هیتٌذی دلیك ًوًَِّا اهىاى طثمِاتضاس

تؼذی ٍ ّای سا دس تـخیق هَاد طًتیىی هَسد ًیاص خَد خْت تشًاهِ اكلاحگش

ّای اص آى خایی وِ سٍؽ [14]وٌذ.تش اّذاف اكلاحی یاسی هیپیـثشد ػشیغ

دٌّذ، دس ًظش لشاس هی صهاى چٌذیي كفت سا هذطَس ّن آهاسی چٌذ هتغیشُ تِ

ّای هَسفَلَطیه، تیَؿیویایی ٍ تدضیِ ٍ تحلیل تٌَع طًتیىی تش پایِ دادُ

 ّایطًَتیپتات اسلام ٍ هَلىَلی واستشد ٍػیؼی داسًذ. هتخللیي اكلاح ًثا

                                                           
1 Hordeum vulgare    
2 Hordeum distichum 

تشدى تِ تـاتِ یا هختلف سا تِ هٌظَس پی

ّا ٍ اػتفادُ اص تٌَع فاكلِ طًتیىی تیي آى

ًظادی  ّای تِشًاهِّا دس تهَخَد دس آى

  [8،15].وٌٌذتٌذی هیدػتِ

تٌَع طًتیىی ٍ ( 2002ؿفاالذیي )

ًوًَِ خَ هتؼلك تِ  424خغشافیایی 

اع كفات ّای ؿوال وـَس سا تش اػ اػتاى

صساػی ٍ هَسفَلَطی تشسػی ٍ ًتیدِ 

گشفت وِ ػولىشد داًِ تا كفات طَل 

ػٌثلِ ٍ تؼذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ ّوثؼتگی 

ّای چٌیي ًوًَِداس داسد. ّنهثثت ٍ هؼٌی

 [18]تٌذی ؿذًذ.گشٍُ طثمِ پٌحهزوَس دس 

 (2005وشهی ٍ ّوىاساى )ًتایح پظٍّؾ 

ی تا كفاتخَ ًـاى داد وِ ػولىشد داًِ 

ًظیش استفاع ػالِ، طَل پذاًىل، هتَػط 

تؼذاد داًِ دس ػٌثلِ، ٍصى ّضاس داًِ ٍ 

 تؼتگی هثثت ٍ ؿاخق تشداؿت ّن

داسی داسد. كفات تؼذاد داًِ دس هؼٌی

داًِ ٍ تؼذاد سٍص تا  ػٌثلِ، ٍصى ّضاس

شّای هذل ػولىشد تَدًذ ٍ گلذّی هتغی

 [10]ػضایی دس تَخیِ آى داؿتٌذ.ِػْن ت

دس  پظٍّـیدس ( 2015ىاساى )تالشی ٍ ّو

دس تدضیِ سگشػیَى گام  وِ ًـاى دادًذخَ 

تِ گام كفات تؼذاد سٍص تا سػیذگی، طَل 

آخشیي هیاًگشُ، ٍصى ّضاس داًِ، استفاع تَتِ، 

هشتغ ٍ تؼذاد داًِ دس تؼذاد ػٌثلِ دس هتش 

اص تغییشات ول سا تَخیِ % 8/98ػٌثلِ 

 [3]وشدًذ.
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تا ٍصى ّضاس داًِ ٍ تؼذاد خَ گی ػولىشد داًِ ّوثؼت( 2005تاتا ٍ ّوىاساى )

دّی تا تؼذاد سٍص تا ػٌثلِ آى ّوثؼتگی داس ٍلیػٌثلچِ دس ػٌثلِ سا هثثت ٍ هؼٌی

ّای تَهی خَ پاییضُ  تَدُ (2002خضائی ٍ ّوىاساى )  [5]هٌفی گضاسؽ ًوَدًذ.

 آًْاایح ای تِ ػِ گشٍُ تمؼین ًوَدًذ. ًتغشب وـَس سا تا اػتفادُ اص تدضیِ خَؿِ

ّای حاوی اص الگَپزیشی ًؼثی هٌاطك غشب وـَس اص یىذیگش تَد ٍ ًاّواٌّگی

ّا ًؼثت دادُ پلاػن ٍ هـخق ًثَدى هثذأ دلیك تَدُهَخَد ّن تِ تثادل طسم

 [11]ؿذ.

ّای خَ تا اػتفادُ تٌذی خاًَادُتٌَع طًتیىی ٍ گشٍُتؼییي تا ّذف ایي پظٍّؾ  

گی هَخَد تیي ػولىشد داًِ ٍ كفات هشتثط تؼتاص كفات صساػی ٍ ؿٌاخت ّن

چٌیي هطالؼِ اثشات هؼتمین ٍ غیشهؼتمین ایي اخضاء تا ػولىشد داًِ تا آى ٍ ّن

 اًدام ؿذ.

خَ حاكل اص تلالی دٍ  ػَم خاًَادُ ًؼل 100ایي پظٍّؾ  دسها   واد و روشم

ُ داًـگا پظٍّـیدس هضسػِ  1393-1394 دس ػال صساػی 2وَهیٌَ × 1سلن تادیا

 12دسخِ ٍ  55ٍ دس ویلَهتشی ؿوال ؿشق گشگاى  100گٌثذ واٍٍع ٍالغ دس 

ّای خاًَادُ دلیمِ ػشم ؿوالی اخشا ؿذ. 16دسخِ ٍ  37دلیمِ طَل ؿشلی ٍ 

تیي اسلام تادیا ٍ وَهیٌَ وِ دس هؤػؼِ تحمیمات اكلاح  تلالیهَسد هطالؼِ تؼذ اص 

ًؼل ول تزسّای ي كَست وِ تِ ای .دػت آهذِ ت دام ؿذٍ تْیِ ًْال تزس وشج اً

ّای آى تِ ػٌَاى  ٍ تَتِوـت  هتشی 10خط ؿؾ دس  (دٍمدس ػال تؼذ )ًؼل  اٍل

هتشی اص وِ ّش تَتِ دس فاكلِ چٌذ ػاًتی اص آًدایی .اص ّن تفىیه ؿذًذخاًَادُ 

تشای ػٌَاى یه ؿواسُ ّش تَتِ خذاگاًِ اًتخاب، تشداؿت ٍ تِ  ٌذ،ّن لشاس گشفت

طشح  ایي آصهایؾ دس لالةًؼل ػَم( دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس ػال تؼذ )واؿت 

 100سدیف ) 102ّش تىشاس ؿاهل ّای واهل تلادفی تا ػِ تىشاس اًدام ؿذ. تلَن

هتش تَد. ػاًتی 20هتش ٍ فاكلِ تیي سدیف  1ٍ دٍ ٍالذ( تِ طَل ًؼل ػِ  خاًَادُ

ّای ػلفا هثاسصُ تدس ؿشایط دین اًدام ؿذ.  1393آرس  19واؿت تزٍس دس تاسیخ 

پاؿی تا اػتفادُ دػتی ٍ ّن ػنٍخیي كَست ّن تِ دس طَل دٍساى داؿت ّشص 

وٌٌذُ تِ ّوشاُ ایوي 4ٍ فتَوؼاپشٍب پی اتیل واٍؽ 3اص ػوَم تشی تٌَسٍى هتیل

                                                           
1 Badia 
2 Komino 
3 trienuron-methyl 
4 fenxaprap-p-ethyl 

وِ اص ػوَم دفغ آفات  5هفي پایش دی اتیل

ًثاتی ّؼتٌذ اػتفادُ ؿذ. تشداؿت دس تاسیخ 

حلَل ّش وشدى ه تشتا وف 1394خشداد  4

تشای  .اًدام ؿذسدیف تِ كَست دػتی 

تَتِ اص  20گیشی كفات هَسفَلَطیه اًذاصُ

ّش وشت تِ طَس تلادفی اًتخاب ٍ اص 

ؿذُ دس گیشیهیاًگیي كفات اًذاصُ

كفات طَل هحاػثات اػتفادُ ؿذ. 

پذاًىل، ػٌثلِ، سیـه ٍ تشي پشچن تا 

لطش ٍ هتشی، لطش پذاًىل،  وؾ هیلی خط

هتش، هیلی 01/0َلیغ تا دلت داًِ تا وطَل 

ّضاس داًِ ٍصى ،  ٍصى تشي پشچن، داًِ، ػٌثلِ

ٍ ٍصى ول داًِ تا اػتفادُ اص تشاصٍی 

گیشی  گشم اًذاصُ 001/0دیدیتالی تا دلت 

تؼذاد ػٌثلچِ، ػولىشد التلادی، ؿذ. 

ؿت، تؼذاد اق تشدخطیه، ؿاَػولىشد تیَل

صدُ، استفاع ػٌثلِ، تؼذاد تزسّای خَاًِ 

ٍ  دّیػٌثلِ، تؼذاد سٍص تا ػثض ؿذى تَتِ،

سػیذگی فیضیَلَطیىی، تؼذاد داًِ دس ػٌثلِ، 

طَل دٍسُ پش ؿذى داًِ، ٍصى واُ، تؼذاد 

ٌدِ دس ّش تَتِ پػٌثلِ دس هتش هشتغ ٍ تؼذاد 

تشای  ؿذًذ.ٍ ثثت  ، هحاػثِگیشیًیض اًذاصُ

تشسػی سٍاتط تیي كفات ػولىشدی ٍ 

هتغیشُ  ّای آهاسی چٌذ اص سٍؽاخضای آى 

ا ت همایؼِ هیاًگیيؿاهل تدضیِ ٍاسیاًغ، 

 SAS ver. 9.4افضاس ًشم  اصآصهَى داًىي 

تٌذی آهاسی كفات  اػتفادُ ؿذ. خْت گشٍُ

اػتفادُ ؿذ. دس همایؼِ هیاًگیي  tآصهَى  اص

                                                           
5 mfn payrdy-ethyl 
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اػتفادُ SPSS ver. 23  افضاسًشم اصػتش تؼتگی ٍ تدضیِ ولاسگشػیَى، ّنتشای 

ام تِ گام ػولىشد داًِ تِ ػٌَاى هتغیش ٍاتؼتِ ٍ ػایش دس تدضیِ سگشػیَى گ ؿذ.

ّوثؼتگی فٌَتیپی تشای كفات . كفات تِ ػٌَاى هتغیش هؼتمل دس ًظش گشفتِ ؿذ

دس ایي  اًدام گشفت. 1گیشی ؿذُ تا اػتفادُ اص ضشیة ّوؼتگی پیشػَىاًذاصُ

تِ  تحمیك اص ضشایة ّوثؼتگی ػولىشد داًِ تا كفاتی وِ ٍاسد هذل سگشػیَى گام

ٍ تا اػتفادُ اص فاكلِ  2تِ سٍؽ ٍاسدای تدضیِ خَؿِ گام ؿذُ تَدًذ اػتفادُ ؿذ.

ّا  تشای هـخق ؿذى اّویت گشٍُ اللیذػی تِ ػٌَاى هؼیاس فاكلِ اًدام گشفت.

اص ًظش كفات هَسد تشسػی، هیاًگیي ّش گشٍُ تشای ّش كفت ٍ همذاس اختلاف آى 

 . ثِ ؿذاص هیاًگیي خاهؼِ اكلی دس ّواى كفت هحاػ

كفات تؼذاد تزسّای خَاًِ صدُ، استفاع تَتِ، طَل پذاًىل، طَل    و بحث نتایج

داًِ، طَل داًِ، ٍصى  ػٌثلِ، طَل تشي پشچن، ٍصى تشي پشچن، لطش پذاًىل، لطش

داًِ، ٍصى ول ػٌثلِ، تؼذاد داًِ دس یه ػٌثلِ، تؼذاد ول پٌدِ، تؼذاد ول  ّضاس

ؼذاد سٍص تا سػیذگی فیضیَلَطیه، ػولىشد داًِ، دّی، تػٌثلِ، تؼذاد سٍص تا ػٌثلِ

ػولىشد تیَلَطیه، ؿاخق تشداؿت، طَل دٍسُ پشؿذى داًِ، دس اسلام هختلف 

دٌّذُ تٌَع وِ ًـاى (1)خذٍل داؿتٌذ  یداساختلاف هؼٌی %1دس ػطح احتوال 

كفات طَل سیـه، تؼذاد تفاٍت تاؿذ.  هیّای هَسد تشسػی خَ خاًَادُدس 

 . ًثَدداس ثلِ هؼٌیػٌثلچِ دس ػٌ

صدُ، استفاع تَتِ، لطش داًِ، ٍصى ّضاس داًِ، كفات تؼذاد تزس خَاًِ دسسلن تادیا 

كفات طَل پذاًىل، طَل سیـه، طَل تشي پشچن، دس  11خاًَادُ ، طَل پذاًىل

كفت ٍصى ول  دس 95، 77ّای ٍصى تشي پشچن، لطش پذاًىل، لطش داًِ، خاًَادُ

طَل  ،كفات طَل ػٌثلِدس  17خاًَادُ  ،ىشد تیَلَطیهػٌثلِ، ػولىشد داًِ، ػول

 %5خضء تشي پشچن، تؼذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ، تؼذاد داًِ دس یه ػٌثلِ 

كفات تؼذاد تزس  دس 24خاًَادُ . (2)خذٍل  ّای داسای اسصؽ تالا تَدًذ خاًَادُ

صى صدُ، استفاع تَتِ، طَل پذاًىل، لطش پذاًىل، تؼذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ، ٍخَاًِ

ول ػٌثلِ، تؼذاد داًِ دس یه ػٌثلِ، ػولىشد داًِ، ػولىشد تیَلَطیه ٍ طَل دٍسُ 

كفات تؼذاد تزس خَاًِ صدُ، تؼذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ،  دس 50خاًَادُ ؿذى داًِ، پش

كفات استفاع  دس 59خاًَادُ ِ، ػولىشد داًِ، ػولىشد تیَلَطیه، ٍصى ول ػٌثل

                                                           
1 Pearson coefficient  
2 Ward 

لىشد تَتِ، طَل پذاًىل، ػولىشد داًِ ٍ ػو

ّای داسای خاًَادُ %5خضء تیَلَطیه 

ّوِ  t تا تَخِ تِ آصهَى. اسصؽ پاییي تَدًذ

كفات تِ خض ؿاخق تشداؿت ٍ ٍصى 

داس % هؼٌی1تشي پشچن دس ػطح احتوال 

كفات ػادُ ضشایة ّوثؼتگی  ؿذًذ.

 تاّوثؼتگی تیي ػولىشد وِ ًـاى داد 

صدُ، استفاع تَتِ، كفات تؼذاد تزس خَاًِ

، ػولىشد ٍصى ول ػٌثلِ طَل سیـه،

داس ٍ تا كفات لطش هثثت ٍ هؼٌی تیَلَطیه

ّی هٌفی ٍ دػٌثلِ داًِ ٍ تؼذاد سٍص تا

تَاى تٌاتشایي هی .(3داس تَد )خذٍل هؼٌی

اػتٌثاط ًوَد وِ تا افضایؾ تؼذاد تزس چٌیي 

ٍصى  ،صدُ، استفاع تَتِ، طَل سیـهخَاًِ

واّؾ  ػولىشد تیَلَطیه ٍ ول ػٌثلِ ٍ

دّی ٍ لطش داًِ، سٍص تا ػٌثلِ تؼذاد

یاتذ. یىی اص دلایل ػولىشد داًِ افضایؾ هی

تَاًذ تِ ت هیتؼتگی تیي كفاٍخَد ّن

وٌٌذُ ّای وٌتشل ػلت لشاس گشفتي طى

كفات سٍی یه وشٍهَصٍم تاؿذ. دس 

خلَف كفات ویفی ّوثؼتگی تیي 

وٌٌذُ  كفات هٌحلشاً تِ هىاى طًی وٌتشل

ی وشٍهَصٍم سٍ ّاآى كفات ٍ استثاط آى

تَاًذ تِ كَست  هیاهش تؼتگی داسد وِ ایي 

یا تشویثی اص ایي  4یا اپیؼتاصی 3لیٌىاط طى

حالت خلَُ وٌذ، ٍلی دس هَسد كفات 

ی كفت، وٌٌذُّای وٌتشل ػلاٍُ تش طى یووّ

                                                           
3 gene linkage 
4 epistasis 
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 کَهیٌَ ×حبصل اس تلاقی ببدیب ًسل سَم جَ  ّبیخبًَادُ سراعی در( تجشیِ ٍاریبًس صفبت 3جدٍل 

Table 1  ( Variance analysis of agronomic traits in F3 families of barley derived from Badia × Komino cross 

Source of variation df seedling no. 
plant 

height 

peduncle 

length 

spike 

length 
awn length leaf length leaf weigh 

peduncle 

diameter 

spikelet 

no./spike 

grain 

diameter 

grain 

length 

Barley family 101 8484.60 ** 125.29 ** 11.29 ** 0.74 ** 1.11 ns 4.14 ** 0.0001 ** 0.05 ** 0.98 ns 0.07 ** 0.38 ** 

Error 204 607.04 64.58 4.41 0.28 0.89 2.75 0.00001 0.03 0.88 0.003 0.24 

CV (%) - 11.51 8.07 7.78 9.71 5.81 13.93 12.48 7.77 11.46 2.51 4.65 

 ** ٍns داسٍ غیش هؼٌی %1داس دس ػطح احٌوال تِ تشتیة هؼٌی                                                                                    ** and ns significant at 1% probability level and non-significant, respectively.  

 

 

 Table 1) Continued                                                                                                                                                             3اداهِ جدٍل 

Source of variation df 
1000 grain 

weight 

spike total 

weight  
grains/spike awn no. spike no. 

days to 

heading 

days to 

maturity 

grain 

yield 

biological 

yield 

harvest 

index 

grain filling 

period 

Barley family 101 6.37 ** 
80137.96 

** 
91.02 ** 

31851.71 

** 

33212.72 

** 
9.24 ** 5.48 ** 

5533911 

** 

28886186 

** 
29.99 ** 6.90 ** 

Error 204 4.17 37807.59 24.70 3615.19 3068.42 3.49 2.65 2712912 17924716 10.20 3.61 

CV (%) - 5.80 22.61 12.31 14.73 9.05 1.60 1.08 22.50 23.67 7.70 5.56 

  significant at 1% probability level :** %1داس دس ػطح احتوال هؼٌی: **
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تَاًٌذ هَخة ّوثؼتگی كفات ّای هختلف اص خولِ ػَاهل اللیوی هیهتغیش

دس آصهایـی سٍی خَ، ٍخَد ّوثؼتگی  (2002هثلش ٍ ّوىاساى ) [12].ؿًَذ

ًذ وِ تا ًتایح ایي گضاسؽ وشدداس تیي ػولىشد داًِ ٍ ٍصى ػٌثلِ هثثت ٍ هؼٌی

ػولىشد تیَلَطیه تیـتشیي  (2002ػیٌثَ ) دس تحمیك [13]پظٍّؾ هطاتمت داسد.

ًـاى داد وِ تیي ػولىشد  (2002)ؿفاالذیي  [20]ّوثؼتگی سا تا ػولىشد داسا تَد.

داسی ٍخَد داسد وِ تا ؼتگی هثثت ٍ هؼٌیّوثخَ داًِ ٍ ػولىشد تیَلَطیه 

تش اػاع ًتایح حاكل اص تدضیِ سگشػیَى گام  [18]ًتایح ایي پظٍّؾ تطاتك داسد.

اٍلیي كفتی تَد وِ ٍاسد هذل ؿذ ٍ  صدُتزس خَاًِ كفت تؼذاد( 4تِ گام )خذٍل 

كفات سٍص تا  % اص تغییشات ػولىشد سا تَخیِ ًوَد ٍ تؼذ9/19تِ تٌْایی 

طَل سیـه تِ تشتیة ٍاسد هذل ٍ  دّی، لطش داًِ، تؼذاد داًِ دس یه ػٌثلِ ػٌثلِ

% تغییشات ػولىشد 7/40ؿذًذ ٍ دس هدوَع تِ ّوشاُ كفت تؼذاد تزس خَاًْضدُ 

صدُ، داًِ سا تَخیِ ًوَدًذ. تش اػاع ًتایح سگشػیَى گام تِ گام، تؼذاد تزس خَاًِ

ػٌثلِ، طَل سیـه تِ ػٌَاى  دّی، لطش داًِ، تؼذاد داًِ دس یهسٍص تا ػٌثلِ

تَاى تِ سا هی فَقتشایي كفات تٌا .ثش تش ػولىشد داًِ گضیٌؾ ؿذًذكفات هؤ

تشیي خلَكیات گیاُ دس افضایؾ ػولىشد داًِ هحؼَب ًوَد ٍ تا ػٌَاى هْن

تَاى گضیٌؾ هٌاػثی دس خْت تْثَد ػولىشد داًِ خَ اًدام داد. دس تىیِ تش آى هی

تا  (2010داداؿی ٍ ّوىاساى )پظٍّؾ 

اػتفادُ اص سگشػیَى گام تِ گام ٍ دس ػطح 

ت تؼذاد داًِ دس ػٌثلِ، ػِ كف %5احتوال 

تؼذاد پٌدِ تاسٍس ٍ ٍصى ّضاس داًِ ٍاسد 

هذل سگشػیًَی ؿذًذ. تا تَخِ تِ همذاس 

ػِ  ،ػذدی ضشیة تثییي تلحیح ؿذُ

% اص تغییشات هشتَط تِ 96كفت فَق 

ی ػولىشد داًِ سا تَخیِ وشدًذ ٍ اثش تمیِ

تیات ٍ ٍاػظی   [6]ػَاهل ًؼثتاً ًاچیض تَد.

ُ اص سگشػیَى گام تِ گام تا اػتفاد (2016)

تیاى وشدًذ وِ كفات تؼذاد سٍص تا 

سػیذگی داًِ، اهتیاص صساػی، لذست سؿذ 

اٍلیِ، تؼذاد داًِ دس ػٌثلِ، طَل پذاًىل ٍ 

تؼذاد سٍص تا ظَْس ػٌثلِ تیـتشیي ًمؾ سا 

 [4]ًوایٌذ. دس تَخیِ ػولىشد ایفا هی

 کَهیٌَ ×جَ حبصل اس تلاقی ببدیب  1Fّبی هقبیسِ هیبًگیي خبًَادُ (2جدٍل 

Table 2( Mean comparison F3 families of barley derived the Badia × Komino cross 

T %5 of families have lower value %5 of families have higher value traits 
8.04 ** 50, 4, 49, 24, 51 B, 54, K, 22, 97 Seedlings no. 
11.32 ** 24, 59, 51, 53, 1 B, 96, 94, 60, 95 Plant height (cm) 
10.19 ** K, 24, 59, 13, 44 11, 60, B, 98, 36 Peduncle length (cm) 
30.12 ** 75, 41, 82, 62, 72 5, 35, 81, 17, 38 Spike length (cm) 
15.96 ** 1, 80, 45, 42, K 6, 65, 97, 59, 11 Awn length (cm) 
16.86 ** 93, 94, 28, 13, 72 11, 89, 17, 76, 50 Leaf length (cm) 

ns 80,51,67,97,56 11, 16, 71, 73, 32 Leaf weight (g) 
13.20 ** 24, K, 6, 83, 95 36, 42, 11, 59, 40 Peduncle diameter (mm) 
20.49 ** 24, 53, 88, 50, 11 59, 62, 15, 78, 17 Spikelet no./spike 
13.28 ** 100, 87, 35, 84, 17 3, B, 11, 23, 85 Grain diameter (mm) 
14.67 ** 25, 44, K, 45, 87 90, 18, 81, 91, 66 Grain length (cm) 
27.96 ** 100, 84, 35, 89, 5 26, B, 33, 65, 1 1000 grain weight (g) 
9.11 ** 24, 50, 1, 4, 8 B, 77, 57, 95, 43 Total weight of spike (m2) 
6.80 ** 24, 44, 33, 96, 83 4, 66, 17, 97, 49 Grains/spike 
23.98 ** B, 8, 23, 100, 52 56, 24, 5, 80, 63 Total awn (m2) 
16.79 ** 23, 49, 12, 8, 58 56, K, 35, 13, 101 Total spike (m2) 
9.37 ** 87, 73, 42, 3, 60 K, 24, 50, 1, 58 Days to heading 
64.30 ** 95, 62, 73, 60, 41 1, 50, 22, 4, 46 Days to maturity 
11.32 ** 50, 24, 1, 4, 59 B, 77, 57, 43, 95 Grain yield (kg/ha) 
10.44 ** 50, 24, 1, 4, 59 B, 95, 22, 77, 57 Biological yield (kg/ha) 
1.01 ns 54, 38, K, 6, 8 100, 43, 51, 93, 77 Harvest index 
4.49 ** K, 24, 58, 80, 89 42, 71, 78, 40, 14 Grain filling period 
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 کَهیٌَ × حبصل اس تلاقی ببدیبّبی ًسل سَم جَ بًَادُخ بستگی صفبت سراعی ٍ هَرفَلَصیک( ضزایب ّو1جدٍل 
Table 3( Correlation coefficients of agronomic and morphological traits in F3 barley families derived from Badia × 

Komino cross 
 

traits
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 Seedlings number
 

1           

2 Plant hight (cm(
 

0.27** 1          

3 Peduncle length (cm(
 

0.01 0.18 1         

4 Spike length (cm)
 

0.01 0.11 0.32* 1        

5 Awn length (cm)
 

0.01 0.10 0.28** 0.13 1       

6 Leaf length (cm)
 

-0.11 0.13 0.24* 0.16 0.59** 1      

7 Leaf weight (gr)
 

-0.001 0.24* 0.33** 0.33** -0.02 0.21* 1     

8 Peduncle diameter(mm) 
 

0.02 -0.06 0.31* 0.08 0.11 0.08 0.25** 1    

9 Spikelet no./spike
 

0.06 0.09 -0.02 -0.08 0.43 0.18 -0.12 0.14 1   

10 Grain diameter (mm)
 

-0.07 -0.23* 0.19* -0.13 0.05 0.06 0.12 0.31** -0.03 1  

11 Grain length (cm) 0.04 0.14 0.33** 0.33** -0.26** 0.14 0.20* 0.08 0.08 0.17 1 

 

 

 

  Table 3) Continued                                                                                                                                1اداهِ جدٍل 

 
traits

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

12 1000 grain weight (g) -0.10 0.34** -0.16 -0.05 -0.05 -0.05 -0.12 -0.32* -0.03 -0.26** 0.05 

13 
Total spike weight 

(m2) 
0.05 0.21* 0.12 0.19* 0.21* 0.03 0.19* 0.16 0.10 0.27** 0.47** 

14 Grains/spike 0.26** -0.03 -0.09 0.14 0.07 -0.07 0.10 0.38** 0.23* 0.16 0.03 

15 Total awn (m2) -0.08 -0.08 -0.07 -0.02 -0.02 0.04 -0.20* 0.04 -0.09 -0.11 -0.18 

16 Total spike (m2) -0.16 -0.14 -0.08 -0.06 0.009 -0.02 -0.21* -0.03 -0.17 0.02 0.20* 

17 Days to heading -0.12 -0.09 -0.09 -0.25** -0.15 -0.09 -0.05 0.24* -0.32** -0.26** -0.24* 

18 Days to maturity -0.01 0.06 -0.07 -0.01 -0.12 -0.07 0.05 0.26** -0.07 0.43** -0.22* 

19 Grain yield (kg/ha) 0.06 -0.24* 0.11 0.14 0.15 0.02 0.21* 0.16 0.09 0.27** 0.44** 

20 Harvest index 0.20* 0.10 -0.01 -0.01 -0.05 -0.05 0.01 0.13 0.10 -0.25* -0.19* 

21 Grain filling period 0.11 0.15 0.02 0.26** 0.04 0.02 0.11 0.005 0.26** -0.13 0.04 

22 Biological yield(kg/ha) 0.01 -0.27** 0.11 0.16 0.22* 0.06 0.20* 0.13 0.06 0.37** 0.52** 

  and * significant at 1 and 5% probability levels, respectively **                                        %5ٍ  1ل احتوا َحداس دس ػطتِ تشتیة هؼٌی *ٍ  **

         

 

 

  Table 3) Continued                                                                                                                                1اداهِ جدٍل 

 
traits 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

12 1000 grain weight (g) 1           

13 Total weight of spike -0.04 1          

14 Grains/spike -0.03 0.18 1         

15 Total awn (m2) 0.03 -0.17 -0.15 1        

16 Total spike (m2) 0.09 0.04 -0.19 0.77 1       

17 Days to heading 0.05 -0.35 0.22 0.13 -0.007 1      

18 Days to maturity 0.17 -0.14 0.27** 0.10 -0.10 0.52** 1     

19 Grain yield (kg/ha) -0.04 0.96** 0.19 -0.13 0.05 -0.34** -0.18 1    

20 Harvest index 0.12 0.16 0.25 0.07 -0.08 0.01 0.28** 0.17 1   

21 Grain filling period 0.11 0.24** 0.02 -0.04 -0.09 -0.55 0.41 0.19 0.25** 1  

22 Biological yield (kg/ha) -0.09 0.92** 0.09 -0.15 0.08 -0.34 -0.27 0.92** -0.12 -0.10 1 

 significant at 1% probability level :**      %1ح احتوال داس دس ػطهؼٌی :**
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ش هؼتمین وٌذ وِ ّوثؼتگی كفات تا ػولىشد تِ ػلت اثتدضیِ ػلیت هـخق هی

 [9]اص طشیك كفات دیگش اػت.ّا سٍی ػولىشد ٍ یا دس ًتیدِ اثش غیشهؼتمین آى

صدُ تیـتشیي اثش هؼتمین ٍ هثثت سا تش كفت تؼذاد تزس خَاًِ 5تشاػاع خذٍل 

دّی لِسٍص تا ػٌث  چٌیي ایي كفت اص طشیك كفتّن ػولىشد داًِ داؿت.

اًِ تشخای گزاؿت. كفت سٍص تا سٍی ػولىشد د هؼتمین هثثت تشتیـتشیي اثش غیش

دّی تؼذ اص كفت تؼذاد تزس خَاًِ صدُ، تیـتشیي اثش هؼتمین هٌفی سا تش ػٌثلِ

سا تش  هؼتمین هٌفیچٌیي ایي كفت تیـتشیي اثش غیشػولىشد داًِ داؿت. ّن

صدُ داؿت. ووتشیي اثش هؼتمین ػولىشد تَتِ اص طشیك افضایؾ تؼذاد تزس خَاًِ

داًِ هتؼلك تِ طَل سیـه تَد ٍ ایي كفت اص طشیك تؼذاد  هثثت تش سٍی ػولىشد

ٍلی صادُ هؼتمین هثثت تش سٍی ػولىشد داًِ داؿت. ػٌثلِ تیـتشیي اثش غیش داًِ دس

دس تشسػی طًَتیپ خَ لخت اظْاس داؿتٌذ وِ كفات  (2006) واظوی استطٍ 

سا تش ػولىشد  تشیي اثش هثثت ٍ هؼتمینتؼذاد داًِ دس ػٌثلِ ٍ تؼذاد پٌدِ تاسٍس تیـ

كفت تؼذاد سٍص چٌیي ّن .خَاًی ًذاؿتداًِ داؿت وِ تا ًتایح ایي پظٍّؾ ّن

وِ تا ًتایح  ؿتداتا ظَْس ػٌثلِ، تالاتشیي اثش هؼتمین ٍ هٌفی سا تش ػولىشد داًِ 

طَل ػٌثلِ سا خضء  (2011خثاسی ٍ ّوىاساى ) [23]ایي پظٍّؾ هطاتمت داسد.

د داًِ خَ هؼشفی وشدًذ وِ تا ًتایح ایي پظٍّؾ تشیي كفات تش ػولىشتأثیشگزاس

 [9]هطاتمت ًذاسد.

ای خْت تشسػی ساتطِ خَیـاًٍذی هَاد گیاّی هَسد اػتفادُ لشاس تدضیِ خَؿِ

تٌذی اسلام هَسد هطالؼِ یه گیاُ اص ًظش طًتیىی ٍ  گیشد. ایي سٍؽ تشای گشٍُهی

دًذسٍگشام حاكل  [17].تاؿذخغشافیایی ٍ تؼییي ٍالذیي دس ّیثشیذاػیَى هفیذ هی

آهذُ اػت. هیاًگیي  1كفات صساػی دس ؿىل  22ای تشاػاع  اص تدضیِ خَؿِ

داًِ،  صدُ، استفاع تَتِ، طَل ػٌثلِ، لطشخَاًِ ّا اص ًظش كفات تؼذاد تزستیي گشٍُ

دّی، سٍص تا سػیذگی فیضیَلَطیه، ػولىشد داًِ ٍ  ٍصى ول ػٌثلِ، سٍص تا ػٌثلِ

تٌذی اسلام هَسد تش اػاع ایي گشٍُ (.6)خذٍل  داس ؿذهؼٌی ػولىشد تیَلَطیه

داس تَد، تـىیل ػِ  ؿذُ هؼٌیّای تـىیل الؼِ دس هحلی وِ اختلاف تیي گشٍُهط

خاًَادُ تَد وِ تِ  25داسای  ،تشیي گشٍُوَچهػٌَاى تِگشٍُ سا دادًذ. گشٍُ اٍل 

خاًَادُ  44داسای  ،تشیي گشٍُ تَدتضسيوِ . گشٍُ دٍم گشٍُ تمؼین ؿذ دٍ صیش

خاًَادُ سا دس خَد خای  33گشٍُ تمؼین ؿذ ٍ گشٍُ ػَم اػت وِ تِ یه صیش

اص لحاظ كفات طَل  اٍل(. گشٍُ 1ؿىل گشٍُ تمؼین ؿذ )دادُ ٍ تِ دٍ صیش

پذاًىل، لطش داًِ، ول پٌدِ، تؼذاد سٍص تا 

دّی، تؼذاد سٍص تا سػیذگی  ػٌثلِ

ٍ ؿاخق تشداؿت داسای  فیضیَلَطیه

ص هیاًگیي ول ا یاسصؽ هیاًگیي تیـتش

خوؼیت تَد دس حالی وِ هیاًگیي ایي گشٍُ 

صدُ، استفاع خَاًِ اص ًظش كفات تؼذاد تزس

تَتِ، طَل سیـه، طَل تشي پشچن، تؼذاد 

ػٌثلچِ دس ػٌثلِ، طَل داًِ، ٍصى ول 

ػٌثلِ، تؼذاد داًِ دس یه ػٌثلِ، تؼذاد ول 

ؿذى  لىشد داًِ، طَل دٍسُ پشػٌثلِ، ػو

داًِ ٍ ػولىشد تیَلَطیه ًؼثت تِ هیاًگیي 

تشای كفات  دٍمتش تَد. گشٍُ ول پاییي

داًِ، تؼذاد ول ػٌثلِ  طَل داًِ، ٍصى ّضاس

تیـتش اص  یٍ ؿاخق تشداؿت، هیاًگیٌ

هیاًگیي ول داؿت ٍ اص لحاظ كفات طَل 

تش اص هیاًگیي طَل ػٌثلِ، پاییي ٍ پذاًىل

اص لحاظ هیاًگیي  ػَمد. گشٍُ ول تَ

صدُ، استفاع تَتِ، خَاًِ كفات تؼذاد تزس

طَل پذاًىل، طَل ػٌثلِ، طَل سیـه، 

طَل تشي پشچن، تؼذاد ػٌثلچِ دس ػٌثلِ، 

طَل داًِ، ٍصى ول ػٌثلِ، تؼذاد داًِ دس 

یه ػٌثلِ، ػولىشد داًِ، طَل دٍسُ 

ػولىشد  ٍ ؿذى داًِ، ؿاخق تشداؿتپش

تشیي همذاس سا ًؼثت تِ یـتیَلَطیه ت

وِ تشای ػایش هیاًگیي ول داؿت، دس حالی 

تش اص هیاًگیي ول  پاییي یكفات هیاًگیٌ

ٍ  تالاتِ دلیل ػولىشد  ػَمداؿت. گشٍُ 

 َد ٍ ــؿ صٍدسػی تْتشیي گشٍُ هؼشفی هی
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 کَهیٌَ ×حبصل اس تلاقی ببدیب  جَ ّبی ًسل سَمخبًَادُای ( تجشیِ رگزسیَى هزحل4ِجدٍل 
Table 4( Stepwise regression analysis in F3 families of barley derived from Badia × Komino cross 

Variables into the model constant 
regression coefficients coefficient of 

determination b1 b2 b3 b4 b5 
Number of seedlings 4407.302** 13.477 **     0.199 
Days to heading 29922.284 ** 11.660 ** -215.578 **    0.256 
Grain diameter 39074.712 ** 10.885 ** -239.972 ** -2663.253 **   0.317 
Grains/spike 42642.821 ** 10.223 ** -292.211 ** -2640.270 ** 64.710 **  0.375 
Awn length 35235.962 ** 10.229 ** -27.782 ** -2735.547 ** 59.086 ** 393.612 * 0.407 

  and * significant at 1 and 5% probability levels, respectively ** %5ٍ  1احتوال  َحداس دس ػطیهؼٌ ةیتِ تشت * ٍ **

 

 کَهیٌَ ×حبصل تلاقی ببدیب  جََم ًسل سّبی قین بزای عولکزد داًِ خبًَادُهست( ضزایب ّوبستگی بِ اثزات هستقین ٍ غیز5جدٍل 
Table 5) Correlation coefficient to direct and indirect effects for grain yield in F3 families of barley derived from Badia × 

Komino cross 

Traits direct effect 

indirect effects correlation 

coefficient 

with 

grain yield 

number of 

seedlings 
days to 

heading 
grain 

diameter 
grains/spike awn length 

Number of seedlings 0.339 - 0.077 0.019 0.006 0.003 0.446 ** 

Days to heading -0.320 -0.082 - 0.023 0.049 -0.010 -0.341 ** 

Grain diameter -0.254 -0.025 0.029 - -0.008 0.009 -0.249 * 

Grains/spike 0.227 0.010 -0.070 0.009 - 0.018 0.194 ns 

Awn length 0.181 0.005 0.017 -0.012 0.022 - 0.215 * 

Residual=0.405 

 

 گیشًذ. اػتفادُ لشاس هیًظادی هَسد  ّای تِشًاهِـــشٍُ دس تــّای ایي گخاًَادُ

تش اػاع ( دس تشسػی تٌَع طًتیىی طًَتیپ خَ تَهی 2013اتشاّیوی ٍ ّوىاساى )

 [7]تٌذی وشدًذ.گشٍُّای هَسد تشسػی سا دس ػِ طثمِ ای طًَتیپتدضیِ خَؿِ

( تِ هٌظَس تشسػی استثاط كفات هختلف تا ػولىشد 2012آلاهیشی ٍ ّوىاساى )

تا اػتفادُ اص تدضیِ ّای هَسد تشسػی سا طًَتیپطًَتیپ خَ صساػی،  28داًِ 

تٌذی وشدًذ وِ تا ًتایح ایي پظٍّؾ تِ ػِ گشٍُ تمؼینای تِ سٍؽ ٍاسد خَؿِ

 [21]هطاتمت داسد.

تالایی اص لحاظ كفات هَسد اسصیاتی تیي  تٌَع طًتیىیگیری کلی   هنتیج

تَاًذ  وِ هیداؿت ٍخَد  وَهیٌٍَ  تادیا  سلنحاكل اص تلالی دٍ ّای خَ خاًَادُ

صدُ، سٍص تا خَاًِ ذاد تزستؼكفات اؿذ. ت پظٍّؾگَی اّذاف اكلاحی پاػخ

اص هؼیاسّای هْن هشتثط  طَل سیـه ٍ دّی، لطش داًِ، تؼذاد داًِ دس ػٌثلِ ػٌثلِ

هحلَل خَ واستشد ّای پشتا ػولىشد داًِ هؼشفی ؿذًذ وِ دس اًتخاب خاًَادُ

هـخق ؿذ وِ تدضیِ ػلیت دس تثییي اثشات اخضای  چٌیيّنخَاّذ داؿت. 

ٍ ػایش كفات هؤثش تش ػولىشد  ػولىشد

تؼتگی ػادُ كفات دس تدضیِ ّنداًِ وِ 

تاؿذ تؼیاس واسآهذ هٌؼىغ ًویآؿىاسا 

تٌذی  ؿٌاػایی ٍ دػتِػلاٍُ تش ایي اػت. 

دس  تَاًذهی ّای هَسد تشسػی خاًَادُ

ّای ٍیظُ دس تشًاهِ تشًاهِ اكلاحی تِ

  تاؿذ. شیذّا هٌاػة ثِ ّییشی ٍ تْیگدٍسي

تذیي ٍػیلِ اص ایؼتگاُ گساری   سپاس

تحمیمات وـاٍسصی ؿْشػتاى گٌثذ 

خشای ایي خْت ّوىاسی دس ا تِواٍٍع 

 گشدد.گضاسی هیطشح ػپاع
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 کَهیٌَ ×حبصل اس تلاقی ببدیب  ًسل سَم جَ خبًَادُ 311ی ا خَضِ( دًدرٍگزام حبصل اس تجشیِ 3 ضکل

Figure 1) Cluster analysis dendrogram of 100 F3 barley families derived from Badia × Komino cross 
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 ( اًحزاف استبًدارد ضدُ هیبًگیي ّز گزٍُ اس هیبًگیي کل بزای صفبت هَرد بزرسی6جدٍل 

Table 6) Average standard deviation for each group of average total for the traits 

Traits 

Group                              

1 2 3  

Mean 
Standard 

deviation 
Mean 

Standard 

deviation 
Mean 

Standard 

deviation 
Total Mean 

Number of seedling 191.67 c 23.44 211.67 b 3.44 237.45 a -22.34 215.11 

Plant hight  (cm) 95.37 c 2.65 97.67 b 0.35 100.49 a -2.47 98.02 

Peduncle length (cm) 26.82 ns -0.04 26.72 ns 0.06 26.82 ns -0.04 26.78 

Spike length (cm) 5.47 b 0.03 5.39 c 0.11 5.67 a -0.017 5.50 

Awn length (cm) 16.10 ns 0.16 16.25 ns 0.02 16.42 ns -0.15 16.27 

Leaf length (cm) 11.82 ns 0.11 11.89 ns 0.05 12.09 ns -0.15 11.94 

Peduncle diameter (mm) 2.42 ns 0.04 2.46 ns -0.01 2.47 ns -0.01 2.45 

Spikelet no./ spike 7.97 ns 0.25 8.27 ns -0.05 8.35 ns -0.13 8.22 

Grain diameter (mm) 2.34 a -0.04 2.32 b -0.02 2.26 c 0.05 2.31 

Grain length (cm) 10.60 ns 0.06 10.68 ns -0.02 10.68 ns -0.02 10.66 

1000 grain weight (g) 34.98 ns 0.08 35.35 ns -0.30 34.72 ns 0.34 35.06 

Total weight of spike (m2) 690.71 c 170.89 840.41 b 21.20 1019.34 a -157.73 861.61 

Grains/spike 39.87 ns 0.46 40.25 ns 0.07 40.77 ns -0.45 40.33 

Total awn (m2) 418.03 ns -7.67 413.73 ns -3.37 400.05 ns 10.31 410.36 

Total spike (m2) 589.57 ns 19.79 616.34 ns -6.99 615.03 ns -5.67 609.35 

Days to heading 117.32 a -0.78 116.40 b 0.14 116.14 c 0.40 116.54 

Days to maturity 151.25 a -0.50 150.68 b 0.07 150.45 c 0.29 150.75 

Grain yield (kg/ha) 5891.05 c 1415.34 7164.63 b 141.76 8567.62 a -1261.23 7306.39 

Harvest index 41.95 ns -0.46 41.64 ns -0.15 41.72 ns -0.23 41.49 

Grain filling period 33.93 ns 0.27 34.28 ns -0.07 34.31 ns -0.11 34.21 

Biological yield (kg/ha)  14102.95 c 3504.78 17234.98 b 372.74 20759.85 a -3152.13 17607.72 
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Abstract  To study phenotypic diversity and relationship among agronomical 

traits of 100  barley  F3 generation families derived from cross between Badia × 

Komino barely cultivars, an experiment was conducted based on randomized 

complete block design with three replications at research field of Gonbad 

Kavous University during 2014-2015. Barley families had significantly high 

diversity in terms of awn length, spikelet no/spike. Grain yield was positive 

significantly correlated with total spike weight, seedlings number, plant height, 

awn length and biological yield and the highest correlation was observed 

between grain yield and total spike weight. In stepwise regression analysis, traits 

of seedlings number, days to heading, grain diameter, grains per spike, awn 

length had high contributed to grain yield. In path analysis the trait that had the 

most direct effect on yield was seedlings number. Barely families were classified 

into three groups regarding cluster analysis using Ward method and the third 

group was chosen as desirable one. On the whole, The most important factors 

influencing on yield increment of barley families was seedlings number and days 

to heading and these traits could be suitable choices to be used in barley 

breeding improvement programs. 
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