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چکیده

پیاز،اقتصادي در جهت افزایش عملکردسب کود شیمیایی و کمپوست یابی به نسبت منامنظور دستبه
. اجرا گردید92در سالملکانتحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعیدر مزرعه ایستگاه یتحقیق

به مورد اجرا گذاشته هاي کامل تصادفی با سه تکرارهاي خرد شده در قالب طرح بلوكصورت کرتآزمایش به
مقدار توصیه شده کودهاي شیمیایی به عنوان شاهد(هاي اصلی در شش سطح در کرت)A(د کوعامل . شد

)a1( ،4/3 تن در هکتار کمپوست4+ تیمار شاهد)a2( ،2/1تن در هکتار کمپوست8+ شاهدتیمار)a3(،4/1

و )a6وa5(تارتن در هک20و 16و کمپوست به میزان )a4(تن در هکتار کمپوست12+برابر تیمار شاهد
رقم قرمز آذرشهر در . هاي فرعی قرار داده شدنددر کرت)b2(و قرمز آذرشهر)b1(قولی قصه زنجان)B(ارقام

اثر سطوح کودي بر کلیه صفات به غیر از .کلیه صفات مورد مطالعه نسبت به رقم قولی قصه زنجان برتر بود
. داشتین مقدار رانسبت به سطوح کودي دیگر بیشترفات در این صa1دار بود وتعداد لایه خوراکی معنی

کمپوست تاثیر و کاربرد ترکیبی کودهاي معدنی. دشدار رقم در کلیه صفات غیر معنی×برهمکنش کود 
نسبت به مصرف کود کلبر صفات رشدي گیاه، قطر پیاز، عملکرد تک بوته و عملکرد دارمعنیمثبت

و جایگزینی آن با کمپوست به ترتیب به 2/1a1و 4/3مصرفنشان داد که نتایج .کمپوست به تنهایی داشت
پیاز نسبت به کلداري در عملکرد تک بوته و عملکرد کاهش معنی) a3و a2(تن در هکتار 8و4میزان

)a2(تن در هکتار کمپوست4+ تیمار شاهد 4/3کاربرد بنابراین . به تنهایی نداشت) a1(مصرف کود شیمیایی 
.کشت پیاز در منطقه قابل توصیه استبراي)a3(تن در هکتار کمپوست8+ شاهدتیمار2/1و یا

.شیمیایی، کمپوستکودقطر سوخ،،تعداد برگ، وزن سوخ:واژگان کلیدي
ت

.دانش آموخته کارشناسی ارشد، واحد ملکان، دانشگاه آزاد اسلامی، ملکان، ایران-1
آموزشتحقیقات،شرقی، سازماناستان آذربایجانطبیعیمنابعوکشاورزيآموزشوتحقیقاتباغی، مرکز-علوم زراعیاستادیار بخش- 2
moosavizadeh2003@yahoo.com)ي مسئولنگارنده(* ایرانتبریز،کشاورزي،ترویجو

.واحد ملکان، دانشگاه آزاد اسلامی، ملکان، ایراناستادیار، -3
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مقدمه
ترین از مهم).Allium cepa L(پیاز خوراکی
رود که در اشکال شمار میسبزیجات دنیا به
تولید پیاز در ایران طی .رسدمیمختلف به مصرف 

میلیون تن با 2حدود 1392-1393سال زراعی 
میانگینهزار هکتار با 55سطح زیر کشت 

و استان بوده تن در هکتار 7/37عملکرد 
5حدود کشت ریبا سطح زآذربایجان شرقی نیز 

از تن در هکتار5/46میانگین تولیدهزار هکتار و 
شود صول محسوب میعمده مناطق تولید این مح

)Anonymous, هزینه تولید ،وجوداینبا ). 2015
با وجود تولید کشاورزانو این محصول بالا است

مشکلات جدي در زمینه بازاریابی محصول مرغوب
از هزینه یبخش. درآمد مناسب دارندکسب و 

و شودتولید صرف خرید کودهاي شیمیایی می
کود شیمیایی عموماً براي داشتن عملکرد بیشتر 

اما . شودزیادي در تولید این محصول مصرف می
و زیست آوري بر محیط مصرف این کودها اثر زیان

عدم به دلیل ،از طرف دیگر. سلامت انسان دارد
يهادر خاكیزان مواد آلیمی،اصول فنتیرعا
اشته و دنزولیریسیشرقجانیاستان آذربایزراع

ز کشت باعثبعد اماسه يادیزریمقادمصرف 
هیبافت خاك شده و تخلیجیتدرشدن تر سبک

بخشیده سرعت راه شیاز مجاورت رییعناصر غذا
همچنین کودهاي نیتروژنه، به سرعت به . است

کودهاي وتشو و زهکشی سعلت تبخیر یا ش
وسیله به علت تثبیت بهفسفره و پتاسه معدنی

در هر لذا . دنشواز دسترس خارج میذرات خاك 
باید به زمین داده شوند این امر موجب کشت 
Aisha(شودهاي خطرناك محیطی میآلودگی et

al., استفاده مداوم از کودهاي معدنی ).2007
منجر به کمبود عناصر کم مصرف، عدم تعادل در

تولید محصول با ماندگاري خواص فیزیکی خاك و

,.Jayathilake et al(شوداندك می 2006( .
در حالی .منفی بر بافت خاك داردتاثیر،همچنین

ها تواند میزان آبشویی ریز مغذيکه کمپوست می
و سطح تثبیت فسفر در خاك را به خصوص در 

Obi and(ی با تهویه بالا، کاهش دهدیهاخاك

Ebo, 1995(.
کودهاي آلی با بهبود شرایط ریزوسفر ریشه 

اثر مثبت بر رشد ریشه ) ساختار، رطوبت و غیره(
و همچنین با افزایش جمعیت دارند

ها و در دسترس بودن مواد مغذي، میکروارگانیسم
,.Shaheen et al(شودرشد گیاه تحریک می

دهد که در مطالعات متعدد نشان می. )2007
، کود آلی منجر NPKمقایسه با کودهاي شیمیایی 

به افزایش عملکرد پیاز و جذب بیشتر مواد مغذي 
Yoldas(شودمی et al., 2011; Sharma et al.,

با این حال، اثرات کمپوست و ورمی . )2003
کمپوست بر رشد گیاه و عملکرد ممکن است 

د مورد استفاده، فرایند یبسته به منابع مواد زا
فیزیکی یا درجه معدنی شدن مواد تولید و حالت

,Akoun(آکون.آلی متفاوت باشد تایید )2004
زایش مواد غذایی باعث افآلیکرد که مصرف کود 

شود که این امر موجب افزایش عملکرد خاك می
آلیرف کودهاي ـابراین، مصــبن. ودـشپیاز می

عنوان جانشینی براي کودهاي شیمیاییتواند بهمی
)et al., 2006Naeem(و براي اصلاح بافت خاك
)Dauda et al., Suresh(و توده میکروبی)2008

et al., .باشند)2004
Aisha(شا و همکاران ای et al., 2007 (

پارامترهاي رشدي در بوته پیازگزارش کردند که 
، طول سوخ، قطر )طول برگ و تعداد برگ در بوته(

عملکرد تک بوته و عملکرد کل پاسخ مثبتی ،سوخ
کمپوست حاصل از تن در هکتار 19به کاربرد
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به همراه کودهاي معدنی فسفر و زباله شهري 
.دادندنشانیاز پتاس مورد ن

Selvakumari(سلواکوماري و همکاران et

al., وآلیکودهايازاستفادهدریافتند که)2001
راNPKمعدنیکودهاينیازموردمقدارزیستی

کاربهبا،بنابراین.دهدمیکاهشپیازتولیددر
تنهانهشیمیاییوآلیکودهايازترکیبیبردن
مصرفبلکه،شدمناسبی حاصل خواهدتولید

.یافتخواهدکاهشنیزشیمیاییکودهاي
منظور تعیین بهترین بهحاضرتحقیق،بنابراین

ترکیب کود شیمیایی و کمپوست براي افزایش 
عملکرد پیاز و کاهش مصرف کود شیمیایی در 

.تولید این محصول اجرا گردید
هامواد و روش

شده هاي خرداین آزمایش به صورت کرت
3هاي کامل تصادفی باطرح پایه بلوكدر قالب

تحقیقات و آموزش در ایستگاه 92تکرار در سال 
شهرستان ملکان واقع کشاورزي و منابع طبیعی 

. کیلومتري غرب ملکان اجرا گردید3در 
تیمار کودي در شش )A(عامل اصلی

براساس NPKترکیب کودي% a1 :100:سطح
کیلوگرم در 200ترتیب اوره بهنتایج آزمون خاك 

کیلوگرم در 100سوپر فسفات تریپل ،هکتار
کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم180هکتار و 

+ تن در هکتار4کمپوست به میزان: a2، )شاهد(

کمپوست : a1 ،a3سطحشیمیاییترکیب کود4/3
ترکیب کودي 2/1+ تن در هکتار8به میزان

هکتارتن در 12کمپوست به میزان: a1 ،a4سطح
کمپوست به : a1 ،a5ترکیب کودي سطح4/1+ 

کمپوست به میزان: a6تن در هکتار،16میزان 
شامل ارقام )B(تن در هکتار و عامل فرعی20

: b2رقم قولی قصه زنجان و: b1پیاز در دو سطح
.رقم قرمز آذرشهر در نظر گرفته شدند

مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل 
هاي شیمیایی ویژگیو 1آزمایش در جدول 

کمپوست تهیه شده از شرکت سبز کود بوکان در 
.درج شده است2جدول 

ازمزرعهخاكمرکبنمونهکاشتازقبل
ازبعدگردید وبرداشتمترسانتیصفر-30عمق

کودينیازمیزان) 1جدول (نمونه خاكتجزیه
NPKکشت در فروردین ماه سال . گردیدتعیین
تیمارهايزمینتهیهباهمزمان. دانجام ش1392
. شدمخلوطخاكباآزمایشیواحدهردرکودي

کاشتموقعدرپتاسوفسفرکودي،مقادیرتمام
بهبقیهوکاشتزماندرنیتروژنهکودسومیکو

بهماهیکفواصلبهمرحلهدودرسركصورت
واحدهر.شددادهمربوطهآزمایشیواحد

بامتر3طولبهکاشتفردی5شاملآزمایشی
10هابوتهفاصلهومترسانتی20ردیففاصله
هاي علفکنترل. شدگرفتهنظردرمترسانتی

. صورت دستی انجام شدهرز بسته به نیاز به
هاي کشحشرهآفت تریپس از کنترل منظور به

در هزار 5/1دیازینون با غلظت اندوسولفان و
.استفاده گردید

یري صفات از دو خط وسطی گبراي اندازه
بوته به تصادف 10هر واحد آزمایشی تعداد 

انتخاب و صفات تعداد برگ، طول برگ، قطرسوخ، 
تعداد لایه خوراکی، عملکرد تک بوته و عملکرد 

.گیري شدندکل کرت اندازه
گیري شده تجزیه واریانس براي صفات اندازه

داراي و مقایسه میانگین براي صفاتی که انجام
دار بودند با استفاده از آزمون چند معنیختلاف ا

پنج درصد انجام اي دانکن در سطح احتمالدامنه
براي بررسی روابط صفات مورد مطالعه . شد
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کلیه .دوي صفات برآورد گردیدبههمبستگی دو
MSTATCافزارهاي آماري با استفاده از نرمتجزیه

ها نیز از برنامهشکلبراي رسم . انجام شد
EXCELاستفاده گردید.

نتایج و بحث
) 3جدول (نتایج جدول تجزیه واریانس 

صفات مورد مطالعه نشان داد که بین سطوح 
کودي از لحاظ صفات طول برگ، تعداد برگ، قطر 
پیاز، وزن سوخ، عملکرد تک بوته و عملکرد 
هکتاري در سطح احتمال یک درصد اختلاف 

کلیه صفات ارقام نیز در . داري وجود داشتمعنی
در کلیه . داري داشتندمورد مطالعه اختلاف معنی

صفات مورد مطالعه بر همکنش ترکیب کودي در 
دار نبود که مستقل بودن دو فاکتور رقم معنی

.دهدمورد مطالعه را نشان می
) مترسانتی22/31(بیشترین طول برگ پیاز 

) توصیه شدهNPKدرصدa1)100در سطح کودي
+ توصیه شده NPKدرصدa2)75و سطح کودي

44/28ول برگ پیازـبا ط) تن کمپوست4
این سطوح کودي با هم. مشاهده شدمتر سانتی

a3)50سطوح کودي. نداشتندداري اختلاف معنی
a4،)تن کمپوست8+ توصیه شده NPKدرصد

) تن کمپوست12+ توصیه شده NPKدرصد25(
) کتارتن در ه20میزان کمپوست به(a6و 

a5سطح کودي. هم نداشتندداري بااختلاف معنی

کمترین ) تن در هکتار16کمپوست به میزان (
). 1شکل (را داشت ) مترسانتی22/23(طول برگ 

نیز در ) عدد82/9(بیشترین تعداد برگ پیاز 
) توصیه شدهNPKدرصدa1)100سطح کودي 

a2)75مشاهده شد و به دنبال آن سطح کودي
)تن کمپوست4+ توصیه شده NPKدرصد

داري با قرار داشت که اختلاف معنی) عدد98/8(

) توصیه شدهNPKدرصدa1)100سطح کودي
داري باهم سطوح کودي اختلاف معنیبقیه . داشت

دار اجزاي رشد افزایش معنی). 2شکل(نداشتند 
مانند طول برگ و تعداد برگ در بوته در سطح 

نسبت )توصیه شدهNPKدرصدa1)100کودي
تواند ناشی از جذب بیشتر به سطوح دیگر می

جایی که از آن. نیتروژن، فسفر و پتاس باشد
دهنده کلروفیل است، نیتروژن عنصر تشکیل

افزایش نیتروژن اضافه شده ممکن است منجر به 
افزایش سنتز مواد فتوسنتزي شده، در نتیجه 

ومین فسفر د. موجب رشد بهتر بوته پیاز گردد
ماده مغذي ضروري تشکیل دهنده پروتئین 
سلولی و اسید نوکلئیک است بنابراین ممکن است 
فعالیت مریستمی گیاه را افزایش داده و در نتیجه 
موجب افزایش ارتفاع بوته و تعداد برگ در بوته 

یکی دیگر از مواد مغذي عمده نیز پتاسیم .گردد
هاي دخیل در است که فعال کننده آنزیم

ها بوده و نقش پروتئین و کربوهیدراتابولیسممت
مهمی در انتقال مواد فتوسنتزي از برگ به سوخ 

پتاسیم اضافه شده، موجب افزایش سنتز و . دارد
شود و این مواد در انتقال مواد فتوسنتزي می

ود و ـشهاي جدید استفاده میساختمان سلول
تواند تعداد برگ در بوته بیشتري تولید کندمی

)El-Desuki et al., 2006a; El-Desuki et

al.,2006b( چندین محقق نیز افزایش ارتفاع بوته
را با افزایش سطح پیازو تعداد برگ در بوته

Singh(اند کردهنیتروژن، فسفر و پتاسیم گزارش 

et al., 2004; Yaso et al., تندال). 2007
)Tindall, اظهار داشت که سطح نسبتا )1968

از مواد مغذي براي رشد و توسعه مطلوب بالایی
با توجه به . گیاه در مراحل اولیه مورد نیاز است

این که نرخ انتشار مواد مغذي در کودهاي معدنی 
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بسیار زیاد است و عناصر غذایی اصلی را در مراحل 
کنند بنابراین، اولیه رشد و توسعه گیاه فراهم می

رشد گیاهان تیمار شده با کود شیمیایی نرخ 
تري از گیاهان تیمار شده با کود کمپوست سریع

در کمپوست، محتواي .دهندمیبه تنهایی نشان 
عناصر غذایی کم است و مواد مغذي به راحتی 

و به آرامی در براي جذب گیاه در دسترس نیست
,Raviv(گیرد اختیار گیاه قرار می 2005(.

کاهش رشد گیاه با کاربرد کود ،همچنین
تواند به پایداري و یا میزان رسیدگی کمپوست می

نزدیک به خنثی بیانگر pH. کمپوست مرتبط باشد
پایداري زیستی مواد در کمپوست است

)Majlessi et al., 2012; Benito et al., 2003 .(
سمی کمپوست ناپایدار و یا نارس اغلب بودار و

محتواي نمک ، NH3است و بسته به غلظت بالاي
زنی ویژه جوانهلی بر رشد گیاه و بهو یا اسیدهاي آ
,.Kuo et al(تاثیرگذار است براي ،لذا. )2004

استفاده از کمپوست سازگار در باغبانی و 
کشاورزي و جلوگیري از اثرات سوء آن بر رشد 

ثر به ؤرسیدگی کمپوست از عوامل مهم مگیاه، 
,Wu and Ma(آیدشمار می 2002(.
5/6تا 5/5بین pHدررشد گیاه،طورکلیبه

در حالی ) Taiz and Zeiger,2010(استآلایده
جدول (بود 42/8کمپوست مورد استفاده pHکه
بالا در کمپوست pHاین امکان وجود دارد که).2

pHمتناسب با مقدار کمپوست مورد استفاده،

Gallardo-Lara and(خاك را افزایش دهد

Nogales, کاهش و در نتیجه رشد گیاه) 1987
کاربرد کود آلی به تنهایی و یا همراه با .یابد

کودهاي شیمیایی ساختار فیزیکی، شیمیایی و 
تواند بخشد که میبیولوژیکی خاك را بهبود می

وري و افزایش رشد گیاه شودموجب بهره

)Abdel-Baky, کاربرد ترکیبی از کودهاي .)2005
صفات رشدي گیاه آلی و معدنی تاثیر مثبتی بر

.آلی به تنهایی داشتنسبت به مصرف کود
بسیاري از محققین مانند آددیران و همکاران

)Adediran et al., و تاج فرنگیدر گوجه)2003
Azza(همکاران، آزا و خروس et al., در)2010

Shaheen et(شاهین و همکارانگاوزبان اروپایی، 

al., Yoldas(و همکارانیولداشو ،)2007 et al.,

را بر آلی کاربرد کوداثر سودمند در پیاز، )2011
صفات رشدي گیاه در اثر مواد مغذي قابل 

.انددسترس و فعالیت میکروبی گزارش کرده
Mohanty(موهانتی و همکاران  et al., 2015(

بهترین نتیجه را براي صفات رشدي و عملکرد پیاز 
کود % 50کمپوست و ورمی% 50در کاربرد 
جایاتیلاك و ،همچنین.ارش کردندشیمیایی گز

Jayathilake(همکاران et al., بیشترین ) 2003
میانگین طول برگ پیاز را در تیمار کود زیستی 

نیتروژن % 50+ کیلوگرم در هکتار2ازتوباکتر 
% 50+ کمپوستورمیتوصیه شده از طریق 

فسفر و پتاس از طریق کود % 100نیتروژن و 
. شیمیایی گزارش نمودند

رقم قرمز آذرشهر طول برگ و تعداد برگ 
در بوته بیشتري نسبت به رقم قولی قصه زنجان 

توان به سازگاري و پتانسیل این را می. داشت
.ژنتیکی این رقم نسبت داد

به ) مترسانتی23/7(بیشترین قطر سوخ 
) توصیه شدهNPKدرصدa1)100سطح کودي
NPKدرصدa2)75سطوح کودي. تعلق داشت

50(a3، )تن کمپوست4+ توصیه شده 
a4و ) تن کمپوست8+ توصیه شده NPKدرصد

) تن کمپوست12+ توصیه شده NPKدرصد25(
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درصدa1)100داري با سطح کودياختلاف معنی
NPKقطر سوخ در سطح . نداشتند) توصیه شده
) تن در هکتار16کمپوست به میزان (a5کودي

a4با سطوح کوديکمترین مقدار را داشت که

) تن کمپوست12+ توصیه شده NPKدرصد25(
) تن در هکتار20کمپوست به میزان (a6و 

افزایش ). 3شکل (داري نشان نداد اختلاف معنی
قطر سوخ با استفاده از سطوح بالاتر کودهاي 

Shaheen(شاهین و همکارانشیمیایی توسط et

al., Geries(گریس و همکاران ،)2010 et al.,

Serana(و سرانا و همکاران ) 2012 et al., 2010 (
افزایش قطر پیاز در سطح . نیز گزارش شده است

بازتابی)توصیه شدهNPKدرصدa1)100کودي
از عملکرد بهتر گیاه به پارامترهاي رشدي مانند 
. طول برگ و تعداد برگ در این سطح کودي است

توانست کاربرد ترکیبی از کودهاي آلی و معدنی
بازده بهتري از مصرف کودآلی به تنهایی داشته 

رقم قرمز آذرشهر قطر سوخ بیشتري نسبت .باشد
و 09/7ترتیب به(به رقم قولی قصه زنجان داشت 

).مترسانتی24/6
توصیه NPKدرصدa1)100سطح کودي

عملکرد تک بوته و عملکرد هکتاري بیشتري ) شده
اشکال (ایی داشت آلی به تنهنسبت به سطوح کود

این نتیجه توسط محققین دیگر نیز . )5و 4
Serana(گزارش شده است et al., 2010; Rizk

et al., 2002; Shaheen et al., کودهاي)2010
نیازآزاد نموده وسرعترا بهمغذيموادمعدنی

بنابراین،. کنندلازم برآورد میزمانرا درگیاه
تشکیلدورهطولدرمحدودیتیهیچگیاهان با

تولیدبهترعملکردتوانندمیونیستندمواجهسوخ
کمپوست مانندآلیکه کودهايدر حالی.کنند

دسترس گیاه آرامی دربهبسیارمغذي رامواد
مستقیمطوربهمغذياین موادودهندقرار می

گیاهانبنابراین،. شودنمیجذبگیاهانتوسط
نیاز در طیموردمغذيدسترسی کافی به مواد

استممکناین. تشکیل سوخ ندارنددوره بحرانی
شدهتولیدبالاترعملکردبراياحتمالیدلیل

.پیاز باشدمعدنی درکودتوسط
a1)100بین سطح کودي باتوجه به نتایج،

75(a2سطوح کودي و) توصیه شدهNPKدرصد
a3و ) تن کمپوست4+ توصیه شده NPKدرصد

) تن کمپوست8+ توصیه شده NPKدرصد50(
داري در عملکرد تک بوته و عملکرد تفاوت معنی

کاربرد ترکیبی از ،بنابراین. هکتاري وجود نداشت
کودهاي آلی و معدنی به دلیل مشارکت مواد 
مغذي آزاد شده توسط کمپوست همراه با مواد 
مغذي کود معدنی در تولید عملکرد نهایی توانسته 

مصرف کود آلی به تنهایی داشته بازده بهتري از
هاي قبلی در پیازنتیجه حاضر با یافته. باشد

)Abbey and Kanton, 2004; Gambo et al.,

,.et al(گوجه فرنگی،)2008 2008Babajide( و
Ouda and(کلم بروکلی Mahadeen, 2008 (
Mohanty(موهانتی و همکاران .مطابقت دارد et

al., % 50لکرد پیاز را در کاربرد بهترین عم) 2015
کود شیمیایی % 50همراه کمپوست بهورمی

.گزارش کردند
درشیمیاییکودهايمصرفکاهشمیزان

4+ توصیه شده NPKدرصدa2)75کوديسطح
a3کودي سطحدروچهارمیک) تن کمپوست

) تن کمپوست8+ توصیه شده NPKدرصد50(
هر عملکرد رقم قرمز آذرش.کاهش یافتنصفبه

تک بوته و عملکرد هکتاري بیشتري نسبت به رقم 
تواند ناشی از این می. قولی قصه زنجان داشت

. بیشتر بودن تعداد و طول برگ در این رقم باشد



1396337تابستان،)42(2، شمارهیازدهمجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

که برگ تنها اندام هوایی و منبع اینبا توجه به
،اي در پیاز است، بنابراینکننده مواد ذخیرهتامین

باعث افزایش سطح افزایش طول و تعداد برگ
فتوسنتزي زیادتري فتوسنتزي شده در نتیجه مواد

کهدهند، اي انتقال میتولید و به اندام ذخیره
افزایشموجبپیازقطرافزایشطریقازنهایتاً
و رحمان.)r=69/0**(شودمیعملکردوسوخوزن

Rahman(همکاران et al., همبستگی قطر )2002
و )r=90/0**(ار زیاد عملکرد پیاز را بسیو

عملکرد پیاز را همبستگی تعداد برگ با قطر و
زاده و موسوي. دار گزارش کردندمثبت و معنی

Mousavizadeh(همکاران  et al., نیز با ) 2006
قطر و عملکردهمبستگی ژنوتیپ پیاز،22مطالعه 

و نشـانگزارش ) r=92/0**(پیــاز را بسیـار زیاد 
.تابعی از قطر پیاز استپیاز عملکرد که دادند

گیري کلینتیجه
با توجه به نتایج حاصل از این آزمایش، به 
منظور کاهش اثرات زیانبار مصرف کودهاي 

توان از ترکیب شیمیایی، در تولید محصول پیاز می
میزان % 75شیمیایی و کمپوست به میزان کود

تن در 4توصیه شده کود شیمیایی به همراه 
میزان توصیه شده کود % 50ر کمپوست و یا هکتا

تن در هکتار کمپوست 8شیمیایی به همراه 
رقم قرمز آذرشهر به دلیل ،همچنین. استفاده کرد

سازگاري و عملکرد بیشتر براي کشت در منطقه 
.تواند مورد استفاده قرار گیردمی

هاي فیزیکو شیمیایی خاك محل اجراي آزمایشویژگی-1جدول 
Table 1-Physicochemical properties of experimental site soil

فسفر
P

پتاسیم
K

آهن
Fe

روي
Zn

منگنز
Mn

مس
Cu

عمق
depth
(cm)

اشباع
Saturation

(%)

هدایت 
الکتریکی

EC
(ds/m)

اسیدیته
pH

کربن
آلی
OC
(%)(mg/kg)

نیتروژن
N

(%)

بافت 
خاك
soil

texture
0-30387.327.80.567.83282.91.85.20.90.1loamy

هاي شیمیایی کمپوست مورد استفادهویژگی- 2جدول 
Table 2- Chemical properties of used compost

هدایت 
الکتریکی

Ec
(ds/m)

اسیدیته
pH

کربن
C

(%)

نیتروژن
N

(%)

فسفر
p

(%)

پتاسیم
K

(%)

آهن
Fe

(%)

روي
Zn

(ppm)

منگنز
Mn

(ppm)

مس
Cu

(ppm)

کلسیم
Ca
(%)

منیزیم
Mg
(%)

/ کربن
نیتروژن

N/C

3.158.42251.850.810.810.6265.2299.4544.553.370.7612.37
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تجزیه واریانس صفات مورد بررسی پیاز- 3جدول 
Table 3- Variance analysis of measured traits in onion

(MS)مربعاتمیانگین

کلعملکرد 
Total yield

عملکرد تک 
بوته

Yield per
pant

تعداد لایه 
خوراکی
Edible
layer

number

قطر سوخ
Bulb

diameter

طول برگ
Leaf

length

تعداد برگ
Leaf

number

درجه 
آزادي

df

منابع تغییر
S.O.V

7.162 ns26.361 ns0.981 ns0.160 ns3.826 ns0.589 ns2
لوكب

Block

992.91**6994.04**0.593 ns1.349**40.185**2.134**5
کود

Fertilizer (F)

53.15213.290.4750.2565.3570.25610
1خطا

Error 1

237.93**841**2.78*6.418**287.585**4.694**1
رقم

Cultivar (C)

7.13 ns22.53 ns0.048 ns0.066 ns0.637 ns0.299 ns5
رقم×کود

C×F

11.7863.030.5100.1583.7390.60312
2خطا

Error 2

9.365.888.815.957.508.91
ضریب تغییرات

C.V (%)
%.1و 5دار در سطح احتمال معنیدار،غیر معنیبه ترتیب:**و * ،  ns

ns, * and **: non significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively.
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مقایسه میانگین طول برگ پیاز در سطوح کودي- 1شکل 
Figure 1- Mean comparison of length of onion leaf in fertilizer levels

مقایسه میانگین تعداد برگ پیازدر سطوح کودي - 2شکل 
Figure 2- Mean comparison of number of onion leaf in fertilizer levels

مقایسه قطر سوخ در سطوح کودي مورد مطالعه- 3شکل 
Figure 3- Mean comparison of bulb diameter in fertilizer levels
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مقایسه عملکرد تک بوته در سطوح کودي مورد مطالعه-4شکل 
Figure 4- Mean comparison of yield per plant in fertilizer levels

مقایسه عملکرد هکتاري در سطوح کودي مورد مطالعه-5شکل 
Figure 5- Mean comparison of total yield in fertilizer levels
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Abstract

In order to find suitable ratio of chemical fertilizer and compost, to increase
economic yield of onion, a study was carried out at the Malekan Agricultural Farm and
Natural Resources Research and Education Station in 2013. The experiment was done
in split plot using RCBD with three replications. Fertilizers (A) were asseigned to main
plots with six levels (recommended dosage of chemical fertilizers as control (a1), ¾ of
the control + 4 ton ha-1 of compost (a2), ½ of the control + 8 ton ha-1 compost (a3), ¼ of
the control + 12 ton ha-1 compost (a4) and the compost alone (16 and 20 ton ha-1) (a5 and
a6)) and cultivars to subplots with five levels , (B) (Zanjan Qoli Qissa (b1) and Red
Azarshahr (b2)). Red Azarshahr was superior to Qoli Qissa in all traits. Fertilizer levels
had significant effects on all traits, except number of edible layers, and a1 was highest
amount in these traits compared to other fertilizer rates. The interaction of fertilizer ×
cultivar was not significant in all traits. Combined use of chemical fertilizers and
compost had significant positive effect on vegetative traits, bulb diameter, yield per
plant and total yield as compared to that of using compost alone. Using ¾ a1 and ½ a1

along with the rate of 4 and 8 t.ha-1 (a2 and a3) of compost had no significant decreasing
effect on bulb weight per plant and yield as compared with chemical fertilizer
application alone (a1). Thus use of ¾ the control treatment + 4 ton ha-1 of compost (a2)
and ½ of the control treatment + 8 ton ha-1 of compost (a3) can be recommended to the
region.

Key words: Bulb diameter, Bulb weight, Chemical fertilizer, Compost.

1- M.Sc. Graduated Student, Malekan Branch, Azad Islamic University, Malekan, Iran.
2- Assistant Professor, Horticulture Crops Research Department, East Azarbaijan Agricultural and Natural Resources Research and
Education Center, AREEO, Tabriz, Iran.
3- Assistant Professor, Malekan Branch, Islamic Azad University, Malekan, Iran.
* Corresponding Author: moosavizadeh2003@yahoo.com

Journal of Crop Ecophysiology / Vol. 11, No. 2, 2017 344


