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 چکیده
استفاده از آبهای زیرزمینی به دلیل کاهش آبهای سطحی رو به فزونی گذاشته است بنابراین برای استفاده باید کیفیت 

در این تحقیق، خصوصیات شیمیایی آبهای زیرزمینی دشت الشتر این آبها را از نظر کشاورزی و شرب بررسی نمود. 

برای شرب و کشاورزی مورد بررسی قرارگرفته است. در شمال غرب استان لرستان با توجه به مناسب بودن آب 

کلسیم، منیزیم،  ،TDS ،pHهدایت الکتریکی،  نمونه آب زیرزمینی برداشت و از لحاظ نسبت جذب سدیم، 36

های کاتیون، آنیون و سولفات آنالیز شیمیایی گردید. مقادیر آنالیز شده با دیاگرام کربنات، کلر، سدیم، پتاسیم،بی

با توجه  .ها از لحاظ شرب و کشاورزی مناسب هستندکوکس مقایسه و مشاهده گردید که اکثر نمونهشولر و ویل

همچنین به نمودار شولر وضعیت کیفی آب زیرزمینی الشتر در وضعیت خوب قرار دارد و کاملا برای شرب مناسب است. 

مناسب برای کشاورزی ارزیابی  -قرار گرفتند که در محدوده کمی شور  C2S1همه نمونه ها در طبقه   نتایج نشان داد که

 شدند.

 

 کیفیت آب، کشاورزی، ویلکوکس، شرب، شولر، دشت الشتر کلیدی: واژه های
 

 مقدمه

 از بسياري و ايران در زيرزميني آب منابع

 جمله از دارند، مشابه هوايي و آب كه ديگر كشورهاي

 شرب و كشاورزي در استفاده مورد منابع آب مهمترين

 كمتر آلودگي خطر ديگر سوي شود. ازمي محسوب

 آب، استحصال هايديگر روش به نسبت منابع اين

 از كمبودي كه مناطقي در حتي كه است گشته باعث

 اين از نيز استفاده شودنمي احساس سطحي آب لحاظ

 زيرزميني هايآب كيفيت .باشد. داشته رونق منابع

 است تغيير حال در دائماً سطحي آب همچون

 ذكر به لازم البته (.1386 عليزاده، و 1381)مهدوي،

 بسيار سطحي هايآب به نسبت تغيير اين كه است

 زيرزميني هايآب تغيير كيفيت گيرد.صورت مي كندتر

 در بزرگ خطري حاضر حال در آب منابع شدن شور و

 به خصوص در كشاورزي و سلامت انسان توسعه راه

 .باشدمي خشك اراضي
هاي طبيعت در جريان حركت و يا در هنگام آب

خروج از زمين مقدار عناصر خارجي به حالت محلول و 
توانند از نظر مصرف باشند. اين عناصر ميمعلق دارا مي

مناسب و يا نامناسب حركتي خطرناک باشند، لذا 
بررسي عناصر موجود در آب قبل از مصرف آن ضروري 

درصد نياز  55دود ( ح1371)غفوري و مرتضوي،  است
آبي كشور از آبهاي زيرزميني تامين مي شود ) صداقت، 

(. برخلاف بسياري از منابع آب سطحي، آب 1372
زيرزميني طبيعي تعداد كمي از مواد جامد معلق، غلظت 
كمي از باكتري و ويروس كه اغلب با غلظت ناچيزي 

ها آب باشد، اين ويژگيهاي معدني محلول مياز نمك
ال براي حيات بشري تبديل ني را به منبع ايدهزيرزمي
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كند. متأسفانه ارتباط مسيرهاي حركتي آب مي
زيرزميني در چرخه هيدرولوژي به سطح زمين امکان 

آورد كه از ارزش آلوده شدن آن توسط بشر را فراهم مي
كاهد. بنابراين تبعات آلودگي زيرزميني و آن مي

دليل مهم ديگري حفاظت آب زيرزميني از آلودگي خود 
بر مطالعه آب زيرزميني است. هجوم بشر به منابع آب 
زيرزميني منجر به ورود مقادير قابل توجهي از آلودگي 

هاي انساني و تصادفا دفع دقت فاضلابدر اثر دفع بي
هاي نفتي نظير هاي صنعت و معدن و فعاليتفاضلاب

هاي ذخيره، خطوط لوله انتقال يا نشت از تانك
هاي روزمره نظير هاي فاضلاب و فعاليتحوضچه

باشد )طاهري، هاي جامد ميكشاورزي و دفع فاضلاب
قليمي  ات اخير به علت تغييري اسالهادر  (.1384

 و شرب ورزيكشادر ميني زير ي زهاده از آب ستفاا
ين امديريت در نتيجه بايد در ست ه ابيشتر شدر بسيا

ده ستفاي اههاااز ريکي  دد.گرول قت مبذدبها نهايت آ
بطه با در رابها آين ابها شناخت كيفيت آين از اموثر ي 

صحيح ي يزرهر برنامه اي بر. ستا و شرب ورزيكشا
قيق ت دطلاعاابه ز نياي اول جه در درقيق و د
در بها آين اكيفي ي يژگي هاوبا شناخت  و باشد مي

از بهينه ر به طو نامي تو و شرب ورزيبطه با كشارا
براي بررسي كيفيت آب براي شرب  .كرد  دهستفاانها آ

معيارهاي مختلفي وجود دارد كه يکي از معيارهاي 
نمودار ويلکوكس نيز روشي  متداول نمودار شولر است.

معتبر براي بررسي كيفي آب جهت كشاورزي است.  
هاي شوري و بعنوان شاخص SAR و  ECميزان

در روش ويلکوكس مورد بررسي قرار مي قلياييت 
و نقش مؤثر آن  SAR نقش سديم در محاسبه د.گيرن

تواند ميزان فرسايش آبي در پراكندگي ذرات خاک، مي
را افزايش دهد. همچنين تجمع املاح محلول )كه از 

گردد( در گيري هدايت الکتريکي تعيين ميطريق اندازه
هايي مانند مناطق نيمه خشك سبب جذب كاتيون

 گردد.سديم بر روي ذرات خاک مي
هاي كشاورزي به دليل استفاده از كودهاي مينز

شيميايي مناطق مستعدي جهت انباشت بسياري از 

منطقه  pHها و نيز تغيير در ميزان كاتيون و آنيون
شوند كه در ادامه با توجه به نوع خاكي محسوب مي

گيرد اين امر تشديد كه در آن كشاورزي صورت مي
پديده آبشويي  هاي كشاورزييابد، چرا كه در خاکمي

هاي سنتي كه در اين منطقه وجود بدليل وجود روش
دارد احتمال وقوع بيشتري را به خود اختصاص داده 

هاي زيرين و صورت عناصر را به بخشاست و بدين
هاي زيرزمين موجود در منطقه منتقل در نهايت به آب

 نمايد.مي
( كيفيت فيزيکو 1391ابراهيم پور و همکاران )

آب كشاورزي دشت شهركرد را بررسي  شيميايي
از لحاظ  RSCنمودند. در اين آناليز كيفيت بر اساس 

استاندارد ملي كشور در همه منابع مناسب بود و به جز 
دو منبع كه آبي شور ولي بلامانع براي كشاورزي دارند 
مابقي از لحاظ شوري محدوديتي براي كشاورزي 

يت شيميايي ( كيف1391درويشي و همکاران )ندارند. 
 آب شرب روستايي شوشتر را بررسي كردند. نتايج

بندي شولر طبقه در كيفي نظر از آب نمونه 11 از حاصل
 و از نظر گرفت قرار قبول قابل تا خوب در وضعيت

 شرب آب كيفيت نيز، ملي استاندارد با مقايسه

 روستا 5 در كه كدورت مورد در جز به فوق روستاهاي

 مجاز حد از تركم پارامترها مابقي بود NTU5از  بالاتر

 .باشندمي دارا را وشرايط استاندارد بوده
( در آبخوان دشت 1394ملکيان و ميردشتوان )

هشتگرد با استفاده از داده هاي كيفي برداشت شده از 
حلقه چاه پيزومتري منطقه، مقادير پارامترهاي  41

كيفي گوناگون در هر چاه بررسي شد. سپس، به كمك 
روش هاي زمين آماري كريجينگ، كوكريجينگ و 

IDW بخوان بهترين مدل براي پهنه بندي كيفي آ
انتخاب شد سپس، از ميان پارامترهاي كيفي دو پارامتر 

SAR  وEC  براي تعيين كيفيت آب آبياري به روش
ويلکوكس انتخاب شد و نقشه هاي پهنه بندي بر 
اساس اين دو پارامتر با استفاده از امکانات زمين آماري 

تهيه شد. نتايج تعيين  10نسخه  ArcGISنرم افزار 
درصد  99در آبخوان نشان داد كه كيفيت آب آبياري 
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سطح آبخوان بر اساس روش طبقه بندي ويلکوكس 
( C2S1براي تعيين كيفيت آب آبياري در رده خوب )

( C3S1درصد از سطح آبخوان در رده متوسط ) 1و 
 قرار مي گيرد. 

 (  كيفيت آب زيرزميني2015المدرسي و همکاران)
دروۀ  حوزه دشت يزد اردكان را براي شرب  در طول

سازي شولر و با استفاده از مدل 1393تا  1384آماري 
 GISيابي كريجينگ در محيط به كمك روش درون

العه مورد بررسي قرار دادند.. نتايج حاصل از اين مط
نشان داد كه كيفيت آب شرب از جنوب غربي اين 

كند. تقريباً دشت به طرف شمالي شرقي كاهش پيدا مي
 ر شرايط خوب و قابل قبولمناطق تحت بررسي د 30%

طق منا %57قرار دارند. همچنين كيفيت آب آشاميدني 
قي ماب %13در شرايط ضعيف و نامطلوب قرار داشته و 

 با كيفيت متوسط در ميان منطقه مورد بررسي قرار
 داشت.

بعنوان  SAR و  ECدر اين تحقيق تأثير ميزان
هاي شوري و قلياييت در منطقه مورد مطالعه  شاخص

جهت استفاده در در زمينه كيفيت آب زيرزميني 

حيث الشتر از شت آب زيرزميني دكيفيت كشاورزي و 
با توجه  براي شرب ي موثر بر سلامتي انسانمترهاراپا

  است. قرار گرفتهيابي به نمودار شولر مورد ارز
 

 ها مواد و روش

كيلومتر مربع  811محدوده مطالعاتي الشتر داراي 
كيلومترمربع دشت  159مساحت است كه از اين مقدار 

كيلومترمربع  652متر و  1620با متوسط ارتفاع 
باشد و ازنظر متر مي 2240ارتفاعات با متوسط ارتفاع 

طول شرقي  48̊-31̍تا  48̊-2̍جغرافيائي در مختصات 
از نظر تقسيمات  دارد. قرار 34̊-05̍تا  33̊-43̍و 

هيدرولوژيکي، محدوده مطالعاتي الشتر شامل حوزه 
آبريز رودخانه آب الشتر تا محل الحاق به رودخانه 

هاي باشد و رودخانه الشتر نيز يکي از شاخههررود مي
باشد، كه خود اوليه تشکيل دهنده رودخانه كشکان مي

 باشد و ازهاي مهم رودخانه كرخه مياز از شاخه
گانه كشور و جزء حوزه آبريز خليج فارس  30هاي حوزه

گانه  6هاي از حوزه 2و درياي عمان )حوزه شماره 
گردد. اصلي كشور( محسوب مي

 

 
 نقشه موقعیت محدوده مطالعاتی در استان لرستان -1شکل 
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متر ميلي 554بارندگي متوسط سالانه محدوده 
رين اي است و بيشتباشد. رژيم بارندگي مديترانهمي

 بارشها در فصل سرد سال و كمترين بارشها در فصل
 درصد بارندگي سالانه در 86دهد. گرم سال رخ مي

. ماههاي آذر لغايت ارديبهشت ماه مشاهده شده است
ر نوع اقليم بر اساس سيستم دومارتن مرطوب است. د

 زيرزميني از سازماناين تحقيق اطلاعات كيفي آب 
لکوكس آب لرستان تهيه شده و با استفاده از نمودار وي

 يتناسب كيفي آب زيرزميني دشت الشتر براي كشاورز
رب و با مقايسه با نمودار شولر جهت استفاده  در ش

بندي استانداردهاي مختلفي جهت طبقهبررسي شد. 
آب آشاميدني از طرف سازمان بهداشت جهاني و 

ل گر ارايه شده كه دياگرام شولر به دليمحققين دي
باشد. در تر ميكاربرد بيشتر و سهولت استفاده، متداول

 ، Caها )نمودار شولر براي هر يك از مقادير كاتيون
Mg،K ،Naوآنيون )( هاCl ،30N ،4So ،3Hco و نيز )

اي در نظر گرفته ( محور جداگانهTHدرجه سختي آب )
ها در آزمايشگاه و اتصال آنشده است كه با تعيين 

توان به درجه نقاط متناظرشان روي اين محورها مي
تناسب آب براي شرب پي برد )مهندسين مشاور 

 (.1388پنگاوران، 
پس از جمع آوري و تجزيه و تحليل آمار و 

 هاي زيرزمينياطلاعات مربوط به كميت و كيفيت آب
ي رهااي، پارامتانتخابي و مشاهده چاه 36در محل 

تقل كيفي مورد استفاده روش شولر به نمودار شولر من
 شده و كيفيت آب جهت شرب مشخص گرديد. 

در شرايط خشك ممکن است مقداري از يونهاي 
سديم در آبياري باراني روي گياه تجمع پيدا كرده و 

سديم جذب گياه گردد و ايجاد سميت نمايد. بنابراين 
يکي از عوامل اصلي تعيين كيفيت آب آبياري محسوب 

شود. براي بيان سديم روشهاي متفاوتي نظير درصد مي

، شاخص نمك و استفاده از دياگرام SSPسديم محلول 
ترين روشي كه براي معمول . ويلکوكس وجود دارد

رود، ارزيابي اثرات سديم بر نفوذپذيري به كار مي
است.  (SAR) سديماستفاده از نسبت جذب 

)2/)MgCa(/NaSAR  كه در آن غلظت )
همانطور كه در بالا  .باشدمي (meq.l)يونها بر حسب 

ذكر شد، شور و سديمي شدن خاكها و تجمع املاحي 
ها از فرآيندهايي است كه چون كلرورها و سولفات

عملکرد گياهان را در مناطق خشك و نيمه خشك 
لذا به منظور مديريت بهتر  دهد. تحت تأثير قرار مي

ريزي صحيح جهت حصول منابع آب و خاک و برنامه
عملکرد حداكثر در گياهان زراعي، تعيين ميزان 
عناصري نظير سديم و كلر در آب آبياري ضروري به 

رسد. از آنجايي كه تخمين ميزان كلر و تعيين نظر مي
، و در نتيجه غلظت سديم، (SAR) نسبت جذب سديم

-گير و هزينه برتر از اندازهمنيزيم بسيار وقت كلسيم و

گيري شوري آب است و يافتن راهکاري كه بتوان 
و كلر آب را تخمين مکاني زد، لازم و  SARميزان 

هايي بنابراين نياز به روش رسد.ضروري به نظر مي
اي از شود كه بتواند براحتي سطح گستردهاحساس مي

رات شوري را مورد مناطق را پايش كرده و روند تغيي
-ترين معيارهاي كيفي درطبقهبررسي قرار دهد. مهم

بندي آب ازنظركشاورزي شوري ومقدارسديم موجود 
و استفاده 1باشد. روش طبقه بندي ويلکوكسدرآن مي

بندي آب ترين روش براي طبقهازنمودارآن كاربردي
دراين  ازنظركشاورزي در مطالعات هيدرولوژي است.

( ECها ازنظر قابليت هدايت الکتريکي )بندي آبطبقه
( به چهارگروه مطابق S.A.Rونسبت جذب سديم )

اند:قسيم شدهت 1جدول شماره 
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 بندی آب از نظر کشاورزی بر اساس معیار ویلکوکسطبقه  -1جدول

 S.A.Rحدود   طبقه    ECحدود  طبقه  

 1S 10-0عالی 1C 250-0عالی

 2S 18-10خوب 2C 750-250خوب

 3S 26-18متوسط 3C 2250-750متوسط

 4S 32-26نامناسب 4C 5000-2250نامناسب

 

طبقه تقسيم  16ها به از تلفيق اين دوعامل،آب
 4S-4Cه )عالي( شروع و ب 1S-1Cشوندكه از مي

گردند )مهندسين مشاور پنگاوران، )نامناسب( ختم مي
1388.) 

 

 نتایج 

 ECبيني مقادير انواع مختلفي از روابط براي پيش
اند. يکي از در آب زيرزميني پيشنهاد شده SARو 

ها بدست آوردن چند نمونه به موثرترين اين روش
بيني اطلاعات هاي معلوم و بدنبال آن پيشعنوان داده

مطالعاتي است.  مربوط به آن داده در سرتاسر محدوده
 36براي به دست آوردن روابط و روابط پايه، از نتايج 

نمونه تجزيه شيميايي آب از نقاط مختلف دشت الشتر 
هاي حفر شده در دشت بود، استفاده شده كه در چاه

ارائه شده  2در شکل  ها ايستگاهاست. كه موقعيت 
است.

 

 
 نی دشت الشتربرداشت نمونه از آب زیرزمی چاههاینقشه   -2شکل 

 
 



ستفاده در لشتر برای  ا شت ا مینی د رزیابی کیفیت آب زیرز شربا   6  کشاورزی و 

 

کیفیت شیمیایی منابع آب حوزه  بندیطبقه

 براساس نمودار ویلکوکس 

جهت تعيين كيفيت شيميايي آب براي مصارف 
كشاورزي، در اين بخش از تحقيق از نمودار ويلکوكس 

هاي اخذ شده در اين موقعيت نمونهاستفاده گرديد كه 
نمايش داده  (3)شکل  بندي در نمودار ويلکوكسطبقه

شده است. مطابق اين بررسي كيفيت شيميايي منابع 
آب حوزه جهت مصارف كشاورزي داراي تغييرات 

گيرند كه هاي مختلف قرار ميدر كلاس وسيعي بوده و
و هاي اخذ شده از منابع آب كلاس هر يك از نمونه

تناسب آن جهت بکارگيري جهت مصارف كشاورزي 
درج گرديده است.  2در جدول شماره 

 
 

نمودار ویلکوکس برای تعیین کیفیت شیمیایی منابع آب حوزه مورد مطالعه جهت مصارف و   -3شکل 

 آبیاری 

 
دهد دياگرام ويلکوكس نشان مي همانطور كه

هاي آب زيرزميني دشت كيفيت آب كشاورزي نمونه
قرار دارند.  C2S1الشتر در رده 
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کیفیت شیمیائی آب نمونه های منتخب حوزه آبخیز مورد مطالعه برای مصارف کشاورزی  -2جدول 

 براساس نمودار ویلکوکس
 رزيكيفيت آب براي كشاو كلاس آب SAR EC علامت اختصاري

1 0.4 606 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

2 0.2 591 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

3 0.3 665 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

4 0.5 657 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

5 0.1 336 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

6 0.7 720 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

7 0.1 397 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

8 0.1 463 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

9 0.1 511 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

10 0.1 482 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

11 0.1 552 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

12 0.1 446 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

13 0.1 427 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

14 0.0 299 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

15 0.1 570 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

16 0.1 579 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

17 0.1 511 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

18 0.1 436 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

19 0.1 480 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

20 0.0 334 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

21 0.1 402 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

22 0.1 455 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

23 0.1 367 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

24 0.2 580 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

25 0.1 601 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

26 0.1 442 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

27 0.1 559 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

28 0.2 599 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

29 0.2 600 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

30 0.1 366 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

31 0.1 472 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

32 0.1 339 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

33 0.2 448 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

34 0.1 456 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

35 0.6 489 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 

36 0.1 330 C2-S1  مناسب براي كشاورزي –كمی شور 



ستفاده در لشتر برای  ا شت ا مینی د رزیابی کیفیت آب زیرز شربا   8  کشاورزی و 

 
جهت بررسي نسبي تغييرات كلاس منابع آب حوزه 

هاي ها در هر يك از كلاسدرصد قرارگيري نمونه
دياگرام ويلکوكس محاسبه گرديده كه نتايج آن در 

درج گرديده است.  3جدول 
 

کشاورزی در محدوده حوزه درصد هر یك از کلاس های طبقه بندی ویلکوکس برای مصارف  -3جدول 

 آبخیز مورد مطالعه

C1 C2 C3 C4 

S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 

0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 

هاي مطابق نتايج مندرج در اين جدول تمامي نمونه
 قرار مي گيرند و در رده آب C2S1آب حوزه در كلاس

 هاي مناسب محسوب مي گردند.
 

 بررسی کیفیت آب زیرزمینی جهت شرب

 TDS ،Th ،Ph ،+Na ،-Clبه منظور تعيين تأثير 

2و
4SO بندي به روش نمودار شولر درصد در طبقه

ها و پارامترهاي مزبور  وكلاس تناسب كاتيونها، آنيون
درج شده  4بندي ياد شده تعيين و در جدول و طبقه

است و نمودار شولر براي پارامترهاي مورد نظر در 
نمودار مشخص  ه شده است. با توجه بهيارا 4شکل 

 مي شود كه كيفيت آب زيرزميني دشت جهت شرب
خوب بوده و كاملا قابل شرب است.

 

درصد هر یك از کلاس های طبقه بندی شولربراساس کاتیونها ،آنیونها و پارامترهای مختلف  -4جدول 

 برای مصارف شرب دشت الشتر

 TDS TH PH Na Cl 4So طبقه بندي آب

 100 100 100 100 85.71 100 خوب

 0 0 0 0 14.29 0 قابل قبول

 0 0 0 0 0 0 متوسط

 0 0 0 0 0 0 نامناسب

 0 0 0 0 0 0 كاملاً نامطبوع

 0 0 0 0 0 0 غير قابل شرب
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 نمودار شولر برای تعیین کیفیت شیمیایی آب زیرزمینی دشت الشتر جهت مصارف شرب -4ل شک

 

 نتیجه گیری

افزايش سريع وسعت و جمعيت شهرها در طي چند 
دهه گذشته از يك طرف سبب برداشت زياد از منابع 
آب زيرزميني شده و از طرف ديگرتخليه فاضلاب 
شهري به سفره آب زيرزميني آلودگي سفره را به همراه 

داشته است كه در كنار ساير فرآيندهاي طبيعي رخ داده 
 شود.ب آب زيرزميني ميباعث تغيير در تركي

مشکل آلودگي آب زيرزميني در شهري چون الشتر 
هاي آبرفتي واقع شده است شديدتر كه بروي سفره

هاي آبرفتي آلودگي وارده باشد. بطور طبيعي سفرهمي



شرب ستفاده در کشاورزی و  لشتر برای  ا شت ا مینی د رزیابی کیفیت آب زیرز 1 ا 0  

دهند اما در صورتي كه حجم به سفره را كاهش مي
آلودگي وارده بيش از ظرفيت تصفيه طبيعي خاک 

ودگي منابع آب زيرزميني خواهد شد كه باشد، موجب آل
هاي سنتي در دشت مذكور بدليل استفاده از روش

ها را در كشاورزي حجم زيادي از كاتيون و آنيون
هاي مركزي سازند آنچنان كه در بخشمنطقه وارد مي

دشت كه جنس آن آبرفت است بيشترين مقدار كاتيون 
سطح  و آنيون را به خود اختصاص داده است. افزايش

آب و كاهش ضخامت منطقه غير اشباع از جمله دلايل 
ديگر گسترش سريع آلودگي است كه در منطقه 

هاي كشاورزي و نيز مطالعاتي مستقيما توسط پساب
هاي مرتفع به راحتي خود را به زهکشي آب از بخش

 آبخوان دشت الشتر برساند.
به دليل كمبود آبهاي سطحي، از آبهاي زيرزميني 

ورزي در دشت الشتر استفاده مي شود. به جهت كشا
دليل استفاده از كودهاي شيميايي و آلودگيهاي ديگر، 
آب زيرزميني دشت الشتر در معرض آلودگي قرار دارند. 

ر كلي براي استفاده از آب زيرزميني جهت وبط
بايد كيفيت اين آب ها با توجه به  و شرب كشاورزي

معيارهاي مورد معيارهاي جهاني بررسي شوند. يکي از 

نمودار ويلکوكس بوده براي كشاورزي قبول و مناسب 
كيفيت آب براي كشاورزي  SARو  EC كه بر مبناي 

نمونه آب  36طبقه بندي مي شود. در اين تحقيق 
زيرزميني از چاههاي مورد بهره برداري تهيه شده و 
مورد ارزيابي با استفاده از نمودار ويلکوكس قرار گرفت. 

ن داد كه همه نمونه هاي مورد بررسي در نتايج نشا
قرار گرفتند و از نظر كيفي در طبقه  C2S1كلاس 

مناسب براي كشاورزي قرار گرفتند.  -كمي شور 
بنابراين استفاده از آبهاي زيرزميني دشت الشتر براي 
كشاورزي محدوديتي نداشته ولي با توجه به استفاده از 

 از اين آبها، بايدكودهاي شيميايي و استفاده فزاينده 
بر همچنين  ملاحظات لازم براي آينده انديشيده شود.

اساس نمودار شولر نيز به لحاظ كيفيت شرب، كيفيت 
و آب  خوبي از نمودار مربوطه قابل استناد خواهد بود

 .زيرزميني دشت الشتر كاملا قابل شرب است

 
 تقدیر و تشکر 

مقاله از پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه اين 
آزاد اسلامي واحد شوشتر استخراج شده است.
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