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 02/07/96تاریخ پذیرش نهایی مقاله:                 04/05/96تاریخ دریافت مقاله:

  

 (استادیار گروه جغرافیا و برنامه ریزي شهري دانشگاه پیام نور، تهران، ایران) رضا لحمیان

  

  چکیده

در  .نماید  و ساختن آینده تا حدودي قابل تصور کمک می آینده پیش بینی ریزي به برنامه

خواهیم  ه هستیم و آنجایی که میبین آنجایی ک استپلی به آینده می نگرد و  واقع برنامه ریزي

برویم. رشدسریع و بی مهار جمعیت بشر، بهره برداري بی وقفه از معادن، قطع درختان و نابودي 

هاي منابع آبی و هوا ناشی از  آلودگی، ها، تخریب مراتع و پوشش هاي گیاهی طبیعی زمین جنگل

انه مشترك همه موجودات زنده، فعالیت هاي صنعتی از سالیان گذشته تا امروز، چرخه زیستی خ

   صنایع و  در سبب افزایش ناهنجاري که مسائلی از یکی .زمین را با خطر مواجه ساخته است

هاي صنعتی به  قابلیت تعیین در مؤثر اساسی به عوامل توجه فعالیت هاي صنعتی می گردد عدم

ت هاي مرتبط با آن می خصوص برنامه ریزي و در نظر گرفتن تمهیدات لازم پیش از شروع فعالی

پژوهش حاظر نیز با هدف برنامه ریزي و یافتن مکان هاي بهینه جهت فعالیت هاي صنعتی  باشد.

در شهرستان ساري انجام شده است. به همین منظور از سامانه قدرتمند تصمیم گیري چند معیاره 

رها و لایه هاي اطلاعاتی و تلفیق آن با سامانه اطلاعات جغرافیایی استفاده شده است. ابتدا معیا

مهم مورد نظر با راهنمایی متخصصان و همچنین تحقیقات صورت گرفته در گذشته تهیه گردید. 

پس از تخصیص شناسایی گردید.  7/0عامل در تصمیم گیري معیار زیست محیطی با وزن  ترین

 Arc GIS10.3فزاري تلفیق آن در محیط نرم ااوزان به معیار ها با فرآیند تحلیل سلسله مراتبی و 

درصد از اراضی کل  17هکتار از اراضی یعنی  169780نقشه نهایی حاصل گردید. در پایان حدود 

  شهرستان با تفسیر کاملا مناسب شناسایی گردید.
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  مقدمه

ها،  ریزي، فرایندي براي رسیدن به اهداف است. بسته به فعالیت مهبرنا

در جستجوي  که مدیرانی مدت باشد. براي مدت یا کوتاه تواند بلندمدت، میان می برنامه هر

 .ترین سند براي رشد است و کلیدي مهم ترینهاي بیرونی هستند، برنامه ریزي،  حمایت

هاي ویژه خود را دارد در عین  ریزي، نوعی پدیده عینی اجتماعی است و خصوصیت برنامه

اي یک ابتدا و انتهاي مشخص باشد بلکه یک فرد نیست که دار حال، یک رویداد منحصربه

 است اهداف فرایند مستمر و دائمی و منعکس کننده تغییرات و در صدد رسیدن به

(Lawson et all, 2010: 1011). از و جهان کشورهاي کلیه در شهرها روزافزون گسترش 

می رود (ایمانی و  شمار به فناوري و دانش عصر اجتناب غیرقابل پیامدهاي از ایران، در جمله

).  برنامه ریزي جهت استقرار صنایع در پیشبرد هدف نهایی که 67: 1395همکاران، 

 از است ممکن سالم، سلامت محیط خواهد بود کمک شایان توجهی می نماید. محیط

: 1395شود (امان پور و حسن پور،  برخوردار گردشگري انندم بخشهایی توسعۀ و حمایت

 ریزي برنامه حیطه در آن، بهینه از استفادة چگونگی و زمین مسأله کلان، سطح ). در42

 و است کمیاب و تجدیدناپذیر منبعی زمین جهت، از یک زیرا .گیرد می قرار فضایی توسعه

 عام در مفهوم ریزي دانش برنامه رسالت ر،دیگ سوي از و کرد وارد یا تولید را توان آن نمی

 تعیین بنابراین .است انسان نیازهاي دارترین اولویت کمیاب به منابع بهینه تخصیص خود،

 امروزه ).8( بود و خواهد بوده توسعه ریزي برنامه وظایف از همواره یکی زمین، کاربري بهینه

             صورت صنعت سوي بخش زا زمین، مصرف تصاحب و براي ها تقاضا بیش ترین از یکی

 پایین دسترسی، هزینه سهولت دلیل به را باغی و زراعی هاي زمین صنایع اغلب . گیرد می

 با و درآورده تصرف به مصرف، هاي به بازار نزدیکی و ها سکونتگاه به سازي، نزدیکی آماده

 & Piatkowski)سازند  خارج می کشاورزي تولید چرخه را از آنها کاربري تغییر

Marshall, (2015: 170 مستعد هاي زمین وسعت از تدریج به این شرایط، ادامه . با 

 کوهستانی خشک و کشور در خواهد شد. کاسته غذا تولید منبع ترین یعنی اصلی کشاورزي،

بازتولید  و ایجاد قابل و ندارند چندانی کشاورزي گسترش مستعد هاي زمین ایران، همچون

 و تجدیدناپذیر کمیاب منابع توان می را موجود کشاورزي هاي زمین ایننیستند. بنابر

 اندازي دست و رویه بی کاربري تغییر در برابر آنها از علمی ریزي برنامه با باید که دانست

                   زمین نیز  به صنعت نیاز براي که است میسر زمانی امر این اما حفاظت کرد. نابخردانه

 بخش توسعه براي و شناسایی اما غیرکشاورزي، مناسب هاي زمین و شده دیشیدهان اي چاره
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 عملکرد بر تأثیرگذار عوامل بتوانند شود. اگر برنامه ریزان داده آن تخصیص به صنعت،

 بهره مختلف بخشهاي مدیران تجربیات از هم توانست خواهند نمایند، شناسایی را مناسب

 ابعاد مطالعۀ که است دهند. بدیهی تخصیص بهینه ورتبه ص را موجود بودجۀ هم و ببرند

 به مشکلات، رفع براي را برنامهریزي و تسهیل نموده را تنگناها و کمبودها تشخیص توسعه،

 که است ). واضح146: 1391سازد(تقدیسی و همکاران،  می امکانپذیر تري مناسب نحو

 .دارد بستگی گوناگونی رهايمعیا به هاي صنعتی فعالیت براي مناسب هاي مکان شناسایی

 توان می علمی  روشی چه با و تحقیق این است که چگونه این در پرسش اساسی بنابراین

 قرار تناسب ارزیابی مورد صنعت توسعه استقرار و براي را جغرافیایی ناحیه یک در ها زمین

توزیع  اقتصادي، درش براي لازم بستر تا برآنست تحقیق این  .کرد بندي را اولویت آنها و داده

 پژوهش این عمده هدف بنابراین .سازد فراهم را زیست محیط از حفاظت و زمین عادلانه

کمک  با تا است آن نیز تحقیق عملیاتی و خرد هدف .محلی است پایدار توسعه به کمک

 تناسب تشخیص براي را جغرافیایی روشی اطلاعات سامانه در موجود تحلیلی هاي تکنیک

 نماید. شایستگی مدلسازي صنایع، توسعه و استقرار جهت ناحیۀ جغرافیایی یک در ها زمین

 به تخصیص براي جغرافیایی محدوده هاي یک زمین شایستگی و تناسب میزان به اراضی

  که است پی آن در مطالعه نوع این دیگر بیان به شود. می اطلاق کاربري مشخص، یک

 اندازه چه تا کشور منطقه و شهر، ناحیه،انند م جغرافیایی محدوده یک در واقع هاي زمین

 داشته باشند را بازدهی و کارایی حداکثر تا دارد را خاص یک کاربري به تخصیص قابلیت

.(Lingjun et all, 2006: 25) و براي طراحی ابزاري زمین، تناسب ارزیابی دیگر بیان به 

 Singleton)است معین ايه به کاربري زمین تخصیص و استفاده بهینه الگوي بینی پیش

& Clifton, 2013: 5)  هاي اندازي دست و زیست محیطی مناقشات دارد سعی که 

 تحلیل فرآیند.  (Ljubomir et all, 2016:352)برساند حداقل به را زمین به غیراصولی

که از پرکاربردترین فنون تصمیم گیري چند معیاره می باشد توسط توماس  مراتبی سلسله

 برنامه حیطه در مختلف تحقیقات در بلافاصله و شد ابداع.  (Saaty, 1980: 128)ساعتی 

وي گوو و همکاران با استفاده از  2016. در سال گرفت قرار استفاده مورد فضایی ریزي

سامانه تصمیم گیري چند معیاره و سیستم اطلاعات جغرافیایی به پویا سازي و استفاده 

 .(Wei Gu et all, 2016: 102)تسه چین پرداختند بهینه کاربري ها در دلتاي یانگ 

 تناسب ارزیابی در روش این . از(Bojorquez et all, 2001: 140)و همکاران  کوئز بوجور

 از استفاده ) با15همکاران ( و علی کردند. استفاده شهري توسعه براي هاي مکزیک زمین
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 مصر کشور در جدیدمینیاي  شهر هاي زمین تناسب ارزیابی به GISدر  AHPروش 

 شهري زمین هاي کاربري تخصیص به تحقیقی ) نیز در24همکاران ( و سواراي پرداختند.

 در ساتیش کومار و بانسال 2016همچنین در سال  پرداختن. AHPروش طریق  از

در  مجموعه شهري هاي زمین تناسب GISو  AHPکمک  به با مدلسازي پژوهشی

 زمین تناسب ارزیابی دادند.  آنها به قرار ارزیابی وردم کالبدي توسعه جهت هندوستان را

پرداخته اند که با توجه به  شهر کالبدي توسعه براي آن پیرامون هاي محدوده شهري و

تقریبا غیر ممکن به  GISناهمواري هاي بسیار زیاد محدوده این مطالعه بدون استفاده از 

    (Kumar&Bansal, 2016: 41).نظر می رسید

 
  ها روش و مواد

  مطالعه مورد منطقه

 و درجه 36 تا دقیقه 4 و درجه 36 مختصات در اُستان مازندران و در شهرستان ساري

 واقع شرقی طول دقیقه 27و درجه 53 تا دقیقه 2و درجه 53 و شمالی عرض دقیقه 47

ل شرقی به دریاي ااز شمال و شمکیلومتر مربع می باشد.  3685آن  مساحت و است شده

از جنوب و جنوب شرقی به رشته کوههاي البرز و استان  ن و شهرستان بهشهر،مازندرا

سواد کوه و  و از مغرب به شهرستانهاي قائم شهر، میاندوروداز مشرق به شهرستان  سمنان،

 شهرستان ساري حدودجمعیت  ،1390بر اساس سرشماري سال . جویبار محدود است

برابر . هر نشین و بقیه روستا نشین بوده انددرصد آن ش 47 نفر بوده که تقریباً 478370

پایین  - شهر: ساري4شامل شهرستان ساري ، 1393ي در سال آخرین تقسیمات کشور

 - رودپی -کلیجان رستاق - چهاردانگه - دودانگه -بخش: مرکزي 6و  کیاسر -فریم -هولار 

ر کشور عیت شهرستان ساري دموق 1می باشد. در شکل شماره  دهستان15و  رودپی شمالی

  است.ستان مازندران نشان داده شده و در ا
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  موقعیت شهرستان ساري در کشور و در استان مازندران - 1شکل شماره 

  )1396خذ: نگارنده، أ(م
  

در  مراکز تجاري و صنعتی استقرار ممنوعیت ضابطه دلیل به دهه هاي گذشته در

 احداث گذاران براي یهسوي سرما از شدیدي گرایش زمین هاي کشاورزي و منابع طبعی،

 هاي مزیت از برخی .است گرفته صورت شهرستان ساري اراضی در این نوع مراکز

 وجود مناسب، کار نیروي از مندي به مرکز استان، بهره نزدیکی جمله ساري از شهرستان

 صنعت به گرایش لازم ازجمله برق، آب و ... در هاي به زیرساخت دسترسی و ارزان زمین

 برنامه بدون در مقاطعی صنعتی گسترش این است. بوده مؤثر شهرستان این سوي نواحی

 واحدهاي استقرار مراکز از هایی از بخش اي صورت پذیرفته است. تصاویر ماهواره شتابان و

به پوشش گیاهی  را صنعت سوي از نامتعارف و وسیع هاي اندازي وضوح دست به صنعتی

 وضعیت دهد. در صورتی که می نشان تانشهرس هاي کشاورزي طبیعی و بخصوص زمین

 جز دیگر سال چند تا که رود می آن بیم اتخاذ نگردد، تدبیري و یابد تداوم گونه همین به

 ساري، شهرستان از جمله مرکبات کشاورزي مرغوب محصولات آوازه نام و از اي خاطره

انجام شده در بر اساس پژوهش هاي مشابه  در مطالعه حاضر .نخواهد ماند جاي چیزي بر

 1:50000گذشته و پرسش از متخصصان شهري در زمینه توسعه زیرساخت از نقشه هاي 

معیار اقتصادي، اجتماعی و زیست محیطی که شامل زیر معیارهایی  3استفاده گردید. از 

 مراجع و از پایه هاي داده عنوان به می باشد که در بخش بعدي به آنها پرداخته می شود

 از جمله سازمان منابع طبیعی استان، سازمان نقشه برداري کشور و... گوناگون منابع

ی که مدل رقومی ارتفاعلازم به ذکر است که  .است گرفته قرار استفاده مورد و گردآوري

داده هایی مانند شیب، نقاط ارتفاعی از آن تهیه شده است نیز از داده هاي اصلی این 
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سنسور  ،فتوگرامتري هایی مانند تکنیکتوان با  را می باشد که آنمطالعه می

سنجش  هاي ها عمدتاً با استفاده از تکنیک و... تهیه کرد. این مدل زمینی برداري نقشه ،لیدار

و  مورد استفاده قرار می گیرند سامانه اطلاعات جغرافیایی در که شوند تهیه می از دور

مدل رقومی  2. در شکل شماره روند شمار می ها به اي براي تهیه نقشه رقومی ناهمواري پایه

  به نمایش در آمده است.ارتفاع مورد استفاده در این مطالعه 

  

 
  مدل رقومی ارتفاعی شهرستان ساري - 2شکل شماره 

  )1396خذ: نگارنده، (مأ

  

  )MCDMتصمیم گیري چند معیاره (

 به است که گیري چندمعیاره تصمیم هاي مدل از یکی مراتبی سلسله تحلیل فرآیند

 مسائل همچون کیفی و کمی هاي با معیار و پیچیده مسائل در گیري تصمیم براي ویژه

چند معیاره  گیري تصمیم بر مبتنی هاي در تحلیل .دارد زمین، کاربرد تناسب ارزیابی

 می نظر که به هایی گزینه گزینه، یا اولویتدارترین بهترین انتخاب ضمن که است این هدف

بندي شوند.   رتبه نزولی، ترتیب در یک ها گزینه یا شده، مشخص نیز هستند خوب رسد

 تصمیم هاي در روش ترین و متداول شناخته شده ترین جمعی از گیري متصمی قواعد

 باشد آن می هاي روش از یکی مراتبی سلسله تحلیل فرآیند و است GISبر  مبتنی گیري

 این و در گردید ارائه میلادي 1980 سال در (Saaty, 2000: 11) ساعتی توسط که
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 ترین جامع از یکی مراتبی سلسله لتحلی فرآیند .است گرفته قرار استفاده مورد پژوهش

 امکان ها این تکنیک زیرا است. چندمعیاره هاي تصمیم گیري براي شده هاي طراحی مدل

 در نظر امکان همچنین و کند می فراهم سلسله مراتبی صورت به را مسأله کردن فرموله

 مختلف هاي فرآیند گزینه این دارد. مسائل حل در را کیفی و کمی معیارهاي مختلف گرفتن

دارد  را زیرمعیارها و معیارها روي حساسیت امکان تحلیل و داده دخالت گیري تصمیم در را

(Ishizaka and Labib, 2009: 210)  و (Raju et all, 2006: 529). بر این بر علاوه 

 همچنین نماید می تسهیل محاسبات را و که قضاوت شده، نهاده بنا زوجی مقایسه مبناي

 در تکنیک این مزایاي ممتاز از که دهد می نشان را تصمیم ناسازگاري و اريمیزان سازگ

 بر و بوده برخوردار قوي تئوریک مبناي یک به علاوه از باشد. می گیري چندمعیاره تصمیم

 داراي  AHPروش .  (Rodríguez et all, 2015: 85)است  شده بنا اصول بدیهی اساس

 و زوجی مقایسۀ تجزیه، :است استوار اصل سه ر مبنايب و باشد می ساده تئوري و اساس یک

 ارئه زوجی مقایسۀ 1). جدول 22ها ( گزینه بندي اولویت و ارزش ها متوالی ترکیب کردن

نمودار آن مشاهده  3دهد. و شکل  نشان می را  (Saaty, 2002: 87)ساعتی  توسط شده

  می شود. 

  
  فرآیند تحلیل سلسله مراتبی نمودار تصمیم گیري چند معیاره و - 3شکل شماره 

  )1396خذ: نگارنده، أ(م
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  مقایسات زوجی معیارها بر اساس فرآیند تحلیل سلسله مراتبی  -1جدول شماره 

  قضاوت شفاهی  تفسیر عددي

  اهمیت مطلق  9

  اهمیت خیلی قوي  7

  اهمیت قوي  5

  اهمیت ضعیف  3

  اهمیت یکسان  1

  ترجیحات بین فواصل فوق  8، 6، 4، 2

  )Saaty,2002خذ:أ(م

  

 مراتب سلسله هر سطح در مقایسه ماتریس توسعه شامل روش این اصلی مراحل

 .باشد می گیري تصمیم نرخ ناسازگاري برآورد مراتب و سلسله جزء هر براي ها وزن مقایسه

 زوجی ماتریس مقایسۀ یک از پارامترها وزن به رسیدن در متداول روشی بردار ویژه روش

 تشکیل :گردد می تعیین مراحل این طی) Wها ( وزن محاسبه ویژه بردارروش  در است.

IAماتریس ( (ماتریس مقایسه زوجی)،  تعیین Aماتریس  ماتریس این در ) که 

IAماتریس ( دترمیناناست.  Aماتریس  براي ویژه مقدار را آن و هکرد ) را محاسبه 

 آن و نامیده MAX را که  ترین  ،  بزرگمقادیر  و تعیین داده قرار صفر مساوي

)(*0) در رابطه Wوزن ( تعیین جهت را  WMAXIA  قررار می دهیم (Fosgerau 

et all, 2013: 75)  و(Ishizaka and Labib, 2009: 210)   و(Ying et all, 2007: 

102) .  

قضیه اي را اثبات نمود که   (Saaty, 2002: 88)) ساعتی Wبراي محاسبه وزن ها (

 مانند معکوس و مثبت ماتریسمحاسبه وزن را ساده تر می نماید. طبق این قضیه براي یک 

  . آورد دست هب 1 رابطۀ از توان می را ویژه بردار مقایسه زوجی ماتریس

)1      (
eAe

eA
W

kT

k

k
..

.
lim   

است. براي محاسبه نرخ ناسازگاري نیز در  eترانهاده ماتریس  Teرابطه:  این در در که

  محاسبه می گردد.  2) از رابطه I.Iابتدا شاخص ناسازگاري (

)2     (
1

max






n

n
II
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بزرگ ترین مقدار ویژه maxو  Aها یا ابعاد ماتریس تعداد معیار nدر این رابطه 

 ,Fosgerau et all)تعیین می گردد  3) از رابطه I.Rاست. نرخ ناسازگاري ( Aماتریس 

2013: 76) .  

)3   (
RII

II
RI

..

.
.   

مقایسه شاخص تصادفی ممی باشد که بستگی به تعداد عناصر  I.I.Rدر این رابطه 

 نرخ. (Kempenaar et all, 2016: 25)آید  می دست به 1 جدول از و دارد وندهش

 سازگاري از مطلوبی سطح که نتیجه گرفت توان میباشد  1/0از  کم تراگر  CRناسازگاري 

 نشان دهنده قضاوت نرخ این صورت این غیر در و است داشته زوجی وجود مقایسات در

  . (Lingjun et all, 2016: 470)باشد  می ناسازگاري

  

  الگوریتم فازي

 ریاضیات فازي یک فرا مجموعه از منطق بولین است که بر مفهوم درستی نسبی،

بر اساس نظریه فازي، عضویت اعضا در مجموعه ممکن است به طور کامل دلالت می کند.

 در فازي منطق از تحقیق، این درنبوده و هر عضوي داراي عضویت از صفر تا یک باشد. 

 با هدف رستري قالب در معیار نقشه هاي لایه تولید براي ها تناسب زمین ارزیابی زيمدلسا

 با تا دهد می را امکان این منطق فازي .شد گرفته بهره ها، نقشه این کاربرد و دقت افزایش

 براي GISدر  گسسته به داده هاي پیوسته، امکان استفاده از مدل سازي هاي داده تبدیل

 مجموعه نظریه شالوده بر فازي منطق شود. بنیاد فراهم هاي مکانی داده از ارزیابی و تحلیل

 علم ریاضیات در ها مجموعه کلاسیک نظریه از تعمیمی نظریه این .استوار است فازي هاي

 در .نیست یا هست مجموعه یا عضو عنصر، یک ها، مجموعه کلاسیک تئوري در .است

تئوري  اما .کند می تبعیت باینري و یک و صفر الگوي از یک عناصر عضویت حقیقت

 می مطرح را شده بندي عضویت درجه و دهد می بسط را مفهوم این فازي هاي مجموعه

به عبارت  .باشد مجموعه یک عضو درجاتی تا تواند عنصر می یک که ترتیب این به .کند

یک  بر خلاف منطق بولین، درمنطق فازي هیچ قطعیتی وجود ندارد که بر اساس آندیگر 

تحلیل منطق فازي داراي حالات  منطقه را براي انتخاب، کاملاً مناسب یا نامناسب دانست.

 در .است صحیح فازي هاي تئوري مجموعه دید ازمختلفی همچون جمع، ضرب و گاما است.

 نمایانگر xکه  شود می مشخص uX)(تابع  طریق از مجموعه عضویت اعضاي تئوري، این
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 تعیین را مربوطه مجموعه در uدرجه عضویت  که است فازي تابعی uو  مشخص ضوع یک

  می گردد.  تعیین 4 رابطۀ از که است یک و بین صفر آن مقدار و کند می

)4(       XxxxA A  ,  

 بین ممکنبه مقادیر به مقادیر عددي  Xمقادیر  از نگاشتی uX)(دیگر،   بیان به

پیوسته  گسسته یا مقادیر از اي است مجموعه ممکن uX)(تابع  .سازد می را یک و فرص

 مثلاً دهد، می تشکیل را یک و صفر بین گسسته از مقادیر تعدادي فقط uکه  باشد. وقتی

مقادیر  مجموعه وقتی و صفر و یک باشد. اما 9/0، 7/0، 5/0، 3/0اعداد  شامل ممکن است

u شود  می تشکیل یک و صفر بین اعشاري اعداد پیوسته از منحنی یک باشند، ستهپیو

در این مطالعه می  اصلی روش دو که فازي منطق و سلسله مراتبی  روش بر ). افزون12(

 یکسان براي براي نمونه است.  شده نیز استفاده دیگري هاي روش از تناسب به باشند،

معیارهاي  مقادیر ابتدا مطالعات، هدف با ایکسانن معیار هاي نقشه لایه مقادیر سازي

 یکسان 5 رابطۀ کمک ) باکم تر صنعت براي تناسب میزان بیش تر مقادیر نایکسان (هرچه

 زیرا است تحقیق هدف با نایکسان معیار یک راه دسترسی به معیار مثال ). براي13گردید(

زمین (پیکسل ها)  واحدهاي يعدد مقدار بر هرچند ها، راه از ها زمین افزایش فاصله با

  .گردد می کاسته براي صنعت آنها تناسب میزان از اما شود، می افزوده

)5(                                                               
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  سی است. ام مورد بررIمتغیر  ijXدر این رابطه : 

  

  فازي سازي داده ها

 6 رابطۀ از پیوسته،با استفاده گسسته به مقادیر تبدیل و سازي داده ها فازي جهت

  ). (Kempenaar et all, 2016: 28شد  انجام استانداردسازي

  

)6(                                                                        ii XZ  

 نظر مورد شاخص مقدار کمی iXپیکسل،  هر شده استاندارد نمره iZاین رابطه: در 

 مورد شاخص مقادیر معیار انحراف و  نظر شاخص مورد مقادیر میانگین پیکسل،  هر

   .است نظر
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  گسترش فضایی ارزیابی

 تمرك زدایی و هاي فضایی تعادل ایجاد براي تا شد دیده لازم مدلسازي فرآیند در

 چنانچه زیرا .شود استفاده تعدیل کننده معیار عنوان یک به یافتگی توسعه میزان از صنعتی

 فرآیند در مهم یک معیار عنوان به جغرافیایی فضاهاي برخورداري و میزان توسعه یافتگی

 در تا داشت وجود خطر این شد، می گرفته شهرستان نادیده هاي زمین تناسب مدلسازي

 شهرستان، هاي شرقی دهستان بیش تر امکانات دلیل به نهایی، نقشه و ارزیابی تناسب مدل

 صنعت توسعه براي يبیش تر از تناسب و شده بیش تر نواحی این هاي زمین امتیاز

شهرستان  برخوردار هاي دهستان در سرمایه تمرکز شدت نتیجه بر در و شوند برخوردار

 برقراري و فضایی ایجاد تعادل یعنی حاضر تحقیق اهداف با مغایر امر این .شود افزوده

 از تحقیق، این در یافتگی توسعه میزان سنجش براي .بود پایدار توسعه و اجتماعی عدالت

 ملل نسازما توسعه سوي برنامه از روش این .شد استفاده موریس ناموزون روش شاخص

با  روش این در گیرد. می قرار استفاده مورد کشورها محاسبه توسعه براي نیز UNDPمتحد 

 تقسیمات واحد (در اینجا جغرافیایی واحد هر براي دسترس در اطلاعات از استفاده

 از یک هر برحسب سایرین، میان واحدها یک از هر توسعه یافتگی دهستان)، جایگاه

 :Saneinejad et all, 2012)گردید  محاسبه 7 رابطۀ از تفادهاس با انتخابی، متغیرهاي

130) .  
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ام در  iغیر مت ijXام،   jام در واحد  iمتغیر  براي ناموزون شاخص ijyدر این رابطه: 

  ام.  jواحد 

 و واحد، هر براي نظر یافتگی مورد توسعه اصلی شاخص کردن پیدا براي نهایت در

  گردید.  محاسبه 8 رابطۀ از ها متغیر تمام از هر واحد براي موریس شاخص میانگین

)8(                                                                                
n

y

ID

n

i
ij

 1.  

 هر توسعه نهایی شاخص D.Iو  مطالعه مورد متغیرهاي کل تعداد nرابطه:  این در

معیار هاي  انواع توان می آن در که است آن روش هاي این مزیت از رود. می شمار به واحد

 مراجع و منابع از نیاز، مورد پایه هاي داده و ها نقشه .گرفت بکار را اقتصادي، اجتماعی و ...

 ArcGISافزار  محیط نرم به شده آوري گرد پایه اطلاعات .است شده مختلف گردآوري



     180                                        38فصل نامه آمایش محیط، شماره 

 

محیا  اطلاعات تحلیل و پردازش و جهت سازماندهی شده و طراحی ها داده پایگاه و انتقال

   .گردید

  

  محدودیت ها

ي طبیعت تحمیل  ي انسان یا به وسیله ها، موانعی هستند که یا به وسیله محدودیت

ها  هایی امکان انتخاب پیدا کنند. تعیین محدودیت شوند که گزینه شوند و مانع از آن می یم

 .اي را شامل می شود هاي حرفه باشد و قضاوت عموماً بر اساس منابع و تمهیدات موجود می

 همانند ها زمین برخی کرد. مکانی مستقر هر در توان نمی و نباید را صنایع که است بدیهی

 از دست باید زیست، محیط و اقتصاد در آنها حیاتی دلیل نقش به شاورزيک هاي زمین

 زمین یا و مرتفع بسیار هاي است زمین همچنین شوند. داشته نگاه مصون صنایع اندازي

مرحله  این در بنابراین بردارد. در زیادي هزینه آنها در استقرار صنایع که پرشیب بسیار هاي

 نامناسب هاي زمین محدودیت ها، به موسوم ارهايمعی از گروهی کمک با تحقیق از

 و گذاشته کنار صنعت براي تناسب ارزیابی و مدل سازي گیري تصمیم حیطه از و شناسایی

 که صنعت نامناسب براي هاي زمین معرف هاي شاخص و معیارها شدند. عبارتی حذف به

  .گردید نتعیی 2 جدول شرح و به شناسایی قانونی اسناد و کارشناسان کمک با

  

  )1396محدودیت ها (ماخذ: نگارنده،  -2جدول شماره 

  معیار  لایه اطلاعاتی

  وجود تاسیسات آب و برق  فاصله از انرژي

  درصد 30بیش از   اراضی شیبدار

  متر2000از  کم ترمتراکم.  آبراهه، مراتع شامل: باغ،  حریم اراضی

مناطق حفاظت 

  شده
  متر 5000از  کم تری مناطق و مراکز حفاظت شده زیست محیط

   متر از هر دو طرف 200  حریم راه ها

  متر 2000  گسل
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 از نامناسب هاي زمین، GISمحیط  در و 2 جدول هاي شاخص و معیارها کمک با

  همپوشانی امکان گرفتن نظر در با مجموع در .گردید حذف ساري شهرستان پایه نقشه

 تمامی معیارهاي اساس بر طالعاتیم محدودة از شده حذف هاي مساحت زمین ها، لایه

درصد از اراضی این شهرستان را به  54کیلومتر مربع می باشد که  1987,2حدود  حذف،

نمودار محدودیت هاي شهرستان ساري جهت  4شماره  خود اختصاص می دهد. شکل

  شناسایی مناطق صنعتی می باشد.

  

  
  )1396نگارنده،  نمودار محدودیت هاي شهرستان ساري(ماخذ: -4شماره  شکل

  

  بدون محدودیت اراضی پهنه بندي

متر مربع خواهد بود  1508400مناطق باقی مانده  بر اساس مساحت مناطق حذفی

 و معیارها مرحله، این که بر مبناي آن فرآیند هاي مدل سازي صورت می پذیرد. در

 .گردید نتخابا و شناسایی صنعت براي اراضی تناسب در ارزیابی مؤثر مکانی زیرمعیارهاي

 مراتبی سلسله درخت هدف تحقیق، به نسبت آنها جایگاه و روابط تعیین براي سپس

 5تهیه گردید که در شکل شماره با فرآیند سلسله مراتبی  مطابق زیرمعیارها و معیارها

مشاهده می شود. با انتخاب معیارهاي ارزیابی، امکان ساخت لایه هاي نقشه معیار تناسب 

کمک  با معیارهاي کیفی، ابتدا منظور این برايفراهم شد.  GISمحیط  ن در اراضی شهرستا

 و یکسان سازي مطالعات هدف با کمی هاي تمام داده سپس و شد سازي کمی AHPروش 

 و منتقل ها پایگاه داده به آمده به دست هاي داده گردید. استاندارد فازي، به منطق توجه با
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 به باقی مانده اراضی تناسب اي نقشه هاي و لایه گذاريبار و یابی درون پیکسل، واحد در

 مقایسات زوجی، پس از آن با بهره گیري از فرآیند گردید. تشکیل و زیرمعیار معیار هر ازاء

 سلسله آنها در درخت میان روابط به توجه با و تعیین معیار نقشه هاي لایه اهمیت ضریب

معیارهاي اقتصادي، اجتماعی و زیست  بیگردید. براي ارزیا ترکیب یکدیگر با مراتبی،

 تهیه جداگانه طور به در نرم افزار  Distanceبا دستور  از نظر زیر معیارهاي آن محیطی

  گردید.

  
  نمودار سلسله مراتبی معیارها جهت ارزیابی مناطق شهرستان ساري -5شماره   شکل

  )1396خذ: نگارنده، أ(م 

  

 دور ها راه شبکه از براي مثال هرچه نبودند، انیکس مطالعات هدف با ها نقشه مقادیر

 ها زمین تناسب میزان اما یافته افزایش) متر به فاصله(ها  پیکسل مقادیر ارزش شویم، می

  مقادیر کلیه سازي، فرمول یکسان از استفاده با لذا یابد، می کاهش صنعت براي توسعه

طریق  از شده یکسان مقادیر سپس .گردید در تمامی نقشه ها یکسان در ها لایه

 کمک با معیارها و زیرمعیار ها ضریب اهمیت و شد فازي و مقیاس بی استانداردسازي،

 موزون هاي لایه سپس و ضرب لایه هر در مقادیر ضرایب این گردید. تعیین AHPروش 

 تناسب طیفی بندي نقشه پهنه فوق فرآیند از حاصل نقشه .شدند جمع یکدیگربا  GISدر 

بر مبناي معیار اقتصادي که از زیر معیارهاي  استقرار صنعت براي تان ساريشهرس اراضی
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 6در شکل شماره  و زمین شناسی، شیب، ارتفاعات، شبکه حمل و نقل تشکیل شده است 

  نمایان می باشد.

  
  )1396ارزیابی مناطق بر اساس معیار  اقتصادي(ماخذ: نگارنده،  -6شکل شماره 

  

معیارهاي نقاط جمعیتی و کاربري اراضی می باشد مورد بررسی شامل زیر  معیار اجتماعی

این معیار در فرآیند مطالعه  در مورد نشان دهنده تاثیر این معیار 7قرار گرفت که شکل شماره 

  حاضر می باشد. 

  
  )1396خذ: نگارنده، أارزیابی مناطق بر اساس معیار اجتماعی(م -7شکل شماره 
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زیر  ساري از شهرستان هاي زمینتناسب با زیست محیطی م نقشه جهت تهیه

نشان  8معیارهاي پوشش گیاهی و منابع طبیعی، استفاده شده است که در شکل شماره 

   داده شده است.

  
  )1396خذ: نگارنده، أارزیابی مناطق بر اساس معیار زیست محیطی(م -8شکل شماره 

  

  اراضی تناسب نهایی نقشه

 از پس مشابه، فوق نقشه معیار سه تا است لازم ضیارا تناسب نهایی نقشه تهیۀ براي

 تلفیق حذفی هاي زمین نقشه لایه با سپس و یکدیگر ترکیب با اهمیت ضریب تعیین

 حد دو محدودة در صنعت براي توسعه باقی مانده اراضی تناسب بندي پهنه نتیجه .شوند

ان تخصیص داده اوز 3. جدول شماره نشان داده شده است 9 در شکل نامناسب تا مناسب

تناسب اراضی را در محدوده هاي مختلف و بر مبناي  4شده به معیار ها و جدول شماره 

  مساحت نشان می دهد.
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نقشه نهایی مناطق پهنه بندي شده جهت استقرار صنایع در شهرستان  _11شکل شماره 

  )1396ساري(ماخذ: نگارنده، 
  

  تصمیم گیري اهمیت معیارها بر اساس اولویت – 3شماره  جدول

نرخ 

  ناسازگاري

میزان 

  اهمیت
  اقتصادي  اجتماعی 

زیست 

  محیطی
*********  

  زیست محیطی  1  4  7  71/0  03/0

  اقتصادي  25/0  1  3  21/0  03/0

  اجتماعی  143/0  333/0  1  08/0  01/0

07/0  00/1        *********  

  )1396خذ: نگارنده، أ(م
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  تناسب تعیین مدلسازي فرآیند در اندهم باقی و حذف اراضی مساحت -4جدول شماره 

  درصد %  هکتار  مناطق

  100  368500  مساحت شهرستان ساري

  54  198720  محدودیت ها

  46  169780  عدم محدودیت

  445/17  64293  اراضی کاملا مناسب

  439/15  56968  اراضی نسبتا مناسب

  116/13  48519  اراضی نامناسب

  )1396خذ: نگارنده، أ(م

  

   ارزیابی

 ها روش از استفاده با و مشابه هاي تجربه پژوهش کمک با تا این مطالعه سعی شد رد

موجود و با استفاده از نرم  تحلیلی ابزارهاي کارگیري به و علمی هاي گوناگون تکنیک و

 و شده ساخته مدل ARC GIS 10.3افزار هاي مرتبط از جمله مجموعه الحاقی قدرتمند 

در  شده بیان اهداف پاسخگوي زیادي تا حد ،فرآیند این در آمده دسته ب تناسب نقشه

 و چند امتیاز داراي آمده بدست زمین تناسب ارزیابی مدل و نقشه است. بوده تحقیق ابتداي

 مجوع از که دهد می نشان نهایی تناسب نقشه پیمایش بدین شرح می باشد: مهم ویژگی

کاملا  ساحت شهرستان در پهنهمدرصد از  445/17هکتار  64293باقی مانده،  هاي زمین

نسبتا مناسب و  پهنه در هکتار 56968همچنین  دارند. قرار صنعت به تخصیص براي مناسب

ار اجتماعی با و میع 7/0دارند. معیار اقتصادي با وزن  قرار نامناسب هکتار تناسب 48519

اختصاص ین وزن را در تحلیل سلسله مراتبی به خود کم ترو  بیش ترینبه ترتیب  08/0

 مهم دادند. با توجه به مساحت هاي بدست آمده در اراضی مناسب و نسبتا مناسب نکته

 از تنها کمبودي نه ساري شهرستان در جهت استقرار صنعت این اراضی که مساحت آنست

 براي چندین بلکه ندارد، وجود آن هاي وابسته فعالیت و صنعت گسترش براي زمین نظر

 آنکه باشد بدون می موجود صنعت بخش نیازهاي به یصتخص مناسب جهت زمین سال

  اراضی باشد. کاربري تغییر و دستاندازي به نیازي
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  نتیجه گیري

          ساخت  در رستري قالب و ها تناسب زمین ارزیابی در فازي منطق از استفاده با 

ل سایز پیکس سطح تا زمین انتخاب و گیري تصمیم امکان تشخیص، نهایی، نقشه هاي لایه

 می ارائه محیط از تري واقعی تصویر از آن حاصل و نقشه مدل این گردید. فراهم 30در  30

ه ب اغلب و نه بوده تدریجی و پیوسته عمدتاً ها پدیده تغییرات نیز جهان واقع در زیرا دهند.

 که آنها چه نامناسب هاي زمین ارتفاع. تمام و شیب تغییرات منقطع مثل و گسسته صورت

به  که نهاییآ یا کشاورزي و هاي زمین بوده اند مانند دیگر مستعد مهم هاي کاربري براي

 که براي آنهایی چه بمانند مثل حریم راه ها و محفوظ باید کشور مقررات و قوانین دلیل

 و تناسب نقشه گسل ها از کنند مانند می خطر ایجاد و به صرفه نبوده مقرون صنعت احداث

 برجسته هاي ویژگی از یکی اند. شده گذاشته کنار گیري به تصمیم هحیط از به عبارتی یا

 و نیاز صورت در معنا که این به پویایی می باشد، GISدر  تناسب ارزیابی شده مدل ساخته

 معیارها می اهمیت ضریب در تغییر یا و حرایم و مقررات درقوانین تغییر شرایط مثلاً تغییر یا

 تناسب ارزیابی کم، نقشه هزینه و زمان صرف با و مدل ردوا را تغییرات سادگی توان به

 به مربوط اطلاعات تحقیق، این به نتایج توجه با تولید کرد. جدید نیازهاي مطابق روزآمدي

 ها زمین حذف در مرحله ها زمین رانش و لغزش روانگرایی، همچون طبیعی خطر سوانح

نه معرفی شده در مطالعه نمی توانند گرفت.باید توجه داشت که مناطق بهی توجه قرار مورد

 این در کاملا جامع باشند بنابراین فقط براي مطالعات تفضیلی و جامع تر معرفی می گردند

 عدم به توجه با استفاده گردید. کارشناسان دیدگاه از زوجی مقایسات در مطالعه، همچنین

 آن، در متعدد رهايمعیا بودن دخیل و فضایی برنامه ریزي توسعه فضاي بر حاکم قطعیت

 موجب کاهش خطاي معیارها، اهمیت تعیین در از فرآیند تحلیل سلسله مراتبی استفاده

  تصمیم گیري ها خواهد شد.  در انسانی
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