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 حوزه آبخیز میاندشت اسفراين رخساره هاي فرسايش بادييابي أمنش

 
 1حمید علی پور

 ایران بجنورد،دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد، باشگاه پژوهشگران جوان، 

 سیده نگار هاشمی نسب

 دانشجوی کارشناسی ارشد بیابان زدایی، دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران

 جعفر دستورانی

 ، سمنان، ایراناستادیار دانشگاه سمنان

 یاسر شهنواز 

 ، سمنان، ایرانکارشناسی ارشد بیابان زدایی دانشگاه سمنان

 چکیده
 هایتپه برداشت مناطق تثبیت و بوده اساسی کار یك برداشت منطقه در رسوبات از حرکت جلوگیری بادی فرسایش در 

های ماسه ای از روش گام به گام )شامل دو باشد. به منظور منشاء یابی تپه می برداشت هایمحدوده شناخت ای نیازمندماسه

( استفاده شده است. ابتدا اطلاعات مربوط به بادهای منطقه با تكمیل پرسشنامه از ساکنین یابیمرحله جهت یابی و مكان

ای تعیین های ماسهتپه منشاءیابیمحدوده اطراف به دست آمد. در نهایت با کمك تصاویر ماهواره ای و بازدیدهای صحرایی 

از نظر اولویت بندی وزد  باد نیشابوراست. های محلی نشان داد که مهمترین باد درمنطقه مینتایج حاصل ازپرسشنامهگردید. 

و منطقه برداشت، مسیل، دشت ریگی ریز دانه و اراضی زراعی جزو مناطق فعال رخساره های ژئومرفولوژی  ،مناطق برداشت

رخساره های دشت ریگی ریز دانه و پهنه های ماسه ای جزو مناطق فعال و مابقی منطقه نظر اولویت بندی مناطق حمل، از 

مناطق رسوبگذاری مشخصی به صورت تپه های ماسه ای وجود ندارد و نهشته های  و مناطق کم فعال می باشد. در حوزهجز

ورت پهنه های ماسه ای با ضخامت متوسط رسوب می کند. بادی به علت کاهش سرعت باد در بخش غربی منطقه به ص

در منطقه باد های با جهت شرقی دارای بیشترین فراوانی و  قسمت اعظم مساحت منطقه درمحدوده مناطق برداشت کم فعال و

مطرح  حوزه میاندشت بیشتر به عنوان یك منطقه برداشت و حمل .بادهای با جهت جنوبی دارای کمترین فراوانی می باشند

است و رسوبگذاری به شكل تپه های ماسه ای در این محدوده وجود ندارد و تنها محدوده ای به عنوان پهنه های ماسه ای در 

یعنی  سههای بحران با اولویت ها جزء کانونبخش اعظم مساحت منطقه با توجه به شاخصغرب منطقه قابل تشخیص است. 

 شد.بامی 0-5کلاس حساسیت شامل منطقه حمل،

 حوزه آبخیز میاندشت ،روش گام به گام ،فرسایش بادی ،رخساره یابی،أمنش :کلیديواژه هاي 
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 مقدمه

افتد که یك باد قوی فرسایش بادی یك فرآیند فیزیكی دینامیك که منجر به تخریب خاك شده و زمانی اتفاق می    

(. پارامترهای زیادی مانند عوامل اقلیمی، 020: 7005وزد ) ژوبك و وان پلت، بر سطح خاك خشك، لخت و بایر می

اما سرعت باد نقش اساسی در فرسایش . شرایط زمین و مدیریت انسانی بر فرآیند فرسایش بادی تاثیرگذار هستند

(. وجود چند ویژگی باد نظیر جهت، تداوم، سرعت و سرعت آستانه در 22: 7002بادی دارد )رجبی و مدرس، 

فرسایش بادی به عنوان عامل (. 635: 6923ی و مكانی آن موثر است )صادقی و مدرس، فرسایش بادی و تفاوت زمان

اصلی فرسایش خاك در مناطق خشك کویری و صحرایی با انتقال دانه های میكروسكوپی به داخل جو باعث 

 آن پرداخت، اصولاً باید در مراحل اولیه یا شروع فرسایش بادی به مقابله با آلودگی هوا و محیط زیست می گردد.

)قوچانی و زیرا با گذشت زمان شدت فرسایش و وسعت منطقه افزایش یافته و کنترل و مهار آن مشكل می گردد

. در مناطق تحت تاثیر فرسایش بادی ابتدا خاك سست و بدون پوشش توسط باد باعث برداشت (6936همكاران،

فرسایش خاك حاصلخیز و زیان  باعث باد، شده  و در منطقه ای دیگر به علت برخورد ذرات حمل شده توسط

و بالاخره در منطقه سوم مواد محموله را به صورت پهنه و تپه های ماسه ای متعدد خواهیم  رساندن به گیاهان شده

در  خشك فرا گرفته است. بیش از دو سوم مساحت ایران را اراضی خشك و نیمه. (506: 6922)احمدی،داشت

 خاك در منطقه برداشت یجلوگیری از باد رفتگ وجود دارد. شت، انتقال و رسوبگذاریفرسایش بادی سه منطقه بردا

برداشت متمرکز شود. برای تثبیت مناطق برداشت تپه  منطقه کار بنیادی است و عملیات اجرایی بایستی بیشتر در یك

نیمه خشك ایران پهنه (. در مناطق خشك و 679: 6922)رفاهی،ماسه ها نیاز به شناخت محدوده های برداشت است 

های وسیع و گسترده ای از تپه های ماسه ای وجود دارد که بر روی عكسهای هوایی و تصاویر ماهواره ای به خوبی 

در بسیاری از مناطق جهت گسترش آنها به  مشخص هستند. مساحت این پهنه ها روز به روز در حال افزایش است.

به علاوه طوفانهای ماسه ای در این مناطق خود معضلی انكار ناپذیر  سمت شهرها، روستاها و تاسیسات می باشد و

به شمار می رود که سالانه باعث خسارات جبران ناپذیری به کشاورزی، صنعت و حتی سلامت ساکنین محل می 

ی کرده و شود. بنابراین باید سعی کرد نقاطی را که در تامین ماسه و گرد غبار برای طوفانها نقش فعالی دارند شناسای

اراضی حساس به فرسایش اولویت بندی شوند و سپس فعالیتهای کنترل در نقاط حساس تر متمرکز گردد )صادقی 

باشد )طهماسبی ترین راه مبارزه با فرسایش بادی میشناخت نقاط برداشت مهمترین و اصولی . (602: 6922نژاد، 

ه ای و سایر رخساره های فرسایش بادی باید اقدام به برای کنترل تپه های ماس(. 635: 6923بیرگانی و سرداری 

 منشاء یابی آنها کرده تا در وقت و هزینه و نیروی انسانی صرفه جویی شده و اقدامات انجام گرفته همیشگی باشد

دو مرحله  یط دشت یزد  اردکان را منشاء رسوبات (710: 6925)اختصاصی  .(5: 6920،احمدی)اختصاصی و 

پوشیده و اپانداژ را به  یسرها شوره زار و دشت یاراض ،یدشت رس یکرده و اراض یبررسی ن یابو مكا یجهت یاب

دشت  هضحو منشاء یابی تپه های ماسه ای یبرا (602: 6922صادقی نژاد )کردند.  یمعرف برداشت یعنوان محل ها

از روش گام به  بافق جنوب منشاء یابی تپه های ماسه ای یبرا( 693: 6923قانعی بافقی)نرماشیر )بخش شرقی( و 
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 فدیشه منطقه بادی رسوبات ( به منشأیابی71: 6922معماریان خلیل آباد و همكاران) .گام استفاده کردند

رفسنجان پرداختند.  منطقه بادی رسوبات ( به منشأیابی596: 6922معماریان خلیل آباد و همكاران)نیشابورپرداختند. 

(، با تحلیل و بررسی سرعت باد از لحاظ بعد زمانی و مكانی در استان اصفهان به 635: 6923و همكاران ) روغنی

-این نتیجه رسیدند که در اوایل زمستان تا اواسط تابستان، باد بیشترین سرعت را در این منطقه بخصوص در بخش

های گرد و غبار یش، بیابانزایی و ایجاد طوفانهای کاشان، نطنز و شرق اصفهان داشته که منجر به افزایش خطر فرسا

احمدی( -ای در ایران )اختصاصیهای ماسه( با روش منشاء یابی تپه755: 6929خواهد شد. گلبابایی و همكاران )

 6230300های بحرانی فرسایش بادی در استان تهران را شناسایی نمودند. نتایج ایشان نشان داد که از مساحت کانون

های بحرانی هستند که در میان آنها منطقه ماهدشت کرج در هكتار به عنوان کانون 5/60627تان تهران، هكتار اس

: 6920آباد ساوجبلاغ در اولویت دوم قرار دارند. امیری ملكی و همكاران )اولویت اول و مناطق ابردژ ورامین و نجم

، گرایش سیر قهقرایی مراتع و مهاجرت به ( عدم رعایت صحیح استفاده از منابع پوشش گیاهی، آب و خاك670

های آبیك، های بحرانی حساس به فرسایش بادی در استان قزوین، بویژه در شهرستانشهر را از عوامل ایجاد کانون

هدف از این تحقیق منشایابی تپه های ماسه ای حوزه آبخیز دانند.  بوئین زهرا و شمال غرب شهرستان قزوین می

 میاندشت می باشد.

 

 

 مواد و روش ها

هكتار که به صورت یك عرصه مطالعاتی از اراضی منابع طبیعی  91/70796 ن به مساحتیاندشت اسفرایمنطقه م   

باشد، از سمت شمال به کالشور وکوه آنجرلی، از شرق به روستای قاسم خان، از جنوب به ارتفاعات جوین و می

کلاته سلیمان، از شمال غربی به روستای سرخچشمه و از شمال روستای راهچمن، از غرب جاده خاکی غمیطه به 

عرض  و 51  50َ  56"تا    51  61َ 73"طول جغرافیایی .شرقی به روستای گمه اسحاق متصل می گردد

متر بوده و  6709 متر و بیشترین ارتفاع آن 323 ، کمترین ارتفاع منطقه 91  52َ  03"تا     91   57َ  00"جغرافیایی

متر و یلیم 700 سالانه منطقه میاندشت اسفراینی متر می باشد. متوسط بارندگ 760اختلاف ارتفاع درکل حوضه 

 .باشدی گراد میدرجه سانت 5/69 متوسط درجه حرارت سالیانه محدوده
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 هموقعیت منطقه مورد مطالع -1شکل 

بعد از جمع آوری اطلاعات و مطالعات پایه در منطقه و تهیه نقشه های لازم از قبیل توپوگرافی، زمین شناسی، 

ژئومرفولوژی، قابلیت اراضی، پوشش گیاهی و آگاهی از مطالعات هوا شناسی و جهت باد های غالب در منطقه به 

با استفاده رخساره های فرسایش بادی  یابیمنشاء. شدبازدید صحرایی پرداخته و پرسشنامه مردمی در منطقه تكمیل 

 گردد.مشاهده می 7در شكل در دو مرحله انجام می گیرد که احمدی (  –از روش گام به گام )اختصاصی 

 
 نمودارجریانی مورداستفاده درمنشأیابی تپه های ماسه ای -2شکل 

 جهت يابي قطاع برداشت

رخساره های فرسایش بادی)مثل پهنه های ماسه ای، در جهت یابی نقاط برداشت ) یا اصطلاحاً قطاع برداشت ( 

  و شامل چهار مرحله است. را مبداْ فعالیت قرار داده و کار را از آنجا آغاز می کنیم نبكاهاو...(

 منطقه از ساكنین  جمع آوری اطلاعات مربوط به بادهای منطقه با استفاده از تکمیل پرسشنامه
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بمنظور آشنایی مقدماتی با منطقه و همچنین استفاده از تجربیات و مشاهدات مردم بومی که سالهای متمادی در آنجا 

زندگی کرده و به وضعیت بادهای منطقه آشنایی کامل دارند به مناطق مسكونی و زراعی محدوده اطراف تپه های 

( 6)ها در قالب جدول شمارهسشنامه از مردم منطقه پرسیده شد. پرسشسوالاتی در قالب یك پرماسه ای رفته و 

مدت و جهت بادهای غالب محل سوالاتی درمورد نام محلی، رنگ  ،در این پرسشنامه علاوه بر شدت اند.ارائه شده

غبار و غیره های گذشته، وجود یا عدم وجود گرد و ها، ارتفاع غبار ناشی از طوفان، تغییر پوشش در طی سالطوفان

  کند.نیز از ساکنین پرسیده شد که هر یك به نوعی ما را به نقاط برداشت و خصوصیات آن هدایت می

 

 
 

 پرسشنامه مردمی -1جدول

 1فرم شماره 

 بررسي منشا تپه هاي ماسه اي

 پرسشنامه مردمي

 موقعيت دقيق منطقه:      نام پرسشگر:                                     تاريخ:                     

 نام سؤال شونده:                                  سن:

 الف( اخذاطلاعات درمحدوده اطراف تپه هاي ماسه اي:

 آيادراين محدوده مشكل طوفان وجوددارد؟ به چه صورت؟-1

 جهت بادهاي اصلي وفرعي ازكدام سمت است؟چه مدت ازسال ودرچه ماههايي مي وزد؟-2

 بادهاي طوفانزا )فرساينده( ازكدام سمت است ؟معمولا چندباردرسال اتفاق مي افتد ؟ جهت-3

 نام محلي بادهاي اصلي وفرعي چيست؟-4

 رنگ طوفانهاي ماسه اي چگونه است؟-5

 ، سياه ،  قرمز قهوه اي ،  زرد

 ارتفاع غبارناشي ازطوفان چقدر است ؟-6

 بيش ازصدمتر   متر            51متر         حدود 11حدود 

 آيا درموقع طوفان فقط گردوغبار بوجود مي آيدويا ماسه ها هم حركت مي كنند؟-7

 بطور معمول مدت عبورطوفان چقدر است؟-8

 شدت بادهاي طوفانزا تاچه حدي است؟-9

 بادشاخه هاي باريك راخم ميكند-الف

 بادشاخه هاي باريك رامي شكند -ب

 متوسط را مي شكندباددرختان كوچك ويا شاخه هاي -ج

 باددرختان قطوروياشاخه هاي قوي را ميشكند-د

 مواردديگر-ه

 سال(چگونه است؟21وضعيت مرتع و پوشش گياهي محيط اطراف شمادرسالهاي گذشته )قبل از-11

 به نظرشما عامل تشكيل طوفانهاي ماسه اي چيست؟-11

 يد؟چه خاطره اي در موردطوفانهاي شني وخسارات حاصله به ياددار-12

 آيا دراين منطقه خطرسيل وجوددارد؟ ازكدام رودخانه؟ -13
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 تعدادوموقعيت گردبادهادرسال وشبانه روز چگونه است؟-14

 ب( اخذاطلاعات درمحدوده تپه هاي ماسه اي

 نوع اراضي كه تپه هابرروي آنها واقع شده اند؟-1

 ؟قبل ازتشكيل تپه هاي ماسه اي چه استفاده اي ازاراضي مي شده است-2

 سال گذشته(؟11ميزان پيشروي تپه ها چه مقداراست)در-3

 ج( اخذ اطلاعات درمحدوده مناطق كشاورزي

 نوع محصولات غالب منطقه؟ روش آبياري؟-1

 آيا طوفان ماسه اي به كشاورزي منطقه خسارت مي زند؟ نوع خسارت؟-2

 دراثرطوفان بيشتربه كدام نوع محصول آسيب مي رسد؟-3

 آيش گذاشته مي شوند؟ چنددرصد؟ آيا اراضي زراعي-4

 سال پيش تاكنون تغييركرده است؟ چه ميزان؟21سطح زير كشت از-5

 آيازمينهاي متروكه كشاورزي درمنطقه وجوددارد؟ علت چيست؟-6

 آيادرمواقع طوفان خاك اراضي زراعي حمل مي شود؟-7

 آيااطراف مزارع بادشكن وجوددارد؟ نوع بادشكن؟-8

 وده جاده وراه آهند( اخذاطلاعات درمحد

 نوع جاده ونام آن-1

 نوع خطرات ناشي ازطوفان درسطح جاده:-2

 درموقع طوفان ماسه روي جاده رامي گيرد  بصورت گردوغبارديدراكم مي كند

 طوفان ماسه دركدام نقاط ازجاده مزاحمت ايجادمي كند؟-3

 ت گرفته است؟چه اقداماتي تاكنون جهت جلوگيري ازخسارات طوفان شني به جاده صور-4

 

 بررسي و مقايسه عكسهاي هوايي وتصاوير ماهواره اي مربوط به دوره هاي مختلف زماني 

دن به جهت در طی سالهای گذشته و پی برتپه های ماسه ای منظور بررسی و مطالعه میزان و جهت گسترش ه ب

ای است که در زمانهای مختلف ، بهترین روش بررسی عكسهای هوایی و تصاویر ماهواره جغرافیایی نقاط برداشت

علاوه بر عسكهای هوایی و تصاویر ماهواره ای برای افزایش دقت کار بازدیدهای صحرایی  .از ارگ گرفته شده است

و بررسی های دینامیكی تپه های ماسه ای و کنترل اطلاعات مربوط به عكسها و تصاویر ماهواره ای ضروری می 

  .استفاده شده است 7009و لندست6332ماهواره ای سالهای در مطالعات فوق از تصاویر . باشد

 

 رخساره هاي فرسايش باديمطالعه مرفولوژي 

و سایر رخساره های فرسایشی موجود با استفاده از تصاویر ماهواره ای و بازدید مطالعه مرفولوژی تپه های ماسه ای 

ای ماسه ای ، جهت بادهای فرساینده و حمل می تواند علاوه بر مشخص کردن نوع و میزان فعالیت تپه همیدانی 

می تواند در یافتن قطاع برداشت رخساره فرسایش بادی از این رو شكل خاص هر نوع . خص کندرسوب را نیز مش

بنابراین در نقاطی که اطلاعات هواشناسی و باد سنجی و همچنین مناطق مسكونی و زراعی برای . به ما کمك کند

مهمترین منبع کسب اطلاعات در رخساره های فرسایش بادی در منطقه تهیه پرسشنامه موجود نباشد مرفولوژی 
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ای ماسه ای)ارگ( در باتوجه به عدم وجود محدوده رسوبگذاری تپه ه. مورد جهت بادهای فرساینده خواهد بود

ه ب شود.و پهنه های ماسه ای می  رخساره هاازقبیل نبكا محدوده مورد مطالعه، بررسیهای مرفولوژی محدودبه سایر

در قسمت نتایج از عرصه صورت گرفت که نتایج بازدیدهای صحرایی نهشته های بادی منظور بررسی مرفولوژی 

 بررسی شده است.

 بادهاي فرساينده و موثر در تشكيل تپه هاي ماسه ايمطالعه رژيم باد و شناسايي 

در بخشهای قبل سعی شد تا با تكمیل پرسشنامه و تعیین جهت گسترش ارگ و مطالعه مرفولوژی تپه های ماسه ای 

مورد مطالعه فاقد ایستگاه بادسنجی است. در بین ایستگاه های اطراف منطقه منطقه  ، قطاع برداشت مشخص شود .

یكسان تری  است که با توجه به داشتن شرایط تقریباًسبزوار  گاه سینوپتیك تایس ،بادسنجی ایستگاه نزدیك ترین

در طول دوره شاخص استفاده شد و جهت ای از آمار موجود و مشاهده میاندشت  نسبت به بقیه ایستگاه ها با منطقه

بادهای سبزوار های ایستگاه سینوتپیك در این بخش با کمك داده   مطالعه خصوصیات باد منطقه انتخاب گردید.

از آنجا که عامل باد به شدت تحت . فرساینده و شدید که در فرسایش بادی نقش اساسی دارند بررسی خواهد شد

تاثیر توپوگرافی می باشد ایستگاههای باد سنجی باید نزدیك به محل تپه های ماسه ای )ارگ( باشند تا بتوانند تصویر 

از شاخصها، منظور شناخت نسبی بادهای شدید در مناطق فاقد بادنگار ه ب. دنارائه ده را در منطقه درستی از رژیم باد

منظور بررسی تأثیر سرعت و فراوانی ه جداول و نمودارهای مختلفی استفاده می شود که درادامه آورده شده است. ب

ه است)حاصلضرب سرعت باد در فراوانی آن(،بنابراین بباد بطور توأم ، معیاری بنام معیار شاخص باد معرفی گردیده 

و  7)جدول منظور تعیین بررسی تأثیر این دو عامل بطور همزمان معیار شاخص باد در منطقه تعیین گردیده است

 .(0و  9شكل

 شاخص حاصلضرب سرعت درفراوانی باد -2جدول

 فراواني -شاخص سرعت  متوسط سرعت فراواني جهت

N 2155 5226 11341 

NE 8237 4265 38332 

E 15467 4276 73679 

SE 5753 5221 29911 

S 864 3281 3287 

SW 1365 4241 612425 

W 2391 4243 11598 

NW 1811 4291 8881 
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 برای جهت های هشتگانه در طول دوره شاخص باد ن سرعتیانگیرات فراوانی و مییتغ -3شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 برای جهت های هشتگانه در طول دوره شاخص باد سرعت -ار فراوانییرات معییتغ -4شکل

همچنین رژیم بادناکی هوا شامل: بادغالب, سرعت متوسط در جهت غالب, درصد حالات آرام در طی دوره آمااری   

 ارائه شده است. 9در جدول

 (m/sرژیم بادناكی هوادرطول دوره)سرعت برحسب -3جدول

 اصليچيره باد 

 درصد حالات آرام

 ماه

 ميلادي شمسي جهت درصد سرعت متوسط

  N   ژانويه دي 

  E   فوريه بهمن 

  E   مارس  اسفند

  E   آوريل فروردين

  E   مي  ارديبهشت

 

تغییرات معیار فراوانی- سرعت برای جهت های هشتگانه در طول دوره شاخص
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تغییرات فراوانی باد و میانگین سرعت برای جهت های هشتگانه در طول دوره شاخص
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  E   ژوئن خرداد

  E   ژولاي تير 

  E   آگوست مرداد 

  E   سپتامبر شهريور

  E   اكتبر مهر 

  NE   نوامبر آبان

  NE   دسامبر آذر

  E   دوره شاخص ساليانه

 

 يابي نقاط برداشت مكان

نقاط برداشت نقاطی هستند که . برداشت باید در این قطاع در جستجوی نقاط برداشت بودپس از تعیین قطاع 

برای رسیدن . فرسایش بوده و در هنگام طوفان بطور فعال رسوبات بادی را به جریان هوا وارد می کننده حساس ب

 .زیر توضیح داده شده است.هایی استفاده می شود که در به این مناطق مطالعات متعددی انجام می گیرد و از شاخص

 مطالعات ژئومرفولوژي قطاع برداشت 

از آنجا که محدوده مطالعاتی میاندشت  اسفراین بیشتربعنوان محدوده برداشت وحمل رسوبات بادی محسوب می 

شودومحدوده رسوبگذاری کاملا مشخصی مثل ارگ درآن دیده نمی شود، نمی توان بطورقطع بیان داشت که چه 

یی صرفاً، رخساره های قطاع برداشت می باشند. بیشتررسوباتی که ازمحدوده میاندشت برداشت می رخساره ها

شوند درمنطقه چهارده سنخواست شهرستان جاجرم بصورت تپه های ماسه ای رسوب می کنند.برخی ازرخساره 

داشت نیزمحسوب می بعنوان منطقه بر هایی که درآنهارسوبگذاری بصورت پهنه ماسه ای یانبكاصورت گرفته خود

 .شوند

 و رخساره هاي قطاع برداشت  باديگرانولومتري رسوبات 

پس ازشناخت رخساره های ژئومرفولوژی قطاع برداشت،به منظور تعیین ارتباط بین فرآیندهای رسوبگذاری و  

ونیزبمنظورتعیین سرعت آستانه فرسایش بادی رخساره های ت به ترسیب همچنین تخمین فاصله مناطق برداشت نسب

نمونه کیلومتری  7سانتی متری وبه فواصل  70*70*90ژئومرفولوژی ازخاك سطحی کلیه این رخساره ها به ابعاد 

 25و  650، 900، 100، 6700، 7910، 0250پس از انتقال نمونه ها به آزمایشگاه با استفاده از الكهای برداری گردید. 

در پایان  الك شد و محتوی رسوب باقی مانده بر روی هر الك به دقت وزن شد.گرم  500میكرون از هر نمونه 

ضمن محاسبه اندیسهای مختلف از جمله قطر میانه ،قطر میانگین، کج شد گی و جور شدگی ،روند رسوبگذاری 

ا نشان می ورد آزمایش قرار گرفته رنمونه های م 0جدول ،دور یا نزدیك بودن نقاط منشاء تخمین زده می شود. 

 نمونه های الك شده براساس روش جامع ترسیمی فولك موردارزیابی وتجزیه وتحلیل قرارگرفتند.. دهد
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 موقعیت نمونه های برداشت شده از رخساره های ژئومرفولوژی منطقه -4جدول

 رديف
كد 

 شناسايي

كد رخساره  (UTM) مختصات

 ژئومرفولوژي
 نام رخساره

X Y 

 فرسايش آبي 2-2-1 4182828 519951 21 1

2 23 514179 4184378 2-3-4 
دشت ريگي  متوسط 

 دانه

 منطقه برداشت 2-3-1 4187795 513545 25 3

 اراضي زراعي 2-3-2 4189129 511551 26 4

 دشت ريگي ريز دانه 2-3-3 4189911 499311 29 5

 دامنه منظم 2-2-2 4191791 494555 36 6

 پهنه ماسه اي 2-2-3 4186166 497863 41 7

 مسيل 2-3-5 4189192 511669 43 8

 فرسايش آبي 2-1-1 4181719 514314 44 9

 

ه محاسبه شده است ب رخساره های ژئومرفولوژیپارامترهای آماری که با استفاده از نتایج دانه بندی برای رسوبات 

 Excelدرنرم افزار Forecastدرصدازتابع  35و 20،  5،  61،  50به منظورمحاسبه قطرمیانه  .شرح زیر می باشد

 میانگین قطر ذرات از فرمول زیر محاسبه می شود . استفاده شد. 

3

845016  
zM 

 كه در اين فرمول :

zMميانگين قطر ذرات در مقياس في = 

16  درصد در نمودار فراواني تجمعي برحسب في 16= قطر ذرات معادل 

50 درصد در نمودار فراواني تجمعي بر حسب في   51= قطر ذرات معادل 

84 درصد در نمودار فراواني تجمعي برحسب في   84= قطر ذرات معادل 

ز دو مقیاس برای قطر ذرات می توان استفاده کرد یكی مقیاس میلیمتر یا در رسم نمودار تجمعی یازنگوله ای ا

ات درشت در سمت راست واقع می شود و دوم ذرمیكرون است که در آن ذرات ریز در سمت چپ نمودار و

  ( می باشد که از فرمول زیر بدست می آید:مقیاس فی )

3.0

log
log 10

2

d
d


 

در این مقیاس ذرات درشت درسمت چپ نمودار و ذرات ریز  بر حسب میلیمتر قرار داده می شود. dدر این فرمول 

جورشدگی  در سمت راست قرار می گیرند و حسن آن کامل بودن اعداد در رسم نمودار و محاسبات عددی است .

می   ا به یكدیگر را نشان شاخصی است که یكنواختی ذرات تشكیل دهنده رسوب و نزدیك بودن قطر آنه

دهد.بهترین روش برای محاسبه یكنواختی، محاسبه انحراف معیار ترسیمی جامع با فرمول ارائه شده توسط فولك 

 می باشدکه عبارتست از :

6.6

  

4

  5951684 






I  
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 مقایسه شود.در این فرمول قدر مطلق نتایج بدست آمده که بر حسب فی می باشد با ضرایب جدول فولك بایستی 

کج شدگی وضعیت تقارن منحنی های توزیع دانه بندی بسمت ذرات دانه ریز ) کجی مثبت( و یا دانه درشت )کجی 

درصد منحنی  30منفی( و یا متقارن ) کجی صفر( را مشخص می کند واز طریق فرمول کج شدگی جامع فولك که 

( 5)جدول با جدول ضرایب کج شدگی فولك  حاصل این فرمول دانه بندی را بررسی می کند بدست می آید.

 مقایسه می شود. 
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SKI 

 (SKI)ضرایب كج شدگی فولك -5جدول

 وضعيت تقارن منحني دانه بندي (SKIحدود ضرايب كج شدگي فولك )

 زياد بسمت ذرات ريزدانه 321تا 1

 بسمت ذرات ريزدانه 121تا  321

 متقارن -121تا  121

 بسمت ذرات درشت دانه -321 تا -121

 زياد بسمت ذرات درشت دانه -1تا  -321

به منظور اولویت بندی مناطق برداشت و حمل و رسوبگذاری از رخساره های ژئومرفولوژی منطقه بازدید باه عمال   

آمد و با استفاده از فرمهای استاندارد اولویت بندی مناطق برداشت، حمل و رسوبگذاری، امتیازات مربوط باه هریاك   

د. در نهایت با جمع امتیازات فاکتورها در هر رخساره از فاکتورهای تعریف شده در فرمها، در هر رخساره وارد گردی

طبقه بنادی   نقشه های اولویت بندی مناطق برداشت و حمل و رسوبگذاری با ArcGISو انتقال اطلاعات به محیط 

بعد از تعیین اولویت مناطق برداشت، حمل و رساوب در منطقاه مطالعااتی باه منظاور      مجموع امتیازات تهیه گردید. 

های تعیین اولویات منااطق برداشات، حمال و     های بحران فرسایش بادی در منطقه با استفاده از نقشهنونشناسایی کا

رسوب و شاخص های شناسایی و اولویت بندی کانونهای بحرانی از نظار کنتارل فرساایش باادی اقادام باه تعیاین        

 ها گردید.اولویت این کانون

 نتايج

 ذیل می باشد :شرح ه بطورخلاصه مهمترین بادهای منطقه ب

باد نیشابور)شرق( : ازطرف شرق می وزد، دوام زیادی داشته ودرفصل تابستان جریان دارد.و در ماههای تیر و -6

مرداد ماه به اوج خود می رسد. این باد که تقریباً به موازات کال شور می وزد ضمن برداشت رسوبات از داخل 

ن کال نیز مقادیر زیادی از رسوبات را برداشت و در بخشهای غربی مسیل کالشور با عبور از اراضی زراعی اطراف ای

طوفانها ی گرد وخاك، حرکت شن بخیر شدید، هوای غبار آلود، منطقه رسوب می دهد .از اثرات مهم آن در منطقه ت

 های روان، گسترش بیابان و ترك خوردن محصولات جالیزی می باشد.
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به سمت منطقه می وزد این  باد  با عبور از اراضی زراعی زرق آباد  سیاه باد که از سمت شمال شرق و شمال -7

مقادیر زیادی ماسه را از این مناطق برداشت ودر بخشهای غرب و جنوب غرب منطقه رسوب می دهد.  با توجه به 

زراعی بررسی انجام شده باد نیشابوراز تداوم بیشتری در طول سال برخوردار است و با عبور از کالشور و اراضی 

اطراف آن گرد و غبار زیادی را با خود حمل می نماید.که بعد از طی مسافتی با کاهش سرعت آن ذرات محموله را 

منظور ه ببر اساس قطر آنها در بخش غرب منطقه رسوب داده و تشكیل پهنه و تپه های ماسه ای را می دهد. 

 صه شده است .خلا 1سهولت در تجزیه و تحلیل ، نتایج پرسشنامه ها در جدول

 نتایج حاصل از پرسشنامه در مورد بادهای منطقه -6جدول

 نام منطقه 
نام محلي بادها 

 اصلي وفرعي
 زمان وقوع جهت بادها

 خصوصيات باد

 رنگ ارتفاع غبار شدت

 شرق باد نيشابور گم اسحاق 
ازاواخرفروردين تا 

 آخر شهريور ماه   

 متوسط تا

 زياد

متوسط كم تا

 متر(51-11)
 زردوگاهي قرمز

 شمال و شمال شرق سياه خانه  چهل دختران
اواخرارديبهشت تا 

 اواخر مرداد 

 كم 

 متوسط

 متر(11>كم)

 متوسطكم تا
 روشن

 شمال  سياه خانه تپه سرخ
  111ازعيدتاحدودا

 روزپس ازعيد
 متوسط

 متوسط تازياد

متر51<تا51)

) 

 روشن

 گورپان

 باد نيشابور

 شرق وجنوب شرق
ماه پس 3يا2ازعيدتا

 ازعيد
 زياد

 متوسط تازياد

متر51<تا51)

) 

 زردوگاهي قرمز

 سرخ چشمه

 باد نيشابور

 شرق
ماه پس 4يا3ازعيدتا

 ازعيد
 زياد

 متوسط تازياد

متر51<تا51)

) 

 زردوگاهي قرمز

شرح ذیال  از عرصه صورت گرفت که نتایج آن به بازدیدهای صحرایی نهشته های بادی منظور بررسی مرفولوژی ه ب

 .می باشد

 پهنه هاي ماسه اي ) زيبار( 

پهنه های ماسه ای درمناطقی که سرعت بادکاهش می یابد)حتی بدون برخوردبه مانع( شكل می گیرند.اینگونه 

ناهمواریها ارتفاع محدودی دارند، ولی گسترش طولی وعرضی آنهازیاد است. پهنه های ماسه ای اغلب درمنطقه 

درمنطقه  وری که باکاهش سرعت باد دوباره حمل می شوند و این روال ادامه خواهدداشت.حمل بوجود می آیند بط

هكتار را در غرب  29/379میاندشت پهنه های ماسه ای گسترش قابل ملاحظه ای داردومحدوده وسیعی به مساحت 

های ماسه ای با ضخامت این پهنه ها به شكل پهنه  می شود.اد آنها به داخل ارگ ختم منطقه در بر می گیردکه امتد

علت اصلی تشكیل  سانتی متر ( بر روی اراضی تپه ماهوری واقع در غرب منطقه قابل مشاهده است.60-75متوسط)

این رخساره وجود اراضی تپه ماهوری  در غرب منطقه می باشد.که در اثر برخورد باد به این ارتفاعات، از سرعت 

ا می گذارد.این ناهمواریها نیز ثابت نبوده و در اثر بادهای شدیدتر دوباره آن کاسته شده و این ناهمواریها را به ج

البته استقرار پوشش گیاهی در روی این تپه ها باعث تثبیت پهنه های ماسه ای در این منطقه شده  جابجا می شود،
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و متمایل قرارگیری سطح محدب پهنه ها درسمت شرق متمایل به شمال شرق وسطح مقعرآنهادرسمت غرب  است.

به جنوب غرب همگی دلیلی است براینكه جهت قطاع برداشت رسوبات بادی منطقه بیشترازسمت شرق تا شمال 

 شرق منطقه می باشد.

 ساير رخساره هاي موجود

غربی(، خالی شدن زیربوته ها در سطح خاك و در برخی موارد تمایل کج شادگی   -جهت رسوبگذاری نبكاها)شرقی

سمت غرب در اثر شدت باد همگی دلیلی است براینكه جهات قطااع برداشات رساوبات باادی      برخی از بوته ها به 

و رخسااره هاای فرسایشای    از مجماوع بررسای هاای انجاام شاده بار روی        منطقه بیشترازسمت شارق مای باشاد.   

 گردید:  خصوصیات آنها نتایج زیر حاصل 

غربی محدوده های رسوبگذاری پهنه های ماساه ای منطقاه میاندشات اسافراین و گساترش و       –کشیدگی شرقی -6

پیشروی آنها در جهت غرب، قطاع برداشت را مراتع ،دشت سرهای پوشیده ،بسترخشك رودها و دیمزارهای بخاش  

در برخای از آنهاا   شرق و شمال شرق  منطقه معرفی می نمایدکه در برخی از آنها منشاء برداشت بسیار محلی بوده و 

 ممكن است از منطقه ای در دوردست باشد. 

ضخامت پهنه های ماسه ای موجود در بخش غربی منطقه به تدریج از سمت شرق به غرب این رخسااره کاه باه     -7

 غربی می باشد .  –تپه های ماسه ای نزدیك می شود افزایش می یابد که نشاندهنده جهت رسوبگذاری شرقی 

پهناه هاای ماساه ای باا     )SS7,AN6 سانتی متر در رخساره هاای فرسایشای   70با ارتفاع متوسط  وجودنبكاهای -9

 ,SD7و (دشت ریگی ریز دانه ، نبكای فعال با تاراکم کام  ) R6,AN6 وضخامت متوسط،نبكای فعال با تراکم کم( 

AN6, PN6( فرسایش سطحی با عمق کنش متوسط ، نبكای فعال با تراکم کم ، نبكای غیر فعال  )نیاز  با تاراکم کام ،

وجود بادهای غالب و ثابت شرق و شمال شرق را نشان می دهد که با برداشت رسوبات از بخشاهای شارق وشامال    

 شرق منطقه در محدوده ارگ خارج از منطقه رسوبگذاری نموده است.

ژولای )تیار( و  درصد بادهای آرام در ماههای ژوئان )خارداد( و   که در بخش مواد و روشها آمده  9بر اساس جدول 

آگوست )مرداد( در کمترین حالات و بتدریج به سمت بهار و یا زمستان درصاد آنهاا افازایش مای یاباد. سارعتهای       

میانگین در ماههای مختلف سال نیز از روال فوق تبعیت کرده و در ماههای تابستان دارای بیشترین سرعت و بتادریج  

چیره باد اصلی نیز دارای جهات غالاب شارقی باوده و بادهاای باا        به سمت زمستان و بهار سرعتها کاهش می یابند.

جهت شمال شرقی در ردیف دوم از این نظر  می باشند.گلباد سالیانه ایستگاه سینوپتیك سبزوار نیز بادهای باا جهات   

 (.  5شرقی و همچنین شمال شرقی را مهمتر از سایر جهات معرفی می نماید)شكل
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 دوره شاخص ایستگاه سینوپتیك  سبزوارگلباد  -5شکل

 بطور کلی نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل باد در ایستگاه سینوپتیك سبزوار نتایج ذیل را نشان می دهد:

بادهای با جهت شرقی که در محل بنام باد نیشابور معروف است، دارای ثبات، شدت و فراوانای بیشاتری نسابت باه     

در ماههای گرم و خشاك ساال )خارداد، تیار و مارداد( جهات اصالی رساوبات          سایر جهات بوده و اغلب با وزش 

بادهاای باا    موجود در منطقه را نشان می دهند. بادهای این جهت دارای رتبه اول از نظر میازان اهمیات مای باشاند.    

 جهت شمال شرقی از نظر اهمیت در رتبه دوم از نظر فراوانی قرار دارند.  

 برداشت نتايج حاصل ازجهت يابي قطاع

ست که مهمترین بادی که درمنطقه می وزد بادی است بنام بااد  ا نتایج حاصل ازپرسشنامه های محلی نشان دهنده این

غربای   –نیشابور این باد در اولین رده از نظر تداوم و چهارمین رده از نظر سرعت می باشد. ایان بادباجهات شارقی    

دوام زیادی داشته ودراکثراوقات سال وزیادن دارد. بخصاوص درفصال تابساتان باشادت زیاادی وزیاده بطوریكاه         

 بررسی مرفولوژی رخساره های موجود در منطقه نشاان گردوغبارهای شدیدی باارتفاع زیاددرمنطقه ایجاد می نماید. 

می باشد که دلیلی اسات براینكاه جهات قطااع     غربی در تمام موارد مشاهده شده  –دهنده جهت رسوبگذاری شرقی 

باتوجه باه بررسای آمااری رژیام باددرمنطقاه       برداشت رسوبات بادی منطقه بیشتراز اراضی شرق محدوده می باشد.

مشخص شدکه بادهای شرقی وشمال شرقی باداشتن بیشترین فراوانی وانرژی ، بیشترین سهم رانیزدرفرساایش باادی   

طور کلی نتایج حاصل از جهت یابی قطاع برداشت، منشأ برداشت رسوبات را اراضی مرتعی ه ب منطقه دارا می باشند.

و زراعی واقع دردشت سرهای پوشیده شرق منطقه ومسیل کالشاور و بعاد از آن اراضای زراعای واقاع در شامال و       

ای قطااع برداشات   باتوجه به مطالعات ژئومرفولوژی منطقه مهمترین رخساره ه .شمال شرق  منطقه معرفی می نماید

 رسوبات موجوددرداخل عرصه به شرح ذیل می باشند:

 )اراضي زراعي( 2-3-2رخساره 

این رخساره به طور پراکنده و اکثراً در بخشهای شمالی حوزه و در مجاورت کالشور وجود دارند  این اراضی بیشاتر  

ریز داناه مای باشاند ودر انتهاای      درصد و خاك عمیق با بافت 0-7در اراضی دشت سر پوشیده که دارای شیب کم 
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آبراهه هایی که از ارتفاعات جنوبی منطقه سر چشمه و در پشت بند سارها به چشم می خورند. این اراضای  عمومااً   

 ایان رخسااره   مای باشاند.   ل خاالی از هار گوناه پوششای     زیر کشت گندم و جالیز قرار داشته و در اکثر مواقع ساا 

درصد از کال مسااحت منطقاه را شاامل مای شاود.ودر دامناه ارتفااعی          25/2هكتار  06/6222فرسایشی با مساحت 

) نهشاته هاای   Qfpm7متر قرار دارد.ازنظر زمین شناسی نیز بخش اعظم این رخساره منطبق بار واحاد    323 -6050

خاك در بیشتر فصول ساال ،ساطح    در این رخساره به علت شخم زمین و لخت بودن سطحپهنه سیلابی ( می باشد. 

خاك مستعد فرسایش بادی شده وبا توجه به اینكه به طور مستقیم در معرض وزش بااد غالاب منطقاه قارار دارد از     

اینرو به عنوان یكی از رخساره های برداشت مطرح است و در سطح خاك آثار فرسایش به صورت بادکنادگی قابال   

 مشاهده است.

 داشت ()منطقه بر 2-3-1رخساره 

ایان   درصاد از کال مسااحت منطقاه را شاامل مای شاود.        63/67هكتار 75/7350این رخساره با مساحتی در حدود 

متار   323-6650رخساره در کرانه جنوبی رودخانه کال شور ودر بخش شمال شرق و شمالی منطقه در دامنه ارتفاعی 

) نهشته های Qfpm7رخساره منطبق بر واحد  ازنظر زمین شناسی نیز بخش اعظم این. از سطح دریا واقع شده است

پوشش گیاهی این رخساره بیشتر گونه های  سالسولا با تاج پوشش بسیار تنك  مای باشاد.   پهنه سیلابی ( می باشد. 

بافت خاك سطحی در این رخساره شنی و رسی سیلت دار می باشد و مستعد فرسایش باادی اسات ،ایان رخسااره     

خاالی   اً در فصول خشك سال می تواند منشا رسوبات بخاش غربای منطقاه باشاد.    تحت تاثیر بادهای شرق خصوص

 شدن پای بوته در این رخساره و تشكیل نبكاها می تواند دال بر شدت برداشت رسوبات در این رخساره باشد.

 )دشت ریگی ریز دانه( 2-3-3رخساره 

رصد از کل مساحت منطقه را شامل     مای  د 12/5هكتار  13/6925با مساحتی در حدود ژئومرفولوژی این رخساره 

متار   335 -6090این رخساره در بخش شمال غربی منطقه،در مجاورت پهنه های ماسه ای ودر دامنه ارتفااعی   شود.

قارار دارد.شایب متوساط ایان      ) مارن قرمز متمایل باه قهاوه ایای (   Mm6از سطح دریا بر روی واحد زمین شناسی 

رخساره در فصول مرطوب و پر باران تحت تاثیر سیلاب بوده از اینرو رسوبات ریاز  درصد است .این  92/6رخساره 

دانه که از مناطق بالادست شسته شده اند به علت شیب کم این رخساره درروی آن رسوب نموده و شكل فرسایشای  

یف تلخاه  از نظر پوشش گیاهی بخش اعظم مساحت این رخساره را تیاپ ضاع   ریگ ریز دانه را بوجود آورده است.

اسپند که دارای تاج پوشش بسیار ضعیف هستند پوشانده است همچنین بخشی از این رخساره فاقد هر گوناه   –بیان 

پوشش گیاهی است. این رخساره تحت تاثیر بادهای شرق ،شمال شرق و شمال قرار گرفته و بواساطه داشاتن ذرات   

شنی این ذرات به راحتی حرکت نموده و در روی پهنه های ماسه ای یاا ارگ خاارج    –ریز دانه و بافت خاك لومی 

 منطقه رسوب می نماید.

 )مسیل (2-3-5رخساره 
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ایان   می شاود.  ل مساحت منطقه را شاملدرصد ازک35/6هكتار 01/020این رخساره فرسایشی با مساحتی در حدود 

متر از سطح  323 -6600قه پراکنش دارد .ودر دامنه ارتفاعی رخساره به طور پراکنده در بخشهای شمالی و عربی منط

درایان رخسااره    ) آبرفتهاای رودخاناه ای ( مای باشاد.    Qalدریا واقع شده و از نظر زمین شناسی منطبق بار واحاد   

درصد  92/6شیب متوسط این رخساره  متردربرخی نقاط مسیل دیده می شود.  9تا6فرسایش کناره ای باارتفاع کنش 

سیلها در برخی موارد حاوی رسوبات ریز دانه ای هستند که از ارتفاعات شسته شده و در این منااطق رساوب   است.م

 می تواند به عنوان منشاء برداشت عمل نماید. وبات مخصوصاً در فصول خشك سالنموده اند که این رس

 ارائه شده است. مختلفدانه بندی نمونه های آزمایشگاهی یج انت 2در جدول 

 برداشت شده ازرخسا ره های ژئو مرفولوژی منطقهنمونه های درصد وزنی  -7جدول

 درصد وزني نمونه هاي برداشت شده
 قطر)ميكرون(

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

8245 11266 1 1 4296 1 3214 1231 1 >4751 

5213 4289 1219 1 5262 5215 3223 3271 21219 2361-4751 

4235 4211 1229 2212 4215 11243 7213 6296 1233 1211-2361 

3276 3283 1284 3247 2265 13291 12219 4224 1274 611-1211 

7285 12275 26284 4211 723 19291 1321 523 5212 311-611 

18253 31299 55233 3244 17215 14273 21252 16268 24218 151-311 

16239 3298 7273 13244 1621 11218 16246 5253 1278 75-151 

35254 26289 8288 73262 42217 24289 24223 56227 45286 <75 

محاسابه شاده    رخسااره هاای ژئومرفولاوژی   پارامترهای آماری که با استفاده از نتایج دانه بندی برای رسوبات نتایج 

 میانه مربوط به نمونه های برداشت شده نشان داده شده است.    2 در جدول .شرح زیر می باشده است ب

 حوزه میاندشتمیانه نمونه های جمع آوری شده از  -8جدول

 ميكرون(   (ميانه ميلي متر(  (ميانه (في )ميانه  شماره نمونه 

 161251 1216 2265 1نمونه

2نمونه  5223 1213 27215 

3نمونه  2229 1221 215243 

4نمونه  1273 1231 313215 

5نمونه  3226 1211 115252 

6نمونه  5237 1212 24249 

7نمونه  2214 1223 227291 

8نمونه  1214 1245 454218 

9نمونه  2286 1214 138224 

 02/050تاا   03/70بین  میكرون محاسبه شد و دامنه تغییرات آن 39/627طور متوسط میانه برای کل منطقه برابر با ه ب

. در مقیاس فی ارائاه شاده اسات    نمودارهای فراوانی تجمعی رسوبات 60تا 1می باشد در شكل های شماره  میكرون

 .قطر میانگین نمونه ها آمده است 3در جدول 
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 حوزه میاندشتقطر میانگین نمونه های جمع آوری شده از  -9جدول

 ميانگينmean(mic) ميانگينmean(mm)  ميانگينmean(phi) شماره نمونه 

 11273 1211 6244 1نمونه

 12217 1211 6238 2نمونه

 226292 1223 2215 3نمونه

 244239 1224 2214 4نمونه

 133264 1213 2291 5نمونه

 24285 1212 5235 6نمونه

 236257 1224 2219 7نمونه

 238229 1224 2218 8نمونه

 211217 1221 2233 9نمونه

همچنبین مباكزیمم قطبر ذرات     میکرون محاسببه شبده اسبت .    62/147متوسط قطر ذرات در نمونه های برداشت شده 

 میکرون محاسبه گردید.  73/11و مینیم آن  39/244محدوده 

 
 2منحنی فراوانی تجمعی دانه بندی نمونه -7شکل درمقیاس فی1منحنی فراوانی تجمعی دانه بندی نمونه -6لشک

 درمقیاس فی 3منحنی فراوانی تجمعی دانه بندی نمونه -8شکل درمقیاس فی

 
 درمقياس في 5منحني فراواني تجمعي دانه بندي نمونه -11شكل درمقياس في 4منحني فراواني تجمعي دانه بندي نمونه -9شكل

 درمقياس في 6منحني فراواني تجمعي دانه بندي نمونه  -11شكل
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 درمقياس في 8منحني فراواني تجمعي دانه بندي نمونه -13شكل درمقياس في 7منحني فراواني تجمعي دانه بندي نمونه -12شكل

 درمقياس في9منحني فراواني تجمعي دانه بندي نمونه  -14شكل

 و جور شادگی  انحراف معیار ترسیمی جامع قدر مطلق 66و جدول طبقه بندی ضرایب جورشدگی فولك  60جدول 

 را نشان می دهد.حوزه میاندشت نمونه های جمع آوری شده از

 (SI)طبقه بندي ضرايب جورشدگي فولك -11جدول
 جورشدگي حدود انحراف معيار ترسيمي جامع فولك بر حسب في

3521 > SI بسيار خوب 

 خوب 3521 – 521

 نسبتاً خوب 521 – 721

 متوسط 7121 – 1

 بد 1 - 2

 بسيار بد 2 – 4

4< SI بي نهايت بد 

 حوزه مياندشتنمونه هاي جمع آوري شده از و جور شدگي انحراف معيار ترسيمي جامع قدر مطلق -11جدول

شماره  

  نمونه

انحراف معيارترسيمي 

 جامع)في(
 جورشدگي

 بي نهايت بد 8274 1نمونه

 بي نهايت بد 5272 2نمونه

 بسيار بد 2215 3نمونه

 بسيار بد 2233 4نمونه

 بسيار بد 2251 5نمونه

 بسيار بد 2237 6نمونه

 متوسط 1289 7نمونه

 بسيار بد 3271 8نمونه

 بسيار بد 2256 9نمونه
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 حوزه مياندشتي جمع آوري شده از نمونه هاو وضعيت تقارن ضرايب كج شدگي  -12جدول

شماره   

 نمونه

ضريب كج 

 شدگي
 وضعيت تقارن

 زياد بسمت ذرات درشت دانه 1261- 1نمونه

 بسمت ذرات درشت دانه 1226- 2نمونه

دانه ريزبسمت ذرات  1216 3نمونه  

بسمت ذرات درشت دانه  1217- 4نمونه  

دانه ريزبسمت ذرات  1228 5نمونه  

دانه ريزبسمت ذرات  1211 6نمونه  

 متقارن 1217- 7نمونه

 زياد بسمت ذرات درشت دانه 1237- 8نمونه

 زياد بسمت ذرات ريزدانه 1232 9نمونه

ماساه ای محادوده مطالعااتی نتاایج ذیال حاصال        رسوباتبطور خلاصه با بررسی پارامترهای اندازه گیری شده در 

 گردید :

و کج شدگی زیاد به سمت ذرات داناه  بد  که از رسوبات مسیل برداشته شده دارای جورشدگی بسیار 2نمونه شماره 

همچنین مخلوط بودن نامتناسب رسوبات ریزودرشت دراین نمونه سبب جورشادگی بسایار بادآن     درشت می باشد.

که علت آنرا مای تاوان    دراکثررخساره های منطقه بسیار بد وبی نهایت بد می باشد  جورشدگی ذراتگردیده است. 

 موناه بارداری دانسات.   میلیمتار  در ایان رخسااره هاا در زماان ن      65/0تا  6/0در برداشت رسوبات ریز دانه در حد 

میكرون می باشد و علاوه بر ایان میاانگین قطار     650-900بیشترین قطر ذرات در نمونه پهنه های ماسه ای در طبقه 

دهنده فاصاله حملای باین     میكرون می باشد که نشان 36/772میكرون و میانه آنها  52/791ذرات پهنه های ماسه ای 

ه با توجه به جهت قطاع برداشات نشااندهنده اراضای زراعای و مرتعای      می باشد ک 69کیلومتر برطبق جدول 50-70

 شرق منطقه می باشد.
 رابطه بين قطرذرات وفاصله حمل آنهادرفرسايش بادي -13جدول

 فاصله جابجايي به كيلومتر قطرذرات به ميليمتر

 كيلومتر1كمتراز ميليمتر 1بزرگتراز 

 كيلومتر5تا  1 521 -1

 كيلومتر 21تا  5 2521 – 521

 كيلومتر 51تا  21 12521 – 2521

 كيلومتر 211تا  51 16421 – 12521

 كيلومتر 211بيشتراز  16421كمتراز 

قطر ذرات تشكیل دهنده رسوبات جمع آوری شده از رخساره پهنه های ماسه ای دارای جورشدگی بهتری نسبت باه  

بررسی انجام شده در ارتباط با روند جاور شادگی و یكناواختی قطار ذرات دربرخای از       سایر رخساره ها می باشد.

رخساره های ژئومرفولوژی منطقه نشان می دهدکه یكنواختی قطر ذرات در رخسااره فرساایش آبای در دشات سار      

شاده و در  آپانداژ بسیار کم بوده که این یكنواختی در رخساره دشت ریگی متوسط دانه در دشت سر پوشیده بیشاتر  

رخساره منطقه برداشت بیشتر از رخساره دشت ریگی و در نهایت در رخساره پهنه هاای ماساه ای بسایار بیشاتر از     



 662                                           ز میاندشت اسفراینی فرسایش بادی حوزه آبخییابی رخساره هامنشا 

 

رخساره منطقه برداشت می باشد. این تغییر روند یكنواختی قطر ذرات از دشت سر آپانداژ تاا دشات سار پوشایده و     

ات موجود در پهنه هاای ماساه ای منطقاه و ارگ خاارج     سپس پهنه های ماسه ای  همگی دلیلی است بر اینكه رسوب

منطقه  ابتدا بوسیله فرسایش آبی از ارتفاعات جنوبی منطقه شسته شاده و بعاد از طای مساافتی در محادوده دشات       

سپس تحت تاثیر باد غالب شرق و شامال شارق    ،و شمال شرق منطقه رسوب داده شده سرهای پوشیده بخش شمال

برداشته شده و با طی مسافتی در محدوده غرب منطقه به صورت پهنه ماسه ای و در خارج  محدوده  مجدداً رسوبات

منطقه به صورت تپه ماسه ای رسوب نموده اند. بدلیل فاصله حمل نسبتاً طولانی از کوهستانها تا محل رساوب قطار   

اماا در ساایر نموناه هاا     ذرات در این نمونه ها به هم نزدیاك شاده و از یكناواختی بیشاتری برخاوردار شاده اناد.        

جورشدگی همگی بسیار بد وبی نهایت بد      می باشند که نشاندهنده وجود ذرات درشت دانه در محیط مای باشاد   

)  2وضعیت کج شدگی ذرات در نمونه شماره  که ناشی از حمل مواد توسط آب و طی مسافت نسبتا کوتاه می باشد.

( بصورت متقارن می باشد که یكنواختی ذرات را نشان می دهاد کاه    جمع آوری شده از رخساره پهنه های ماسه ای

در سایر نمونه اکثراً کج  باز هم مسافت نسبتاً طولانی حمل را نشان می دهد که توسط آب و باد صورت گرفته است.

 تر ذرات می باشد.  شدگی به سمت ذرات درشت دانه می باشد که نشاندهنده فاصله حمل کوتاه

 
مقايسه درصد  مساحت مناطق حمل از نظر فعاليت  - 15شكلمقايسه درصد  مساحت مناطق  برداشت از نظر فعاليت    -14شكل

              مقايسه درصد  مساحت مناطق رسوبگذاري از نظر فعاليت -16شكل

که بر اسااس آن قسامت    دهدمقایسه درصد  مساحت مناطق  برداشت از نظر فعالیت  را در حوزه نشان می 60شكل 

مقایسه درصاد  مسااحت منااطق     65شكل  قرار دارد. (B9)اعظم مساحت منطقه درمحدوده مناطق برداشت کم فعال

دهد که از نظر فعالیت مناطق حمل نیز همان طاور دیاده مای شاود قسامت اعظام       حمل از نظر فعالیت  را نشان می
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مقایساه درصاد  مسااحت منااطق      61شاكل   رفتاه اسات.  قرارگ (T7)مساحت منطقه درمحدوده ترانزیت کام فعاال  

دهد که طبق آن در مورد فعالیت منطقه رسوبگذاری که خاود باه عناوان یاك     رسوبگذاری از نظر فعالیت را نشان می

منطقه برداشت نیمه فعال  و حمل فعال برای تپه های ماسه ای خارج منطقه می باشد می توان گفت کاه ایان منطقاه    

 ه  مناطق فعال قرار دارد. تماماً در محدود

.  

نقشه ميزان فعاليت مناطق  -19شكل   نقشه ميزان فعاليت اراضي حمل -18شكل    نقشه ميزان فعاليت مناطق برداشت -17شكل   

       رسوبگذاري         

میزان فعالیت  ، میزان فعالیت اراضی حمل ومیزان فعالیت مناطق برداشت های به ترتیب نقشه 63و  62 ،62شكل 

این منطقه از نظر اولویت بندی دهند که بر اساس آنها،در حوزه آبخیز میاندشت را نشان می مناطق رسوبگذاری

مناطق برداشت به سه طبقه فعال، نیمه فعال و کم فعال تقسیم می شود که رخساره های ژئومرفولوژی  منطقه 

زو مناطق فعال محسوب می شوند. از نظر اولویت بندی برداشت، مسیل، دشت ریگی ریز دانه و اراضی زراعی ج

مناطق حمل منطقه دارای دو طبقه فعال و کم فعال می باشد،که رخساره های دشت ریگی ریز دانه و پهنه های ماسه 

ای جزو مناطق فعال و مابقی منطقه جزو مناطق کم فعال می باشد. در حوضه مناطق رسوبگذاری مشخصی به 

سه ای وجود ندارد و نهشته های بادی به علت کاهش سرعت باد در بخش غربی منطقه به صورت تپه های ما

  صورت پهنه های ماسه ای با ضخامت متوسط  رسوب می کند.
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 نمودار مقايسه درصد مساحت كانونهاي بحران -21شكل         نقشه اولويت بندي كانونهاي بحران در منطقه -21شكل

نمودار مقایسه درصد مساحت کانونهای بحران  76بندی کانونهای بحران در منطقه و شكل نقشه اولویت  70شكل 

 52/01) 9های بحران با اولویت دهد که طبق آنها بخش اعظم مساحت منطقه جزء کانونرا در حوزه نشان می

 باشد.می 0-75و امتیاز 0-5کلاس حساسیت درصد( یعنی شامل منطقه حمل،

 بحث و نتیجه گیري

مناطق خشك و نیمه خشك ایران پهنه های وسیع و گسترده ای از تپه های ماسه ای وجود دارد که بر روی  در

عكسهای هوایی و تصاویر ماهواره ای به خوبی مشخص هستند . مساحت این پهنه ها روز به روزدرحال افزایش 

تاسیسات می باشد و بعلاوه طوفانهای سمت شهرها ، روستاها و ه در بسیاری از مناطق جهت گسترش آنها ب. است

ماسه ای در این مناطق خود معضلی انكار ناپذیر به شمار می رود که سالانه باعث خسارات جبران ناپذیری به 

تاکنون در برخی موارد مشكل زا اقدامات وسیعی جهت  کشاورزی ، صنعت و حتی سلامت ساکنین محل می شود.

و در مقابل تپه های ماسه ای فعال پهنه های وسیعی را به کشت درختان وا حداث کنترل این فرآیند انجام شده است 

علی  بادشكن زنده و غیر زنده اختصاص داده اند و پهنه های وسیعی نیز مالچ پاشی شده است که این اقدامات

خود ماسه و  القاعده هزینه های سنگینی را در پی داشته است اما مشكل اساسی این است که همچنان طوفانها با

، چون موانع ایجاد ای انجام شده را باید از سر گرفتگردو غبار حمل می کنند و در نتیجه پس از مدتی تمام فعالیته

با این وجود عقلانی  شده در مقابل حرکت تپه ها تماماً از ماسه پر می شود و حرکت تپه ها از سر گرفته می شود.

، چرا که نه هزینه مجال تكاری کرد یا باد شكن احداث نمودفرضاً درخ نیست که بر روی تمام پهنه های بیابانی

اینكار را می دهد و نه نیروی انسانی کافی برای اینكار دردسترس است و نه شرایط اکولوژی چنین اجازه ای را به ما 
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الی دارند شناسایی براین باید سعی کرد نقاطی را که در تامین ماسه و گرد غبار برای طوفانها نقش فعبنا .می دهد

 .فرسایش اولویت بندی شوند و سپس فعالیتهای کنترل در نقاط حساس تر متمرکز گردده کرده و اراضی حساس ب

باعنایت به این مطلب برای کنترل تپه های ماسه ای و سایر رخساره های فرسایش بادی باید اقدام به منشاء یابی آنها 

روش منشاء یابی  .نی صرفه جویی شده و اقدامات انجام گرفته همیشگی باشدکرده تا در وقت و هزینه و نیروی انسا

اره گام به گام با در نظر گرفتن عوامل مختلفی که ما در رسیدن به منشاء رسوبات تپه های ماسه ای و سایر رخس

 .می کند ، آنها را یك به یك بررسی کرده و در نهایت منشاء رسوبات را مشخصهای فرسایش بادی کمك می کنند

نمی باشند و بسته به میزان دسترسی به  قدر مسلم اینكه شناسایی و مطالعه همه این عوامل در تمامی موارد مسیر

بعلاوه در این روش هر عاملی  .اطلاعات موجود در منطقه و موقعیت آن در این راه از برخی عوامل استفاده می شود

در نهایت از تلفیق  .د کند و به این ترتیب احتمال خطا کاسته می شودپس از بررسی  باید نتیجه عوامل دیگر را تایی

 د.هدف اصلی حاصل خواهد شنتایج 

رداشات وحمال رساوبات باادی مطارح      باتوجه به اینكه منطقه میاندشت اسفراین ازدیدگاه کلان بیشتربعنوان منطقه ب

یل رخساره های فرسایش بادی مثال  ، محدوده رسوبگذاری کاملا مشخصی مثل ارگ درآن وجودنداردولی تشكاست

در  به ما درتشخیص رخساره های برداشت رساوبات باادی کماك شاایانی نمایاد.      نبكا، پهنه های ماسه ای می تواند

 ،م جهاات متربرثانیه باشند در تما 5منطقه میاندشت بادهای مؤثر در ایجاد فرسایش که دارای میانگین سرعت بالاتر از 

متر بر ثانیاه در هماه جهاات باه     60، بادهای با سرعت بیش از متر بر ثانیه درهمه جهات 2 یش ازباد های با سرعت ب

متر تنها در یك مااه از ساال ) مااه ژولای ( از     61بادهایی با سرعت بیش از  جز جهات شمال غرب و شمال شرق و

نای و بادهاای باا جهات     سمت شمال می وزد. در منطقه مورد مطالعه باد های با جهت شارقی دارای بیشاترین فراوا  

هاای شارقی و   وجود توپوگرافی مسطح و اراضای باا شایب کام در بخاش      .جنوبی دارای کمترین فراوانی می باشند

باشندکه باعث شده تا باد از قدرت تخریبی باالاتری برخاوردار   شمالی که مستقیماً تحت تاثیر بادهای غالب منطقه می

در قطاع شرق و شمال شرق که موجاب کااهش رطوبات، سسات      باشد. وجود بادهای شدید و فرساینده بخصوص

کاه باا نتاایج رجبای و     گردندشدن خاك، کاهش پوشش گیاهی و نهایتا حرکت رسوبات به سمت غارب منطقاه مای   

 .( مطابقت دارد22: 7002مدرس)

است بناام بااد   وزد بادی های محلی نشان دهنده این است که مهمترین بادی که درمنطقه مینتایج حاصل ازپرسشنامه

غربای   –جهات شارقی    با باشد. این بادنیشابور این باد در اولین رده از نظر تداوم و چهارمین رده از نظر سرعت می

دوام زیادی داشته و در اکثر اوقات سال وزیدن دارد. بخصوص درفصل تابستان باشدت زیادی وزیده بطوریكه گارد  

نماید. باتوجه به بررسی آمااری رژیام بااد در منطقاه مشاخص      ایجاد میو غبارهای شدیدی با ارتفاع زیاد در منطقه 

، بیشترین سهم را نیز در فرسایش بادی منطقاه  شدکه بادهای شرقی وشمال شرقی با داشتن بیشترین فراوانی و انرژی

و باا عباور از    باشند. با توجه به بررسی انجام شده باد نیشابوراز تداوم بیشتری در طول سال برخوردار اسات دارا می

نمایدکاه بعاد از طای مساافتی باا کااهش       کالشور و اراضی زراعی اطراف آن گرد و غبار زیادی را با خود حمل مای 
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ای را های ماسهسرعت آن ذرات محموله را بر اساس قطر آنها در بخش غرب منطقه رسوب داده و تشكیل پهنه و تپه

از ساکنین چاه های کشاورزی منطقه  و اهالی سااکن در روساتا    جمع بندی پرسشنامه های مردمی که عموماًدهد. می

پرسیده شده است نشان دهنده این است که غالب طوفانهای ماسه ای منطقه از باد شرق به غرب موسوم به باد شرقی 

( و 602: 6922که با نتایج صاادقی ناژاد)   ایجاد می شود و این باد در شكل دهی تپه های ماسه ای نقش عمده را دارد

  .(مطابقت دارد693: 6923قانعی بافقی)

این منطقه از نظر اولویت بندی مناطق برداشت به سه طبقه فعال، نیمه فعال و کم فعال تقسیم می شاود کاه رخسااره    

، دشت ریگی ریز دانه و اراضی زراعی جازو منااطق فعاال محساوب مای      مسیل ،ژئومرفولوژی  منطقه برداشتهای 

از نظر اولویت بندی منااطق   قرار دارد. (B9)قسمت اعظم مساحت منطقه درمحدوده مناطق برداشت کم فعال شوند. 

حمل منطقه میاندشت دارای دو طبقه فعال و کم فعال می باشد که رخساره های دشت ریگی ریز داناه و پهناه هاای    

ز نظر فعالیت منااطق حمال قسامت اعظام     اماسه ای جزو مناطق فعال و مابقی منطقه جزو مناطق کم فعال می باشد. 

در مورد فعالیت منطقه رسوبگذاری کاه خاود باه    قرارگرفته است.  (T7)محدوده ترانزیت کم فعال مساحت منطقه در

عنوان یك منطقه برداشت نیمه فعال  و حمل فعال برای تپه های ماسه ای خارج منطقه می باشد می تاوان گفات کاه    

در منطقه میاندشت مناطق رسوبگذاری مشخصی به صاورت تپاه   مناطق فعال قرار دارد.   این منطقه تماماً در محدوده

بخش غربی منطقه به صورت پهنه هاای   های ماسه ای وجود ندارد و نهشته های بادی به علت کاهش سرعت باد در

 سانتی متر( رسوب می کند.  60-75ماسه ای با ضخامت متوسط )

ز جهت یابی قطاع برداشت و مكان یاابی نقااط برداشات و باا اساتفاده از مطالعاات       با توجه به نتایج به دست آمده ا

وجود بادهای شادید و فرسااینده باه خصاوص در     شامل، عوامل مهم در ایجاد فرسایش بادی  ،فرسایش بادی منطقه

قطاع شرق و شمال شرق که موجب کاهش رطوبت، سست شادن خااك، کااهش پوشاش گیااهی و نهایتاا حرکات        

پراکنش اراضی زراعی در بخش شرق منطقه که با توجه باه لخات باودن    به سمت غرب منطقه می گردند و وبات رس

رسای و از هماه مهمتار قارار گارفتن در       -این اراضی در بیشتر فصول سال، شیب کم این اراضی، داشتن بافت شنی

شاوند و وضاعیت   مطارح   معرض وزش باد غالب منطقه می تواند به عنوان یك کانون برداشت رساوبات در منطقاه  

ماه از ساال نیاز    1اقلیمی منطقه به لحاظ کمبود بارندگی که بر اساس اقلیم نمای دومارتن دارای اقلیم خشك بوده و 

دارای شرایط خشك می باشد. این مساله به همراه خشكسالی های اخیر زمینه را جهات افازایش فرساایش باادی در     

( باه منشااء یاابی    710: 6925( و اختصاصای) 71: 6922یل آباد و همكاران)که معماریان خل منطقه فراهم نموده است

 .  رسوبات بادی پرداختند

حوزه میاندشت بیشتر به عنوان یك منطقه برداشت و حمل مطرح است و رسوبگذاری به شاكل تپاه هاای ماساه ای     

در غرب منطقاه قابال تشاخیص    )ارگ ( در این محدوده وجود ندارد و تنها محدوده ای به عنوان پهنه های ماسه ای 

است که به علت کاهش سرعت باد در این بخش از منطقه رسوبگذاری نموده است و با افزایش سارعت بااد دوبااره    

کاه بااد غالاب منطقاه نیاز از میاانگین       باران و شروع فصول خشك در منطقه  حمل می شوند. بعد ازاتمام فصول پر
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ت شده توسط هرز آبها از بخشهای جنوبی کاه در دشات سار هاای     رسوبات  برداشدار است سرعت بالاتری برخور

درصد(  و نداشتن ساختمان مشخص و عدم چسبندگی  9/6پوشیده رسوب نموده اند به دلیل شیب کم این اراضی ) 

ذرات به دلیل داشتن سیلت بالا بوسیله باد برداشت شده و در بخشهای غربی منطقه به صورت پهناه هاای ماساه ای    

ده اند. این تپه ها خود به عنوان یك منطقه برداشت ثانویه برای تپه هاای ماساه ای خاارج از منطقاه مای      رسوب نمو

پراکنش اراضی زراعی در بخش شرق منطقه که با توجه به لخت بودن این اراضی در بیشتر فصول سال، شایب   باشد.

تواند باه  معرض وزش باد غالب منطقه، میرسی و از همه مهمتر قرار گرفتن در  –کم این اراضی ، داشتن بافت شنی 

هاای بحرانای   که گلبابایی و همكاران نیز به شناسایی کانون عنوان یك کانون برداشت رسوبات در منطقه مطرح باشد

( عدم رعایت صحیح استفاده از مناابع  670: 6920امیری ملكی و همكاران ). فرسایش بادی در استان تهران پرداختند 

هاای بحرانای   و خاك، گرایش سیر قهقرایی مراتع و مهاجرت به شهر را از عوامال ایجااد کاانون    پوشش گیاهی، آب

 دانند.  حساس به فرسایش بادی می
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Seeking the origin of sand dunes Miandasht watershed  

 

 
Abstract 

Taken to prevent wind erosion and sediment movement in the region and establish a 

fundamental understanding of areas of sand dunes harvest is picked. The general morphology 

of sand dunes and the unit can detect the direction of erosive winds and precipitation 

formation, determined that the activity of the hills. In order to identify the origin of sand 

dunes stepwise method (two-step orientation and location) is used. First, the wind data 

obtained from interviews with residents of the surrounding area. Finally, with the help of 

satellite images and field morphology was sand dunes. The results of the questionnaire 

showed that most local neyshabor wind blows wind in the area. The wind direction east - west 

through Kalshvr durability and surrounding farm lands and carries a lot of dust will the after 

shipment based on the distance particles with diameters slowdown in the West deposition and 

the area of the sand dunes, and in most cases, is blowin years. According to the statistical 

analysis of the wind regime in the area east and north-east winds are likely characterized by 

having the highest frequency and energy have the largest share of wind erosion. Prioritize 

areas of harvest, harvesting geomorphological facies area, watercourse, fine-grained sandy 

plains and arable land are part of the active region. Priority areas of transport, fine-grained 

facies sand plains and sand across the rest of the region as part of active regions and active 

regions is low. Certain sediment areas of the sand dunes, there is no deposits due to reduced 

wind speed across the sand in the western region, the average thickness is deposited. Much of 

the area within the boundaries of the active uptake of low wind area has the highest frequency 

of winds from the east to the south with the lowest frequency requirements. Miandasht 

watershed more a harvest area of transport and deposition of sand dunes in this area is the 

only area in the West Region as an area of sand is visible. Much of the focus area indicators 

of crisis, according to Tuesday's priorities include regional transport sensitivities class is 0-5. 

Keywords: finding origin, facies, wind erosion, stepwise method, watershed Miandasht 
 


