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 چکيذه
ّاي  گلِ زلیل سثع است کِ ت ّویطِ یثیض تقطتطَ یاضیع  ( زضذتی تطگ.Tecomella undulata (Sm.) Seem)اًاض ضیطاى 

 است. قاتل تَجِ ّا، تْیِ چَب ٍ .... تیواضيظیثا، هقاٍهت تِ زها ٍ ذطکی تالا، استفازُ زض فضاي سثع، زضهاى تطذی 

پطکی تطضسی ضس. تیطتطیي پطاکٌص آى زض  چگًَگی تکثیط آى زض زضت گلضٌاذتی ٍ  تَمضٌاسی،  ضیرت ّاي ٍیػگی

-تا ضٌی ضٌی  ّاي . گیاُ ضٍي ذاکًوَزگاُ غًتیکی اصلی هعطفی  شذیطُضا  تَاى آى هیذاٍضهیاًِ زض ایي زضت است کِ 

ظیوٌس تط هتطاست.  زسی 3/1آى  ECٍ  5/7ذاک تطاتط   pHًوایس. ّاي تستط ضٍزذاًِ ضٍیص هی سٌگلاخ ًیعلَهی سفیس ٍ 

 آى، اي طَیل ٍ هتعسز اًطعاتات ضیطِهیعاى عٌاصط هیکطٍ، هاکطٍ ٍ کطتي آلی زض ذاک کوتط اظ هیعاى استاًساضز است. 

ّا  آشیي ذَضِ گطظى، گل س. گلکٌ ایجاز هی ا تیطتطی هتطي 30حتی زض فاصلِ ضا اظ ططیق تکثیط ضٍیطی گیاّاى جسیس 

افطاى، زاضاي گلپَش پیَستِ ٍ زض ٍسط ساذتاض تطضحی  زگطگطزُّا ّتطٍهَضف زاضاي استاهیٌَز ٍ  پطچن، پطچن تَ، پیص تی

زیسُ  افطاًی گطزُ .ّا هَثط است افطاى تطضح ٍ زض جلة گطزُضًگ یا تٌفص  لیتط هایع تی یک هیلیحسٍز زاضز کِ  یزیسک

تا ّا ٍ ًیع ضٌی تَزى ذاک،  زلیل سیلابِ ضَز. ت تطکیل ًوی اي ٍ زاًِ  تا ٍجَز ظاّط طثیعی اجعاي گل، ّیچ هیًَُطس ٍ 

. گیطًس آضکاض ٍ زض هعطض ذطط عَاهل هحیطی قطاض هیاي  سیستن ضیطِضستطَ ٍ کٌسُ ضسى ذاک، عٌاصط ضستِ ضسُ، 

 ّا زامچطاي ّاي ایجاز ضسُ اظ ططیق تکثیط ضٍیطی تسلیل  تیي ضفتي گیاّکفقساى تطکیل زاًِ، تکثیط ضٍیطی کن ٍ اظ اظ 

  .کٌس تط هی ذطط تْسیس آى ضا افعایص ٍ ًیاظ تِ حفاظت ٍ تکثیط ضا جسي ذطکی یا گطهاي ظیاز،ٍ 
 

 .اي تکثیط ضٍیطی، ذاک، زاًِ، ضیطِ، گل، هَاز تغصیِ :ها کليذواژه
 

ùĂùºê 

Tecomella undulata(Sm.) Seem. ā¾Ċ£ ¿v  ć

®Ċ~ ć½wýv ½wýv$ ûwÖĊÉ wĉ óvĀ« $ #ć¿ÿ¹Bignoniaceae I#

ï¾z Ĉ¤·½¹  èÕwþù À{Å ĂÊĊúă Ĉ{ĉ¾ê£ ½ĀÕ Ăz wĉ Àĉ½

 IûwÖĊÉ ½wýv ĈÅ½wå ûwz¿ ½¹ Ăí ¢Åv ĈýwzwĊz ÿ ìÊ·

ôñ IëĀĉ¾~ IðþúÅ Ĉù āºĊùwý ))))) ÿ ë¾~  üĉv )¹ĀÉ
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ûw¤Åv ½¹ ÿ ½ĀÊí ĈzĀþ« èÕwþù ½¹ ĂýĀñ  I¾ĄÉĀz ćwă

Ĉù ûwñÀù¾ă ÿ Ã½wå  ½¹ ûj Èþív¾~ Ăz āÿĒÝ Ăz )ºĉÿ½

Æíw~ x¾á Iûw¤Æýwâåv ûw¤Æz¾Ý Ĉé¾É xĀþ« ÿ ûw¤

 Iûwĉ¾æÚù$ ¢Åv āºÉ ā½wÉv,.33$ ûwù¾Ąé )#,.2- #

ûj Èþív¾~ ÀĊý  Ăöú« ¿v ûv¾ĉv ĈzĀþ« Ĉ³vĀý ½¹ v½

yÖé  ¢Åv ā¹¾í Ç½vÀñ ûwñÀù¾ă ¹wzj].  I0[ ô´ù )

$ }Ċ£Type locality āºÉ äĊÍĀ£ ºþă ¿v ĂýĀñ üĉv #

 ¢Åv],1[ ¢É¹ ½¹ ûv¾ĉv ½¹ ûj Èþív¾~ üĉ¾¤ÊĊz )

Ĉí¾ öñ  ¢ÞÅÿ wz #ûwù¾í ûw¤Åv I¢å¾Ċ«$ ¹½wæõ¹

 ¹ÿº³0+ Ĉù ½w¤îă ĂêÖþù üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºÉwz  ¾ĉ¿ ć

 ¢Êíï½Àz ÿ ĈîĊ¤ýÁ āwñ ā¾Ċ·» üĉ¾£ ½¹ ÿ ûv¾ĉv ½¹

Ĉù ĂýwĊù ½ÿw· āwĊñ Üzwþù ½¹ ĂýwæÅm¤ù Ăí ºÉwz  ĈÅwþÉ

 )¢Åv āºÊý ā¹¾z øĄù āwò¤Æĉ¿ üĉv ¿v Ĉùwý ĈÅ½wå

« ûw¤Å¾ĄÉ äö¤¸ù èÕwþù ½¹ üĊþ°úă Ăöú« ¿v ¢å¾Ċ

 )))) ÿ ºÅ ā¹w« IĂéºþæÅv Iç¾å¹ÿ½ I¹wzj¾{þÝ I¹½wæõ¹ ½¹

¢ĊÞú« wz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ øív¾¤ù ÈĊz ÿ øí ćwă 

¢ĊõwÞå āwĊñ üĉv  ºþýwù ĈúĄù Ĉĉÿ½v¹ ćwă

ā¹wæ¤Åv ÿ ¹½v¹ ûwÕ¾Å ºÑ ÿ ć¾¤íwzºÑ   ½¹ ûj ć

ć½wúĊz Ĉ·¾z ûwù½¹  Iìý¿ĀÅ I÷½Ā£ IÄĊöæĊÅ ºþýwù wă

ù½¹ IwùÀñv Iwù½¹ĀíĀõ Iûwé¾ĉ Iów´Õ ćwă½wúĊz ûw

 ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ))) ÿ ¿ºĉv I¢Ċ£w ă],- I-3[ )

 ¢ĊõwÞå wz ûĀþĊtĀíĀ¤æý ìĉ ĂéwÅ Ĉö·v¹ ¢ÅĀ~ óĀíw~đ

Ăýwĉ½Āù ºÑ I­½wé ºÑ Ić¾¤íwz ºÑ IûwÕ¾Å ºÑ   ÿ

Ĉù Ãÿ¾ĉÿ ºÑ  ºÉwz]/I.0 [ ÷vÿ¹wz ÿ ÷¾ý ûj xĀ¯ )

Ĉù ĈzĀ· ¢·v¹¾~ ÿ Ē« ÿ ¢Åv üĉv ¿v ÿ ¹¾Ċñ  ½¹ ÿ½

 ć¿½ÿwÊí ôĉwÅÿ ÿ Ĉíwî³ IôĉwÅÿ ÿ xw{Åv ºĊõĀ£

Ĉù ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ 

 ÿ ¹wĉ¿ ĈîÊ· ½¹ Ĉ¤³ ûj ćđwz ćwêz µ¾ý ôĊõºz

ôòþ« ½¹ IìÊ· ¾ĉwz Ôĉv¾É  À{Å ćwÒå ÿ ć½wí

Ĉù ā¹wæ¤Åv ìÊ· èÕwþù  ¹ĀÉ]- I,+ I-, I-/ I..[ )

Rao $ ûv½wîúă ÿ,434ĈþÞù ÈĉvÀåv ìĉ I#  ½¹ ½v¹

ÿv¾å ºÉ½ ÿ ûÁÿ¾¤Ċý Iüz¾í÷ÀĊýwñ½vÿ¾îĊù ûv  ćwă

 y{Å Ăí ºý¹Āúý āºăwÊù v½ āwĊñ üĉv ¾æÅÿÀĉ½ äö¤¸ù

Ĉù ëw· ćÀĊ¸öÍw³  ¹ĀÉ].+[ ) 

 ĂþĊù¿ ûvĀþÞz Ăí ¢Åv ÛĀþ¤ù ĂÝĀú¬ù ìĉ ëw·

Ĉù äĉ¾Þ£ ĈýºÞù ÿ Ĉõj ¹vĀù #Äĉ¾£wù$  ćv½v¹ ÿ ¹ĀÉ

,.  ¿v ¾ÎþÝ,1  )¢Åv āwĊñ ºÉ½ ćv¾z ć½ÿ¾Ñ ¾ÎþÝ

 ÔÅĀ£ ëw· ½¹ ¹Ā«Āù ĈýºÞù ¾ÍwþÝ ćv¾z ûwăwĊñ

Ĉù ā¹wæ¤Åv ÛĀþ¤ù ĈîĊõĀzw¤ù ćwăºþĉv¾å  ûvºêå )ºýĀÉ

ĂývĀ« ¾ÍwþÝ ĂýĀòþĉv  ¢´£ v½ āwĊñ ßĀöz ÿ ºÉ½ IĈý¿

Ĉù ½v¾é ¾Ċ§m£  ½¹ ćºĊæù ¡wÝĒÕv ëw· ĈÅ½¾z )ºă¹

Ĉù øăv¾å v½ ëw· ć¼âù ¹vĀù û¹Āz Ã¾¤Å¹½¹ ā½wz  ºþí

 ½¹ ëw· ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ĂýĀòþĉv üĊú¸£

ĂÅÿ¾~ wă )¢Åv ¢Ċúăv ćv½v¹ ć¿½ÿwÊíÿ ć½vºöòþ« ć

 ëw· ½¹ ¹Ā«Āù ¾ÍwþÝ ûvÀĊù üĊĊÞ£ ½¹ ć¹ºÞ¤ù ôùvĀÝ

øĄù Ăí ºþ¤Æă¾§Āù  āÿĒÝ )¢Åv ëw· Ă¤ĉºĊÅv wĄýj üĉ¾£

 ¾zpH ÛĀý Ăz Ă«Ā£ wz ëw· ½¹ ¹Ā«Āù ¾ÍwþÝ ûvÀĊù I

 ¡ÿwæ¤ù èúÝ Ăz Ă«Ā£ wz āÂĉÿ ëw· ìĉ ½¹ ÿ ëw·

 ¢Åv]/+[wĊÆz ĈñÂĉÿ ìĉ ëw· ¢åwz ) øĄù ÿ ¾Ċâ¤ù ½

ôÍw³ ÿ xj ć½vºĄòý ¢Ċözwé ¾z Ăí ¢Åv ëw·  ćÀĊ·

 )¢Åv ¾§Āù ºĊõĀ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿpH  ô³ ¢Ċözwé ¾z ëw·

ìúý ûºÉ Ĉù ¾§v wă ìúý ¾¤ÊĊz ÿ ¹½v¼ñ  ÔĊ´ù ½¹ wă

Ĉù ô³ ĈĉwĊöé ¿v ¾¤Ąz ćºĊÅv  ôîÉ üĊþ°úă IºýĀÉ

ûĀĉ Ĉ·¾z Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ wă  ÿ ¡wæÆå Ăîþĉv ćv¾z Jºă¹

øĊÆöí ¡wþz¾í ĂÊĉ½ ĂöĊÅĀz ÿ ô³ ºývĀ¤z  Ãwú£ ½¹ wă

 ½¹ ÿ ºÉwz ćºĊÅv ºĉwz ¹¾Ċñ ½v¾é ëw· óĀö´ù wzpH 

 ¿v ¾¤ÊĊz$ đwz3 ÀĊý üăj ÿ ā¹¾í xĀÅ½ ¡w{Ċí¾£ üĉv #

Ĉù ówÞå ¾Ċá  üĉv¾zwþz )¹ĀÉpH  üĊz3(0  Èĉÿ½ ćv¾z

yÅwþù āwĊñ  )¹½v¹ āwĊñ Ăz Ĉò¤Æz ĂþĊĄz º³ Ăí ¢Åv ¾£

ć¾¤íwz Āă ôĊîÊ£ ½¹ Ăí ĈĉwăĈù ¢õw·¹ ÃĀù  ºþþí

 ½¹ ÔêåpH Ĉù ºÉ½ ĈzĀ¸z ÈÉ ¿v ¾£đwz  )ºþþíEC 

ā¿vºýv Iëw· #Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă$  óĀö´ù ±Ēùv ć¾Ċñ
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 ±Ēùv üĉv Üú¬£ Ă¬Ċ¤ý ëw· ć½ĀÉ Ăí ¢Åv ûj ½¹

Ĉù ÈĉvÀåv ûj ûvÀĊù IwĄýj ¢Úöá ÈĉvÀåv wz ÿ ¹Āz  ºzwĉ

 ¢´£ v½ āwĊñ øÆĊõĀzw¤ù ºþýwù ĈöÍv ćwăºþĉv¾å ÷wú£ ÿ

§w£Ĉù ½v¾é ¾Ċ  ºă¹]-2[ ) 

ôñ Ĉù ¾Ċ¨î£ Ăúöé ÿ Ăýv¹ èĉ¾Õ ¿v ë¾~ ¹ĀÉ],+[ )

ĂöĊÅÿ Ăz ¢·ĀÅ ÿ xĀ¯ ćv¾z āwĊñ üĉv ÜÖé  

¢ĊÞú«  ûvÀĊù Ăz Iûj øí Ĉĉv¿¿wz wz āv¾úă IĈö´ù ćwă

¢ĊÞú« ć¹wĉ¿  ĂĊö¸£ v½ Ç¿½vwz āwĊñ üĉv ĈÞĊ{Õ ćwă

 )¢Åv āºÉ ûj ¢ÅĒ~ ÷½Á Èăwí ¦Ýwz ÿ ¢Åv ā¹¾í

¹ ôĊõ¹ üĉºz ûw¤Æ«½ ûw¤Åv Ăöú« ¿v èÕwþù Ĉ·¾z ½

ĂýĀñ ìĉ Iºþă āºÉ ºĉºĄ£ ĈăwĊñ ć,  ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù

]-1I ./I .4[Ăùwý¾z IāÿĒÞz )  ¡đwĉv ĈÖĊ´ù ćwă

$ āº´¤ùUNEPā¾Ċ·» #¡½wÚý$ ĈþĊz¿wz Àí¾ù I#  ć

ĈýwĄ« #Øæ³$- $WCMC ½¹ #Nairobi  üĉv #wĊþí$

 Ăê{Õ ½¹ v½ āwĊñ, üĊÞùwý. ĉºĄ£ ûwăwĊñ ¢ÆĊõ ¿v āºÉ º

 ć½Āå ¿wĊý ÿ ĂýĀñ üĉv ¢ĊÞÑÿ Ăz w£ ¢Åv ā¹¾í Ĉå¾Þù

 ºþí ºĊíw£ ûj Øæ³ ćv¾z]-+[ ) 

 È¸z ćÿ½ ć¹ºÞ¤ù ć½w¤·wÅ ¡wÞõwÖù Ă¯¾ñv

Äþ« Ĉ·¾z ĈÊĉv¿ ÿ ĈÊĉÿ½  ÷w¬ýv ā¹vĀýw· üĉv ćwă

 ºþ¯ Ăz ¹ÿº´ù ĂýĀñ üĉv ćÿ½ ¡wÞõwÖù wùv ¢Åv āºÉ

ĂÞõwÖù ¢¸ĉ½ ć ï¾z ôîÉ ā½wz ½¹ ĂĊõÿv Ĉ¤·wþÉ  Iwă

ø¯¾~ ¹vºÞ£ IÇĀ öñ ÛĀý Iôñ ðý½ ÿ āwĊñ Ûwæ£½v  ÿ wă

 ¢Åv āĀĊù ÛĀý],+ I,1 I,4 I.,[z ) Ç½vÀñ ¹Ā«ÿ w

Ĉz ā¾Ċ£ ćwÒÝv Ĉ·¾z ½¹ Ĉòýv¹ ®Ċ~ ć  ¡wÞõwÖù Ić½wýv

 ĂýĀñ üĉv ½¹ Ăýv¹ ôĊîÊ£ ûvºêå ¹½Āù ½¹ ć¹ÿº´ù

  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ]-4 I.-[ )Rezanejad  ÿGanjalikhani 

 ½¹-+,2Ĉz Iā¹¾ñ ĈúÚý  āwĊñ û¹Āz Ăñ½ÿ¹ ówú¤³v Iwă

Ĉz y{Å v½ ûj ºÉ½ ÿ Èĉÿ½ ûvºêå ÿ  Ĉå¾Þù Ĉòýv¹

 ºý¹¾í].-[) 
                                                           
1
Threatened 

2
World Conservation Monitoring Centre (WCMC) 

3
Category 1-Indeterminate 

Ĉz ¹Ā«ÿ wz ¢É¹ ½¹ āwĊñ Ĉòýv¹  āwñ¾Ċ·»$ Ĉí¾ öñ

 I¢å¾Ċ« ½¹ ûj Èĉÿ½ èÕwþù ¾ĉwÅ ÿ #ĈîĊ¤ýÁ

 ¿v ûv¾ĉv èÕwþù Ĉ·¾z ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ£wÉ½vÀñ

Ĉù ôĊîÊ£ Ăýv¹ ÿ ā¹Āz ½ÿ½wz āwĊñ ¾ĄÉĀz Ăöú«  Ăz )ºă¹

 ĈýwzwĊz ÿ ìÊ· èÕwþù ½¹ āwĊñ üĉv Èĉÿ½ ¢Ċúăv ôĊõ¹

ĂêÖþù ½¹ āÂĉĀz ôñ ć Ċ« Ĉí¾~ Ĉñºý½wz ûvÀĊù Ăí ¢å¾

āwù Ĉ·¾z ½¹ ÿ ā¹Āz øí ½wĊÆz  üĉv ćwù¹ Iûw¤Æzw£ ćwă

 Ăz ĂêÖþù0+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ć  øă ¾£đwz Ĉ¤³ wĉ ¹v¾ñ

Ĉù  ÿ Iûj Ĉĉÿ½v¹ ÿ ć¹wÎ¤év ćwă¹¾z½wí ¾ĉwÅ ÿ ºÅ½

 Ăí ¹v¹ ûwÊý ć½ÿ¾ù ¡wÞõwÖù Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz ÀĊý

ĂÞõwÖù āºÉ ¾Ê¤þù ĈúöÝ ć ĈñÂĉÿ ćÿ½ ćv  ćwă

÷Āz þÉ ½¹ I¢Åv āºÊý ÷w¬ýv ûj ¾Ċ¨î£ ÿ Ĉ¤¸ĉ½ IĈ¤·w

ĈñÂĉÿ üĉv IĂÞõwÖù üĉv  āÿ¾ñ ½¹ Ăí āwĊñ üĉv ½¹ wă

 )ºÉ Ă¤·v¹¾~ I¢Åv āºÉ ¾í» āºÉ ¢Ùwæ³ ûwăwĊñ 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀù wă 

ĂêÖþù ôñ ¢É¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈöÍv ć  Ĉí¾~

ā¾Ċ·» ûvĀþÝ Ăz Ăí ¢Åv ¢å¾Ċ«  ĈîĊ¤ýÁ ÿ ĈöÍv āwñ

Tecomella undulata  Ĉå¾ÞùĈù  üĊz ¢É¹ üĉv )¹ĀÉ

ĂĊÉw³ ½¹ ¹½wæõ¹ ćw¤Åÿ½ ÿ ¢å¾Ċ« ûw¤Å¾ĄÉ  ā¹w« ć

¢å¾Ċ«(  ½¹ IĂĊtÿ¹½wÅ-0  ½v¾é ¢å¾Ċ« ć¾¤ùĀöĊí

 Iôòþ« üĉv øív¾¤ù ¢{Æý Ăz ¢ĊÞú« ¾z āÿĒÝ )¹½v¹

ĂÞùw«  üĉv ãv¾Õv èÕwþù ½¹ ÀĊý ć¹¾æþù ÿ ì¯Āí ćwă

Ĉù āºĉ¹ ¾ĄÉ ãv¾Õv ¾òĉ¹ èÕwþù ½¹ ÀĊý ÿ ¢É¹  )¹ĀÉ

ôñ ¢É¹ ĂĊ³wý ½¹ Ĉí¾~  ĂúĊý w£ ìÊ· ÿ ĈýwzwĊz ć

 ¹ÿº³ ĂýđwÅ Ĉñºý½wz ÔÅĀ¤ù wz IìÊ·,0+(,++ 

ĈöĊù  ¹ÿº³ ĂýđwÅ ÔÅĀ¤ù ćwù¹ ÿ yÞîù ¾¤ù.0(-0 

Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ć Ĉù ¹v¾ñ ûw¤Æzw£ wùv  ºÉwz  ßv¹ ½wĊÆz ćwă

 ćwù¹ wz ìÊ· ÿ0+(/+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ć )¹½v¹ ¹v¾ñ 

¢¸ĉ½ ¡wÞõwÖù ¾Ċ¨î£ ĈòýĀò¯ ÿ Ĉ¤·wþÉ ôĊîÊ£ I

 ½¹ IĂêÖþù ¢Ùwæ³ ĈòýĀò¯ ÿ Ăýv¹ ôĊîÊ£ ÷ºÝ wĉ
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,.41(,.34  ówÅ ¾ă ôÎå üĊõÿv ½¹ ĂêÖþù ºĉ¹¿wz wz

 āwù ¾ă ¹v¹¾· ÿ ¢ÊĄ{ĉ¹½v ½¹$/(.  ÿ #ºĉ¹¿wz ½wz

 ½¹ #ôÎå ¾ă ½¹ ½wz ÿ¹$ āºþív¾~ ćwăºĉ¹¿wz óĀÎå ĂĊêz

 ĈòýĀò¯ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÞõwÖù üĊþ°úă )ºÉ ÷w¬ýv ówÅ

æ¤Åv wz Ăýv¹ ôĊîÊ£ ÷w¬ýv |ĀîÅÿ¾îĊù Āĉ¾¤Åv ¿v ā¹w

 )ºÉ 

ĈñÂĉÿ ¡wÞõwÖù ćv¾z  ĈÊĉÿ½ ĂêÚþù ëw· ćwă

ĂýĀúý IāwĊñ  ¿v ć½v¹¾zèúÝ -+(+ Ĉ¤ýwÅ ć¾¤ù  wz. 

½v¾î£ Ăz Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ  ÈÉĀ~ Ăí āwĊñ Èĉÿ½ ĂêÖþù ¿v

 ¹Āz ¢·vĀþîĉ ûjºÉ ÷w¬ýv  ¢Év¹)ºÉ ÷w¬ýv  Ä Å

 IĂ¤ĉºĊÅv I¢åwz ¾ĊÚý ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ·

 ½¹ ¹Ā«Āù ¾ÍwþÝ ûvÀĊù ÿ Ĉõj üz¾í IĈîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă

 ĂĉÀ¬£ ¿v ëw· ¢åwz üĊĊÞ£ ćv¾z )ºÉ ĈÅ½¾z ëw·

 ā¹wæ¤Åv ć¾¤ùÿ½ºĊă ĈăwòÊĉwù¿j Çÿ½ ÿ ć¾¤ùĀõĀýv¾ñ

 ¢öĊÅ ÿ Ã½ IüÉ ¡v½» ºÍ½¹ Ă{Åw´ù ¿v Ä~ )ºÉ

w· ¢åwz ¦ö¨ù ćÿ½ ôÍw³ ªĉw¤ý ÛĀý ÿ āºÉ ôê¤þù ë

)ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ëw· ¢åwz  üĊĊÞ£ ćv¾zpH  óĀö´ù

 āwò¤Å¹ ¿v ëw·pH )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤ù  ¿v ãºă

ā¿vºýv  IÛw{Év ā½wÎÝ Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ć¾Ċñ

ā¿vºýv  ëw· ć½ĀÉ )¢Åv ûj ½¹ óĀö´ù ±Ēùv ć¾Ċñ

 ¢Úöá ÈĉvÀåv wz ÿ ā¹Āz ëw· ±Ēùv Üú¬£ Ă¬Ċ¤ý

Ĉù ÈĉvÀåv IóĀö´ù ±Ēùv ~ )ºzwĉ āwò¤Å¹ øĊÚþ£ ¿v Ä

EC  ºÉ ¢tv¾é ëw· Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ûvÀĊù I¾¤ù],[)  

Çÿ½ ā¿ÿ¾ùv ÿ ÛĀý üĊĊÞ£ ¢Ą« ć¹ºÞ¤ù ćwă

ĂýĀúý ½¹ ¹Ā«Āù ¾ÍwþÝ ûvÀĊù  ¹Ā«ÿ ëw· ćwă

¹½v¹],[ ĈÅ½¾z üĉv ½¹ )ëw· ¾æÆå ûvÀĊù  Çÿ½ Ăz

vÿûĀÆõ ] -0[ ëĒz ÿ Ĉîõvÿ Çÿ½ Ăz ëw· Ĉõj üz¾í I

$,4./ ¾ÍwþÝ I#øĊÅw¤~I øĉºÅ ÿ øĉÀĊþù IøĊÆöí  ôzwé

½¹ x¼« ëw·  Çÿ½ Ăzć¾¤ùĀ¤å øĊöå  ÿ ¾ÍwþÝ ½vºêù

x¼« āwò¤Å¹ wz óĀö´ù ½¹ ã¾Îù øí Ĉú£v  È¬þÅ

ºÉ] ,.[ 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

ôñ ¢É¹ ½¹ ûv¾ĉv ½¹ āwĊñ Èþív¾~ üĉ¾¤ÊĊz  Ĉí¾~

¢å¾Ċ«( ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ã¾Õ ¿v Ăí ºÉ āºĉ¹ ¹½wæõ¹

ā¾Ċ·» ûvĀþÝ Ăz ûw¤Å¾ĄÉ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù  üĉv ĈîĊ¤ýÁ āwñ

 ôîÉ$ ¢Åv āºÉ Ĉå¾Þù ÀĊý āwĊñA, B, D, üĉv )#

ā¾Ċ·»  āwñ¹ÿº³ 0+ ï½Àz ÿ Ă¤Év¹ ¢ÞÅÿ ½w¤îă üĉ¾£

¢Åv ĂýwĊù½ÿw· ĈîĊ¤ýÁ āwñ ā¾Ċ·» $ ¾ĄÉĀz āwñ ā¾Ċ·»

 ¹ÿº³,1 ¢Åv ½w¤îă#)  ¾z āÿĒÝ ĂêÖþù üĉv ½¹

¢ĊÞú« ā¾Ċ·» ½¹ øív¾¤ù ćwă  ôîÉ$ ĈöÍv āwñA, B, 

D, H, I, ôzwêù ã¾Õ ½¹ ½¹ ÀĊý Ĉî¯Āí ¡wÝwú¤«v I#

Ĉù Ç¾¤Æñ ÿ ôĊîÊ£ ów³ ½¹ ôòþ«  ôîÉ$ ºÉwz

C-ĂÞùw« ÀĊý ¾ĄÉ ãv¾Õv èÕwþù ¾ĉwÅ ½¹ )#  ćwă

Ĉù āºĉ¹ ć¾¤î¯Āí É$ ¹ĀÉôîE-G, ¹Ā«ÿ wz )#

 ¢{Æý ¢å¾Ċ« ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ āwĊñ üĉv Ç¾¤Æñ üĉ¾£đwz

 ÷vºî°Ċă ½¹ IĂýwĊù ½ÿw· Ĉ¤³ ÿ ûv¾ĉv èÕwþù ¾òĉ¹ Ăz

āºÉ ¾Ê¤þù Üzwþù ¿v  ā¹¾z ĂêÖþù üĉv ¿v Ĉùwý Ĉýv¾ĉv ć

$ ûwĉ¾æÚù )¢Åv āºÊý,.33 ½¹ ĂýĀñ üĉv Èþív¾~ Ăz #

ûw¤Åv ½¹ ÿ ½ĀÊí ĈzĀþ« èÕwþù  ÿ Ã½wå I¾ĄÉĀz ćwă

 ¢Åv ā¹¾í ā½wÉv ûwñÀù¾ă]0[ ûwù¾Ąé üĊþ°úă )

$,.2- ¿v ûv¾ĉv ĈzĀþ« Ĉ³vĀý ½¹ ûj Èþív¾~ ÀĊý #

yÖé ½¹ Ăöú«  ¢Åv ā¹Āúý Ç½vÀñ v½ ûwñÀù¾ă ¹wzj

].[ ) ¢É¹ ½¹ ûj ćđwz Èþív¾~ Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz

Ĉù ĂĊÍĀ£ IĈí¾ öñ  ¢{§ ÿ ĂêÖþù Ăz ć¾¤ÊĊz Ă«Ā£ ¹ĀÉ

ā¾Ċ·» ûvĀþÝ Ăz ûj ½¹ ĈöÍv āwñ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý  üĉv

ĂýĀñ  óĀúÞù Ûwæ£½v Ăz Ĉ¤·½¹ }Ċ£ ćv½v¹3(0  Ăí ¾¤ù

­w£ ¢Åv øív¾¤ù ÿ ÜĊÅÿ ûj ÈÉĀ~ ½¹ Ăí ûwþ°úă )

 ôîÉH, I- Ĉù āºĉ¹  ûvÀ· ć¹wĉ¿ ¹ÿº³ w£ āwĊñ ¹ĀÉ

ï¾z ºþæÅv ¾·vÿv ½¹ ÿ ¢Åv āºýĀÉ  Ĉúí ć½wĊÆz ćwă

Ĉù āºĉ¹ āwĊñ ćÿ½ ô{é ówÅ ¿v  wz āv¾úă Ăí ¹ĀÉ

ï¾z  ćwăĈù āºĉ¹ ºĉº« ôĊîÊ£ ów³ ½¹  Ăí ºýĀÉ

Ĉù ĂúĊý v½ ûj ûvĀ£   üĊêê´ù Ĉ·¾z )ºĊùwý āºýĀÉ ûvÀ·
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ûvÀ· Ĉ¤þĉ¿ ¢·½¹ ìĉ v½ ûj  āºýĀÉ]3  I,,[  Ĉ·¾z ÿ

 èÕwþù À{Å ĂÊĊúă Ĉ{ĉ¾ê£ ½ĀÕ Ăz āwĊñ v½ ûj ¾òĉ¹

ā¹¾í Ĉå¾Þù ìÊ· ÿ ĈýwzwĊz  ºýv],+[) 

 
 

 
 

ôîÉ A-I,ĂýĀúý äö¤¸ù èÕwþù ½¹ ûwÖĊÉ ½wýv ¾¤Æz ÿ ĈÊĉÿ½ ½w¤·wÅ IÈþív¾~ )  Ić½v¹¾zA  ÿB ā¾Ċ·»  I¢ÊĄ{ĉ¹½v ½¹ ĈöÍv āwñC  ì¯Āí ĂÞùw«

ā¾Ċ·» ôzwêù ã¾Õ ½¹  I¹v¹¾ù ½¹ āwñD ā¾Ċ·»  I¹v¹¾ù ½¹ ĈöÍv āwñE  I¢ÊĄ{ĉ¹½v ½¹ ºÅ ā¹w« ½¹ Üévÿ ĂÞùw«F ÿGĂÞùw«  ½¹ ¹½wæõ¹ ½¹ Üévÿ ć

 I¢ÊĄ{ĉ¹½vH  ÿI ĂÞùw« ā¾Ċ·» ć Ăö³¾ù üĉv ½¹ IºþæÅv ¾·vÿv ½¹ ĈöÍv āwñ ï¾z ¿v ć½w§j IćĀúý ć ï¾z ÿ ô{é ówÅ ćwă  ºĉº« ówÅ ûvĀ« ćwă

Ĉù āºĉ¹ āwĊñ ćÿ½ øă wz )¹ĀÉ 

 

¹ ĂêÖþù ëw· Ăí ¹v¹ ûwÊý ëw· ÀĊõwýj üĊòýwĊù ćv½v

0 $ Ã½ ºÍ½¹clay I#23 $ üÉ ºÍ½¹sand ÿ #,2 

$ ćđ ºÍ½¹siltëw· ¢åwz ÿ ¢Åv # $texture ¿v I#

$ ĈùĀõ ĈþÉ ÛĀýL-SAĂúă ½¹ )¢Åv #  ¾í» èÕwþù ć

ëw· ćÿ½ āwĊñ Ăí ºÉ āºĉ¹ ÀĊý IāºÉ  ĈùĀõ ĈþÉ ćwă

¹ÿ½ ¾ĊÆù ½¹ ðý½ ºĊæÅ  ćÿ½ wĉ ÿ ûj ãv¾Õv ÿ wă

µĒòþÅ ÿ½ ¾¤Æz ï½Àz ćwăĈù Èĉÿ½ Ăýw·¹  ºĉwúý

ôîÉ$  A-I, )#Bhardwaj $ ûv½wîúă ÿ-+,+ ÀĊý #

ā¹Āúý Ç½vÀñ ëw· ½¹ ĈzĀ¸z āwĊñ üĉv Ăí ºýv  ÷Āõ ćwă

Ĉù ºÉ½ ìÊ· #ĈþÉ ĈÅ½ wĉ ôñ$  ºþí],+[  wùv

 ½¹ Ă¯¾ñv ºÊý āºĉ¹ ûj ĈòþÅ ¾¤Æz ¹½Āù ½¹ ĈÉ½vÀñ

 Ăí ºÉ āºĉ¹ ĈòþÅ ¾¤Æz ½¹ āwĊñ xĀ· ºÉ½ ¹½wæõ¹

 ¹ÿº³ ÿ đwz ëw· üÉ ûvÀĊù4-  ÿ ¹½v¹ ûwÊý v½ ºÍ½¹

 yĊ£¾¤z ćđ ÿ Ã½ ºÍ½¹/  ÿ-  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¹Āz ºÍ½¹

$ ĈþÉ ëw· ¢åwzsandy wz v½ ëw· ¢åwz )¢Åv #

Ĉù Ì¸Êù ć¾¤ùÿ½ºĊă Çÿ½  ºþþí ¡v½» ¢{Æý Ăí

 ¿v ¾¤úí ¾Öé wz$ Ã½- $ ¢öĊÅ I#¾¤ùÿ¾îĊù0+(- 

$ üÉ ÿ #¾¤ùÿ¾îĊù-+++(0+  ¢Åv #¾¤ùÿ¾îĊù]/,[ )
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ëw· iÀ« ĈùĀõ ĈþÉ wĉ ĈþÉ ëw·  ì{Å ćwă

Ăê{Õ Ĉù ćºþz  ¾¤úí ûvÀĊù wz óĀúÞù ½ĀÕ Ăz Ăí ¹ĀÉ

Ĉù Ì¸Êù Ĉõj ¹vĀù  Ĉîĉ Ić¾ĊÆù¾ñ èÕwþù ½¹ ÿ ¹ĀÉ

øĄù ¿v ø¤ÆĊÅĀív üĉ¾£ íw· ćwă ¹vĀù ¾Úý ¿v ¾Ċêå Ĉ

Ĉù Ĉĉv¼á ëw· üĉv ½¹ )ºÉwz  ûwÅĀý wù¹ ÿ ¢zĀÕ½ Iwă

 ½w¤·wÅ Iđwz ć¾ĉ¼~»Āæý ÿ ĂĉĀĄ£ ôĊõºz ÿ ºý½v¹ ć¾¤ÊĊz

 ½wĊÆz wĄýv ½¹ Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ ãĒ£v ÿ øí wĄýj ¢ùÿwêù ÿ

 ¢Åv ¹wĉ¿].2[ëw· üĉv üĊþ°úă )  Èþ£ wz ¾¤ÊĊz wă

øí Ĉù ºĊõĀ£ ć¾¤úí óĀÎ´ù Iºþ¤Æă Ă«vĀù Ĉzj  ÿ ºþþí

ĂÊĉ½ Ăz v½ ć¾¤ÊĊz Ĉĉv¼á Üzwþù Ĉù ËwÎ¤·v wă  ºþă¹

ĂÞÅĀ£ Ăz ôĉwú£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ø¤ÆĊÅ ć ĂÊĉ½ ćwă  ćv

èĊúÝ Ăĉđ ½¹ xj ćĀ¬¤Æ« ćv¾z ¾£  ëw· èĊúÝ ćwă

 ºý½v¹],-I .1[ üĊòýwĊù ëw· Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ).*, 

 ć½ĀÉ ÿ ±Ēùv üĊĉw~ ûvÀĊù āºþă¹ ûwÊý Ăí ¹v¹ ûwÊý v½

Ĉù ëw·  ºÉwz], I,3[ wĉ û¹Āz ĈþÉ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí

xj ÿ ĂĉĀĄ£ Iëw· û¹Āz ì{Å  ¹vĀù ¾êå ÿ đwz ĈĉĀÉ

 üĊĉw~ ûvÀĊù Iëw· ÛĀý üĉv ½¹ Ĉĉv¼áEC  ĂĊ«Ā£ ôzwé

 )¢Åv 

pH ĂêÖþù ëw·  üĊòýwĊù āwĊñ Èĉÿ½ ć/*2  v½

Ĉù Ĉ¨þ· ìĉ¹Àý Ăí ¹v¹ ûwÊý ā¹ÿº´ù ½¹ ÿ ºÉwz  ć

Ă¤ĉºĊÅv ¢Ċözwé ÿ āwĊñ ºÉ½ ćv¾z Ăí ¢Åv ćv  ĈÅ¾¤Å¹

Ĉù yÅwþù ëw· ¡w{Ċí¾£  )ºÉwzpH  ¿v Ĉîĉ ëw·

øĄù ĈñÂĉÿ üĉ¾£  û¹Āz Ã¾¤Å¹ Ăí ¢Åv ëw· ćwă

Ăĉ¼â£ ¹vĀù Ĉù ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ćv  Ĉöí ½ĀÖz )ºă¹

ëw· ½¹ ÿ¾íwù Ĉĉ¼á ¹vĀù  wz ćwăpH  ½¹ ¾¤úí üĊĉw~

ëw· ½¹ ÿ¾îĊù Ĉĉv¼á ¹vĀù wùv ºþ¤Æă Ã¾¤Å¹  wz ćwă

pH ă Ã¾¤Å¹ ½¹ ¾¤úí đwz ºþ¤Æ]2[ )pH  üĊz3(0 

 ÿ ëw· ¡w{Ċí¾£ óĒ´ýv IāwĊñ ºÉ½ ÿ Èĉÿ½ ćv¾z

ć¾¤íwz ºÉ½ āºþþí ºĊõĀ£ ćwă  ¢{Æý Ăz ÃĀùĀă ć

Ĉù yÅwþù  ¹½v¹ āwĊñ Ăz Ĉò¤Æz ĂþĊĄz º³ Ă¯ ¾ñv ºÉwz

]1 I2[ ) 

 ëw· ½¹ ÿ¾îĊù ÿ ÿ¾íwù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ Ăúă ûvÀĊù

 ¹½vºýw¤Åv ûvÀĊù wz ĂÆĉwêù ½¹ ûwÖĊÉ ½wýv āwòÊĉÿ½] , I

,3[ üĊĉw~  ¾ÍwþÝ ûvÀĊù )¹Āz ¹½vºýw¤Åv ûvÀĊù ¿v ¾£

ā¿vºýv $ ¾æÆå 5¹Āz ¾ĉ¿ ±¾É Ăz āºÉ ć¾Ċñ. I#

$øĊÅw¤~4-$ øĊÆöí I#,/3$ øĉÀĊþù I#0*/+ Àþòþù I#

$/-$ üăj I#,$ Äù I#,*+$ ćÿ½ I#,*+$ øĉºÅ I#00 #

 wĉ Ĉõj üz¾í ÿOC  ¾zv¾z/*+ Ăz ºÉ½ Ăz Ă«Ā£ wz )

Öþù ½¹ āwĊñ yÅwþù ¢{ÆýĈù ¾Úþz Ăê  āwĊñ wĉ ºÅ½

 ûvºêå wĉ ÿ ¢Åv ÷ÿwêù ¾ÍwþÝ üĉv ¹Ā{úí Ăz ¢{Æý

 ÿ¾îĊù ÿ ÿ¾íwù Ĉĉv¼á ¹vĀù Èăwí ôĊõ¹ Ăz Ăýv¹ ÿ āĀĊù

 IćºÞz ¡wÞõwÖù ½¹ Ăí ¢Åv ÷¿đ Iów³¾Ąz )¢Åv #¾§v$

Ăĉ¼â£ ¾ÍwþÝ  )¹¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ÀĊý āwĊñ ćv

 ºþ¤Æă ć½ÿ¾Ñ āwĊñ ºÉ½ ćv¾z ÿ¾îĊù Ĉĉv¼á ¾ÍwþÝ

Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾§v wĉ ĂýwÊý ûvÀĊù ½¹ wùv  ĈöÍv Èêý )ºýĀÉ

ø¤ÆĊÅ ć½wĊÆz ½¹ āºþþí ówÞå ûvĀþÞz wĄýj  ĈúĉÀýj ćwă

 ±ĀÖÅ ½¹ wùv ¢Åv āºÉ Ì¸Êù ûwăwĊñ Āúý ÀĊý ÿ

 ûvÀĊù ÀĊý ÿ ûwăwĊñ ºÉ½ ÿ ā¹Āz ĈúÅ đwz ĈöĊ·

Ĉù Èăwí v½ óĀÎ´ù  ôùwÉ ¾ÍwþÝ üĉv )ºþă¹B ICl I

Cu IFe IMn IZn  ÿMo ¤Æă Ăí ÿ¾íwù Ĉĉv¼á ¹vĀù )ºþ

Ĉù ā¹wæ¤Åv đwz ¢{Æý Ăz ûvÀĊù ½¹  āwĊñ ºÉ½ ćv¾z ºýĀÉ

 ćwăº³vÿ ¿v wĄýj ôúÝ )ºþ¤Æă ć½ÿ¾Ñ āwĊñ Āúý ÿ

ÈĉwÆív Ăz ÃwÆ³ ôùvĀÝ w£ ć½w¤·wÅ(  Èăwí

$redox- sensitive agents óĀúÞù ½ĀÖz )¢Åv ¾Ċâ¤ù #

 ĈÝv½¿ ¡đĀÎ´ù ¢ĊæĊí ÿ ºÉ½ IóĀÎ´ù wĄýj ¹¾z½wí

åv v½Ĉù ÈĉvÀ  ôùwÉ ¡w{Ċí¾£ üĉv )ºă¹N IP IK ICa  

 ÿMg  )¢ÅvNa   ćv¾z ć½ÿ¾Ñ ¾ÎþÝ ìĉ ûvĀþÞz

Ĉù ā¹wæ¤Åv øí ûvÀĊù ½¹ wùv ¢ÆĊý ûwăwĊñ  ½¹ ÿ ¹ĀÉ

 ½¹ IüĊþ°úă )¹½v¹ ¢õw·¹ ôĊåÿ¾öí À¤þÅ ÿ ÷ÀĊõĀzw¤ù

 Ă¤Æz ÿ ¿wz ½¹ øĊÅw¤~ üĉÀòĉw« ûvĀþÞz ûwăwĊñ Ĉ·¾z

Ăý¿ÿ½ ûºÉ ·¹ xj û¿vĀ£ ½¹ ÿ wăĈù ¢õw  ºþí]4 I2 I

.3[ ) 
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 ¡wzwÞÊývĂÊĉ½ ìĉ āwĊñ ćv ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ  ºÉ½ ćv

 ÜĊÅÿ ÿ Ă¤åwĉĈù ¹w¬ĉv ºþþí  ćwă¹wz Ăz Ă«Ā£ wz Ăí

 x¼« ÀĊý ÿ ëw· ½¹ āwĊñ ûºÉ ºýwz Ăz ĂêÖþù ºĉºÉ

z ìúí ëw· ¿v ĈýºÞù ¹vĀù ÿ xj ĂĈù ĈĉvÀÅ  ĉwúýþº 

 ôîÉ$A-F-# ¿v ÈĊz Ăz ¡wzwÞÊýv óĀÕ Ĉăwñ ).+  ¾¤ù

øă Ĉù z ºÅ½ ĂāwĊñ Iôòþ« ¿v ©½w· Ăí ć½ĀÕ Ă¯  ćwă

 ëw· ûºþí üúÑ ÿ ºÉ āºĉ¹ ćºÉ½ ów³ ½¹ ì¯Āí

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ¿v ¡wzwÞÊýv üĉv Ăí ºÉ Ì¸Êù  ćv

Ăĉw~ ÿ Ă¤åwĉ ¹vº¤ùv ôòþ« ûwăwĊñ  ¹w¬ĉv v½ ºĉº« ć

ā¹Āúý  )ºýv ¹Ā«ÿ Ăz Ôêå āºÉ ÷w¬ýv ć½ÿ¾ù ¡wÞõwÖù

ĂÊĉ½ wĊñ ¾Ċ¨î£ ÿ wĄýj ¡wzwÞÊýv ÿ wă wĄýj èĉ¾Õ ¿v ā

¢Åv ā¹¾í ā½wÉv ],+[ ĂÞõwÖù ÿ āºÉ ¾Ê¤þù ć  ćÿ½ ćv

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ºÉ½ ûvÀĊù ÿ ĈòýĀò¯ )ºÊý āºĉ¹ ćv 

ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ  ¾Ċá ¾Ċ¨î£ āwĊñ Ă«Ā£ ôzwé ćwă

 èĉ¾Õ ¿v Ăí ¾Ċ¨î£ ÛĀý üĉv )¢Åv #ĈÊĉÿ½$ ĈÆþ«

ĂÊĉ½ ¡wzwÞÊýv Ĉù ÷w¬ýv ćv  ¾¤ÊĊz ½wĄz ôĉvÿv ½¹ ¹ĀÉ

¹½vĀù ½¹ ÿ ā¹Āz Ăýw·¹ÿ½ ¾¤Æz wĉ ëw· ²ÖÅ Ăí ć

xj ÇĀ¸¤Å¹ xĒĊÅ ÿ Ĉñºý½wz ¿v ĈÉwý ºþí  ćwă

 ¡wzwÞÊýv ¿v ć¾§v Ăîþĉv ûÿºz ºÉwz Ă¤å¾òý ½v¾é ĈöÎå

ĂÊĉ½ Ăĉw~ ¹ĀÉ āºĉ¹ ćv  ¾¤Æz ½¹ Ĉî¯Āí ºĉº« ćwă

 ëw· Ĉù āºĉ¹  ¹ĀÉ ôîÉ$A- Iëw· ¾æ³ wz Ăí #

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ Ĉù āºĉ¹ ûj ¿v ºĉº« Ăĉw~ ¹w¬ĉv ÿ ćv ¹ĀÉ 

 ôîÉ$B-Ăĉw~ ½ÿw¬ù ½¹ ÀĊý Ĉăwñ )#  ¿v ĈöÍv ć

ĂÊĉ½ Ĉù ¹w¬ĉv ºĉº« Ăĉw~ I½ĀÖé ć  ¹ĀÉ$ ôîÉC-E- )#

Ĉþöí ¹Ā«ÿ  ½v¾é øă ¡½ÿw¬ù ½¹ Ăí āwĊñ ¹ºÞ¤ù ćwă

 ¢Åv ûj ĈÊĉÿ½ wĉ ĈÆþ«¾Ċá ¾Ċ¨î£ āºþă¹ ûwÊý ºý½v¹

 ôîÉ$F- )#ĂÊĉ½ Ă«Ā£ ôzwé ºÉ½$ ĈñÂĉÿ üĉv  ¿v #wă

ĈñÂĉÿ «Ā£ yõw« ½wĊÆz ćwăĈù Ă  ºÉwz ÿ üĉv Ç¾¤Æñ

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ Å ćv{ ½ÿw¬ù ½¹ øă āwĊñ Èþív¾~ y

Ăĉw~ Ĉù ¾£½ÿ¹ ¢{Æý Ăz èÕwþù ½¹ øă ÿ ĂĊõÿv ćwă )¹ĀÉ 

 ½wĄz ôÎå ½¹ ówÅ ¾ă ½¹ Ăí ºÉ āºĉ¹ Iów³¾ă Ăz

ìăwĊñ ãv¾Õv ½¹ Ĉî¯Āí ćwă Ăĉw~ Ĉù āºĉ¹ wă  Ăí ¹ĀÉ

 wĉ ÿ ûw¤Æzw£ ½¹ ûvÀĊù ćºÞz ówÅ ½wĄz ćwăºĉ¹¿wz ½¹

j āºĉ¹ wĄýj ¿v ć¾§v Ĉ¤³ wĉ ÿ Ă¤åwĉ Èăwí ½wĊÆz wĄý

Ĉúý Ĉù ¾Úý Ăz )ºÉ  ÿ ĈÖĊ´ù ºÝwÆùwý Ôĉv¾É Ăí ºÅ½

÷v¹ ćv¾¯ ÀĊý  ½¹ ĂêÖþù ¢{§ ¹Ā«ÿ wz$ ć¹½vĀù ½¹ wă

 wĄýj ü¤å½ üĊz ¿v y{Å #āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù ¢ÆĊõ

÷ÀĊýwîù ¿v Ĉîĉ ĈÆþ«¾Ċá ¾Ċ¨î£ )ºÉwz āºÉ  ćwă

wî£ ĈñÂĉÿ ìĉ ÿ ûwăwĊñ ĈÉ¿wÅĈù Ĉöù  ½¹ Ăí ºÉwz

 ºÉwz üîúù¾Ċá wĉ øí ĈÆþ« ¾Ċ¨î£ ûwîùv Ăí ĈÖĉv¾É

Ĉù ìúí āwĊñ ćwêz ÿ ôÆý Øæ³ Ăz )ºþí  

 Ă¤ÅĀĊ~ ÇĀ öñ Ăí ¹v¹ ûwÊý ôñ ½w¤·wÅ ĂÞõwÖù

ø¯¾~ I¢Åv  ¹vºÞ£ Ăz wă0 ø¯¾~ Ăz wĄýj ¿v Ĉîĉ Ăí  wúý

 ôĊîÊ£ v½ øĊêÝ ø¯¾~ ÿ āºÉ ôĉº{£ ¹ĀþĊùw¤Åv wĉ

Ĉù ø¯¾~ )ºă¹ v¿ ćwăôñ ½¹ wĉ  øă w{ĉ¾ê£ ûvĀ« ćwă

ôñ ½¹ wùv ā¿vºýv ć¹$ Ă¤Å¹ ÿ¹ ¡½ĀÎz àõwz ćwă  #÷wþĉ¹

Ĉù āºĉ¹ āw£Āí ĂõĒí Ăz ¢{Æý ÿ ºýĀÉ  Ăz wĉ ºþ¤Æă ¾£

Ăùw· ćv½v¹ Ĉñ¹wù Ĉ£½w{Ý Ĉù ºþöz ć  )ºÉwz ûvºú¸£

Ĉù Ĉ{õÿ¹ ĂõĒí ÿ ĈýwéĀå yõ Ăí ºÉwz  ßĀöz ÷wòþă ½¹ wă

 ā¹wùj ĂõĒí ÿ āºÉ vº« øă ¿vĂýv¹ Ç¾ĉ¼~  ā¹¾ñ ćwă

Ĉù  ¹ĀÉ ôîÉ$A-C.)#ø¯¾~ IßĀöz ô³v¾ù ¾Úý ¿v  wă

ā¹wùj ¾£¹ÿ¿ ā¹¾ñ ć  ĂõĒí Ăí Ĉýwù¿ ÿ ºþ¤Æă ĈýwÊåv

Ĉù ā¹¾ñ Ç¾ĉ¼~ ā¹wùj ø¯¾~ ¹ĀÉ ā¹¾ñ Iwă  v½ ¹Ā· ćwă

ā¹¾í wă½  ìÊ· ¢{Æý Ăz ÿ āºĊíÿ¾¯ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºýv

āºùj ½¹  ôîÉ$ ºývC.# ¾í» yõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz üĉv¾zwþz )

ā¹¾ñ āwĊñ üĉv ½¹ āºÉ  āwĊñ ÿ øĊê¤Æù ¾Ċá ĈýwÊåv

ā¹¾ñ¾ñ¹  ½¹ ¡wÞõwÖù IĈñÂĉÿ üĉv ¹½Āù ½¹ )¢Åv ûwÊåv

Äþ«  ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ā¹vĀýw· üĉv äö¤¸ù ćwă

Pandoreapardorana $Bignoniaceae Ĉñ¹wù ÈĊ~ I#

 Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý v½ #ĈþĉÁĀ£ÿ¾~$

ĀîÉ½¹ ĂõĒí Ĉñºý¾ĉ¼~ ÿ ëwÆz Ĉĉwå 

P. jasminoides  ÿP. baileyana  )¢Åv ûwùÀúă
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ĂõĒí Ăúă ć ĂýĀñ ć  ôzwé #À¤ýj$ ĈĉwåĀîÉ ¿v ô{é wă

Ĉù ÿ ¢Åv Ç¾ĉ¼~  Ăö³¾ù üĉv ½¹ ĈÝĀþÎù ½ĀÖz ºývĀ£

yõ Ăîþĉv Ăz Óÿ¾Êù āºÉ vº« øă ¿v ûj ćwă   ºþÉwz

ā¹¾ñ  ¹ĀÉ ĈýwÊåv],2[ÈĊ~ Ăz Ă«Ā£ wz )  Ĉú¯¾~ û¹Āz

 Ăz I¾ĄÙ ¿v ºÞz ½¹ ĂõĒí yõ ÿ¹ ûºÉ ¿wz ÿ āwĊñ üĉv ½¹

Ĉù ¾Úý ā¹¾ñ ¢ĉ¹ÿº´ù ºÅ½  v¾ĉ¿ ¹ĀÉ ¹w¬ĉv ćv

Ăýv¹  wă½ ÔĊ´ù Ăz ëwÆz ĈĉwåĀîÉ ûwù¿ ½¹ ā¹¾ñ ćwă

Ăýv¹ IĂõĒí Ĉñºý¾ĉ¼~ ûwù¿ ½¹ ÿ āºÉ  Ĉåwí ā¹¾ñ ć

ÈĊ~ )¹¾Ċñ ½v¾é ĂõĒí ćÿ½ Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ  ÿ Ĉú¯¾~

ā¹¾ñ ¢ĉ¹ÿº´ù  ćvā¹¾ñ ôúÝ IāºÉ ¹w¬ĉv  ÿ ĈýwÊåv

āĀĊù ¹w¬ĉv Èăwí y{Å ā¹v¹ Èăwí v½ ±wêõ  ÿ ½ÿ½wz ć

Ĉù Ăýv¹ )ºýĀÉ 

 

 
 

ôîÉ A-F-ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ) ĂöĊÅĀz ûj ĈÊĉÿ½ ¾Ċ¨î£ IûwÖĊÉ ½wýv ½¹ ûj Ç¾¤Æñ ÿ ćv ĂÊĉ½ ¡wzwÞÊýv ć Ăĉw~ ôĊîÊ£ )ćv  øă ½ÿw¬ù ćwăāºþă¹ ûwÊý  ć

ĂÊĉ½ Ĉ·¾z ćđwz ĈÊĉÿ½ ĈÊĉÿ½ ¾Ċ¨î£ Ĉù wă $ ºÉwzE  ÿG)# 
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ôîÉ A-C.ø¯¾~ Ăz ¢{Æý ĂõĒí ¾£đwz ¢ĊÞéĀù ÿ ºþöz Ăùw· IĂ¤ÅĀĊ~ ÇĀ öñ )ôñ ½w¤·wÅ ) ÈĊ~ ÿ ìÆĉ¹ ½w¤·wÅ Iwă )¢Åv ½wîÉj Ĉú¯¾~ 

 

ý ßĀöz ĈÕ ôñ ½w¤·wÅ ĈÅ½¾z ÔÅÿ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊ

 ¹Ā«ÿ Ă¤åwĉ ºÉ½ ºþýwù ìÆĉ¹ Ĉ´É¾£ ½w¤·wÅ ìĉ ôñ

¹½v¹ ½v¾é ìÆĉ¹ üĉv ćÿ½ Ĉñ¹wù Ăí ¹½v¹)  ìÆĉ¹ üĉv

ôñ ½¹  üúÑ ÿ ¢Åv À{Å wĉ ºĊæÅ Ăz ôĉwú¤ù ûvĀ« ćwă

āºÝwé È¸z wz āv¾úă ßĀöz  ¾ăwÙ Èæþz ðý½ Ăz ÷w« ćv

Ĉù  ¢õw·¹ ôñ ÷w« û½ÿ¹ Üĉwù ²É¾£ ½¹ Ăí ¹ĀÉ

Ĉù Ĉz Üĉwù üĉv )ºĉwúý Ĉz Iüĉ¾ĊÉ IĀz  ßĀöz ĈÕ wĉ ðý½

Ĉù ðý½ Èæþz  Ăz ¢Åv Ă«Ā£ ôzwé Üĉwù ø¬³ )¹ĀÉ

ĈöĊù ìĉ ¹ÿº³ ø¬³ Ĉù ôĊîÊ£ ¾¤Ċõ  ôÍw³ Ăí ¹ĀÉ

È¸z ÿ ìÆĉ¹ ²É¾£ āºÝwé ćwă Ĉù ôñ ÷w« ćv  ºÉwz

 ôîÉ$A-F/#ôñ ¢í¾³ üúÑ )  üĉv ¹wz Ç¿ÿ wz wă

 ćÿ½ ÀĊý ÿ āwĊñ ćvÀ«v ÿ ¡wzwÞÊýv ćÿ½ ¡wĉĀ¤´ù

Ĉù Ă¤¸ĉ½ üĊù¿  ôîÉ$ ¹ĀÉD/#ĈñÂĉÿ )  ºþýwù Ĉĉwă

ðý½ ¹w¬ĉv āĀĄé wĉ ÿ Èæþz wĉ Àù¾é Ăz ôĉwú¤ù ćwă  ćv

v ½¹ û¹Āz ëwþ{Æ¯ Iôñ ÷w« Ăöú« ¿v ôñ ćvÀ«

ø¯¾~ Ăýv¹ û¹Āz ā¹Ā£ ÿ Ĉñºþ{Æ¯ Ĉ¤³ ÿ wă  ā¹¾ñ ćwă

 üĉ¾ĊÉ ÿ Ĉòý½ wĉ ðý½ Ĉz ºĄÉ ²É¾£ ÀĊý ÿ ìÆĉ¹ ÿ

ā¹¾ñ Ăz ā½wÉv Ĉù ¡v¾Ê³ ÔÅĀ£ ĈýwÊåv  ¿v )ºĉwúý

ûÁĀ£w~ yö« Ăz Ĉå¾Õ  Ăöú« ¿v ĈăwĊñ ¡wåj ÿ wă

­½wé ć¾¤íwz Iwă Ĉù ìúí ))) ÿ ¡v¾Ê³ Iwă  üúÑ )ºþí

 ćwăºĉ¹¿wz0(/ ĂõwÅ  ĈÊĉv¿ ½w¤·wÅ ĈÅ½¾z ÿ ĂêÖþù ć

 ½¹ āwĊñ ÜĊÅÿ Èþív¾~¹Ā«ÿ wz Ăí ºÉ Ì¸Êù āwĊñ

 ®Ċă Iôñ ćvÀ«v ¿v ìĉ ¾ă ĈÞĊ{Õ ¾ăwÙ ÿ ĂêÖþù

āĀĊù Ĉúý ôĊîÊ£ Ĉâõwz ć  Ăí ÀĊý Ăýv¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉ

Ĉù ĈÊĉv¿ ¾Ċ¨î£ ôùwÝ Ĉúý ¹w¬ĉv ºÉwz  yöáv ½¹ ÿ ¹ĀÉ

ôñ  ĈÕ ûvºú¸£ wăĂĊõÿv ô³v¾ù   ¿wz ¿v Ä~ ĈýwĊù wĉ

Ĉù ìÊ· ÿ āºĊíÿ¾¯ ôñ ûºÉ  ÿ óĀÆ í āĀĊù )¹ĀÉ

Ăýv¹ ówz ć  ½¹ Ă¤åwĉ ºÉ½ ûwăwĊñ ½¹ ÀĊý ÿ ºþă ½¹ ûj ½v¹

 Ăýv¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½¹ wùv ¢Åv āºÉ ā½wÉv ¾ĄÉĀz

Ĉúý ôĊîÊ£  ¹ĀÉ]., I.-[ ā¹v¹ ûwÊý I¡wÞõwÖù üĉv ½¹ )

Ý ÿ ā¹¾ñ Ĉ¤¸ĉ½ ÿ¹ Ăí ¢Åv āºÉ ºÉ½ ÿ Èĉÿ½ ÷º

ÈĊ~ Iûj ā¹¾ñ ûvºêå ÀĊý ÿ Ĉú¯¾~ ûwÊåv  ûvºêå y{Å wă

Ĉz ÿ āĀĊù ôĊîÊ£  Ă¯¾ñv Iów³¾Ąz )¢Åv āºÉ Ĉòýv¹

 ¹ÿº³ ĈÅ½¾z ½¹ üĊêê´ù ÔÅĀ£,++  ®Ċă ¢·½¹

 Ĉö´ù üĊþíwÅ ¿v ôêý Ăz IºÊý āºĉ¹ Ĉâõwz Ăýv¹ ÿ āĀĊù

ówÅ Ĉ·¾z ½¹ Ăĉw~ Ĉ·¾z ćÿ½ wă  ¹ÿº´ù ¡½ĀÎz wă

Ê£ Ăýv¹ ÿ āĀĊùĈù ôĊî Ĉù ¾Úþz Ăí ¹ĀÉ  üĊúă ºÅ½

Ăýv¹  ¾£½ÿ¹ èÕwþù ½¹ ĂýĀñ Èþív¾~ ôùwÝ ÀĊý øí ćwă

 ¹ÿº³ ¢å¾Ċ« ûw¤Å¾ĄÉ èÕwþù Ĉ·¾z ½¹$ ºþÉwz.+(

-+ ā¾Ċ·» ¿v ¾£½ÿ¹ ¾¤ùĀöĊí  ĈývĀ« ¢{Æý Ăz ûwăwĊñ āwñ

Ĉù āºĉ¹ Ĉz ûwăwĊñ ćÿ½ ¡wÞõwÖù Ĉ·¾z )#¹ĀÉ Ăýv¹  ć

ĂýĀñ ā¹¾í ¾í» ā¹vĀýw· üĉv ¾òĉ¹ ćwă  ôùvĀÝ Ăí ºýv
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Ăýv¹ ÿ ĂõĒí ½w¤å½ ĈÖĊ´ù  Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ā¹¾ñ ćwă

Ĉù ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ v½ ć½ÿ½wz  Ôĉv¾É Iów¨ù ćv¾z )ºþă¹

 I#Ĉ{Æý ¢zĀÕ½ ÿ ¡½v¾³$ Ĉö´ù ĈĉvĀă ÿ xj

¢Æĉ¿  Ĉö¨ù ºĊõĀ£ ĈÅwþÉPyrostegiavenusta  ¿v

ā¾Ċ£ ®Ċ~ ć  ½¹ Ăí v½ ć½wývAgra  ÿMysore  ºÉ½ ºþă

Ĉù é ¾Ċ§w£ ¢´£ ºþíĈù ½v¾  ½¹ )ºă¹Agra ĂýĀñ üĉv I

Ĉù ôñ ĈzĀ· Ăz Ã½wù w£ ¾{ùwÅ¹ ĈÕ  āĀĊù wùv ºă¹

Ĉúý ôĊîÊ£  ½¹ )¹ĀÉMysore ôñ Ăĉ½Āå w£ ¾{ùvĀý ĈÕ I

Ĉù āĀĊù ÿ ºă¹ Ă¤åwĉĀúý ćwă Ăýv¹ º«vÿ ć ówz ćwă  v½ ½v¹

Ĉù ºĊõĀ£ ā¾¤Æñ wz ÿ üĊĉw~ ćwù¹ )ºþí $ ¹wĉ¿ ć3*..(

0*/ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ć ¢zĀÕ½ ÿ #¹v¾ñ  üĊz43(-. ĈÕ "

ā½ÿ¹ ôñ ć  Iā¹¾ñ ć½ÿ½wz Èăwí y{Å v¾ñj ½¹ Ĉă¹

 ²ÖÅ ćÿ½ ā¹¾ñ Èĉÿ½ ½wĄù ÿ ôñ øÆĊå½Āù Ĉö~

Ĉù āĀĊù ôĊîÊ£ ÿ ĂõĒí ā¾¤Æñ Ăí ½ĀÆĊù ½¹ )¹ĀÉ  ć

 üĊz wù¹3*-.(-*-+ Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ć  ¿v ¢zĀÕ½ ÿ ¹v¾ñ

20(..āĀĊù ¢Åv " Ĉù µ½ ôùwí Ĉă¹  ½¹ üĉv¾zwþz )ºă¹

 ¾§v ĂÞõwÖù üĉv ±wêõ ºþĉv¾å ćÿ½ wù¹ èĊé¹ ó¾¤þí

Ĉù Ì¸Êù  ¹ĀÉ].0[ āºÉ ÷w¬ýv ¡wÞõwÖù üĊþ°úă )

ā¾Ċ£ ćwÒÝv Ĉ·¾z ćÿ½ ® ĉ ºþýwù ć½wýv Campsis 

grandiflora ICrescentia cujete  IPyrostegia 

venusta ISpathodea campanulata IMillingtonia 

hortensis ôñ wĉ ï¾z ÿ µwÉ ôĊõ¹ Ăz Ăí  ½¹ w{ĉ¿ ćwă

ßwz ûwzwĊ· ÿ wă Ĉù Ă¤Éwí wă  Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ºýĀÉ

¢É¹ ½¹ ûwăwĊñ üĉv  ćwăIndo-Gangetic  ½ĀÕ Ăz ºþă

Ĉù ôñ ć¹wÝ  ĈtÀ« wĉ ôùwí ½ĀÖz āĀĊù ôĊîÊ£ wùv ºþă¹

Ĉù ½wĄù wĄýj ½¹  Ĉ¤éÿ IûwăwĊñ üĉv I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )¹ĀÉ

Ĉù ºÉ½ ¾òĉ¹ ćw« ½¹ íĈù āĀĊù ÿ ôñ ºþþ  )ºþă¹

ā½wz ½¹ ĂĊõÿv ¡wÞõwÖù  Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ûwăwĊñ üĉv ć

¢Æĉ¿ ÿ ½w¤·wÅ ćÿ½ ĈĉvĀă ÿ xj ôùvĀÝ  ć¾ĉ¼~

 ½¹ )ºý½v¹ ¾§v ĂõĒí ¡w{Ċí¾£ ÿ Ç¾ĉ¼~ I½w¤·wÅ Iā¹¾ñ

Ç½vÀñ IĂÞõwÖù ¹½Āù āwĊñ ¹½Āù  Ăöú« ¿v Ĉö´ù ćwă

½Ā{ý¿ Ăí ¹¾í Ç½vÀñ ć¿½ÿwÊí ªĉÿ¾£ Àí¾ù  ćwă

Ā«Ăýv ½vĀ· Ăí ºþ¤Æă āwĊñ ćv¾z x¾¸ù ĈöùwÝ  Ăzôñ wă 

Ĉù Ăöú³ ºþþí Ĉù Ăýv¹ ÿ āĀĊù ôĊîÊ£ Üýwù ÿ  )ºýĀÉ

 Ĉ¤³ wă½Ā{ý¿ ¿v ć¾§v Iwù ¹ºÞ¤ù ćwăºĉ¹¿wz ÿ ¡wÞõwÖù

ā¹¾ñ ćv¾z  ¹½vĀù ½¹ Ăí ć½ĀÕ Ăz ¹vºý ûwÊý øă ĈýwÊåv

Ă¯½Āù Ôêå ć½¹wý Èæí ÿ wă ë¿ÿ¹ ôñ ćÿ½ wă  āºĉ¹ wă

 ½ĀÒ³ Ăí ºýºÉ Ĉýwù¿ ĈþÞĉ ĈÊĉÿ½ ¿wå ½¹ Ĉ¤³ wĄýj

ôñ Ăí  Ăz Ă«Ā£ wz )ºÉ āºĉ¹ ºý¹Āz āºÊý ôĊîÊ£ øă wă

 ôùwÝ v½ ûwñºý¾~ ÿ wă½Ā{ý¿ Ăí ¾òĉ¹ üĊêê´ù ¡wÞõwÖù

ā¹¾ñ ĈöÍv Ĉù ĈýwÊåv  ºþýv¹],0I -- I-.[  ½¹ Ăîþĉv ÿ

ĈÅ½¾z ā¹¾ñ üĉv wù ćwă ûwÊåv  ìĉ ¿v ºýºÊý āºĉ¹ wă

ÈĊ~ ÿ Iã¾Õ ĈþĉÁĀ£ÿ¾~$ Ĉñ¹wù ¢ĉ¹ÿº´ù ÀĊý ÿ #

ā¹¾ñ ā¹¾ñ IĈñ¹wù Ĉñºý¾ĉ¼~ ûwù¿ ½¹ Ăí ćv  wă½ ā

āºÉ ā¹¾ñ ÿ ºýv ā¹¾ñ ćv¾z Ĉåwí ć  ¹½vºý ¹Ā«ÿ ĈýwÊåv

Ĉù ôùvĀÝ üĉv v½ ĈöÍv ôùwÝ wù  ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É w£ øĊýv¹

ĂývĀ« ćwă½Ā{ý¿ wĉ ºý¹¾í ¾í» đwz üĊêê´ù Ăí  Ăí ½vĀ·

ù¹ ĈÅ½¾z )¢Åv ā¹¾í Ç½vÀñ ć¿½ÿwÊí ªĉÿ¾£ Àí¾ù w

ôñ ôÎå ĈÕ  ûÿºz ûwăwĊñ ½¹ āºÉ ¾í» ¡wýwÅĀý IĈă¹

 üĊòýwĊù ÿ ¹vºý ûwÊý v½ Iđwz Ç½vÀñ ½¹ āºÉ ¾í» Ăýv¹

 üĊz wù¹-2(,3 Ă«½¹ Ĉ¤ýwÅ ć  )¢Év¹ ûwÅĀý ¹v¾ñ

 ā¾Ċ£ ćÿ½ ¡wÞõwÖù Ă«Ā£ yõw« ½ĀÕ Ăz IüĊþ°úă

®Ċ~  ā¹vĀýw· üĉv ûwăwĊñ Ĉ·¾z Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ć½wýv

Ĉö~ Ĉù ûwÊý ćºĊtĀö~  ÷ºÝ y{Å ôùwÝ üĉv ÿ ºþă¹

 wĄýj ½¹ ĈÊĉÿ½ ¾Ċ¨î£ Ç¾¤Æñ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ć½ÿ½wz

Ĉù  ¹ĀÉ],/[ ćºÞz ¡wÞõwÖù ½¹ Iw¤Åv½ üĉv ½¹ )

Ĉö~ üĊĊÞ£ ÿ Ĉùÿ¿Āùÿ¾í Ç½wúÉ  ÷w¬ýv ûj ćºĊtĀö~

 Ĉ·¾z ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé Iów³¾Ąz )ºÉ ºăvĀ·

ówÅ Ĉù āºĉ¹ ¢·½¹ ìĉ ôòþ« ôí ½¹ wă  ¹vºÞ£ Ăí ºÉ

 āĀĊù ć¹ÿº´ùĈù ºĊõĀ£ Ăýv¹ ÿ  üĊúă ºĉwÉ ÿ ¹¾í

Ăýv¹  èÕwþù ½¹ āwĊñ ćv¾z ĈÊþív¾~ ôùwÝ øí ½wĊÆz ćwă

)ºþÉwz ¾£½ÿ¹ ĈöĊ· 
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 ÔĊ´ù Øæ³ ½¹ āwĊñ ¢Ċúăv ÿ Ç¿½v Ăz Ă«Ā£ wz

ûj I¢Æĉ¿ ôñ ÀĊ·¹wz ÿ ßv¹ ½wĊÆz ¢É¹ ½¹ øă  Ĉí¾~

Ĉù ôú´£ v½ Ëw· Ôĉv¾É üĉv ĈăwĊñ ¾¤úí Ăí  Iºþí

 āºþþí ºĉºĄ£ ôùvĀÝ ĂÞõwÖù ½v¾é ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ ÿ

 ½¹ ĂêÖþù üĉv )¢å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ÀĊý āºþă¹

ā¾ù¿  ¿v ć¹½vĀù wùv ¹½v¹ ½v¾é āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù ć

 ĂêÖþù ÿ¹ ¾ă ½¹ ÿwñ ÿ ûvºþæÅĀñ ÔÅĀ£ ĂêÖþù ćv¾¯

 ôîÉ$ āºÉ āºĉ¹ ºÅ ā¹w« ÿ ĈöÍv āwñ¾Ċ·»A, B0 )#

xĒĊÅ ôĊõºz üĊþ°úă ûv½wz ÿ wă  ÀĊý ÿ ć½w{ñ½ ćwă

ĈùĀõ ĈþÉ  ëw· IĂêÖþù ëw· û¹Āz ¢ÆÅ ÿ û¹Āz

ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ÿ āºÉ Ă¤ÆÉ ûwăwĊñ ãv¾Õv  ½¹ ćv

Ĉù ½v¾é ¾Ö· Ï¾Þù  ôîÉ$ ¹¾ĊñC0ówÅ ½¹ )#  wz ćwă

 ¾ă ÿ ā¹Āz đwz āwĊñ ĈÊĉÿ½ ¾Ċ¨î£ IyÅwþù Ĉñºý½wz

Ăĉw~ ĂõwÅ ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ ¿v ćºĉº« ćwă  ów³ ½¹ ćv

 ½wÎ³ ÿ üĊ¯¾~ ¿v wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăí ºþ¤Æă Ĉĉv¿¿wz

 ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ üĉv¾zwþz ÿ ā¹Āz ©½w· āºÉ ¥vº³v

 ôîÉ$ ºþ¤Æă ć¾¤ÊĊzD0ĂýĀúý ½¹ )# ć½v¹¾z  ÷w¬ýv ćwă

ôñ ôÎå ûwĉw~ ½¹ āÂĉĀz āºÉ  ½¹ Ăí ºÉ āºăwÊù Ĉă¹

ôñ ¿v ć½wĊÆz ¹vºÞ£  ÿ½đ wĉ ÿ ¡v¾Ê³ ¡đĀÒå wă

Ĉù āºĉ¹ wĄýj  Ĉ£wåj ¹½vĀù Ĉ·¾z ½¹ üĊþ°úă )¹ĀÉ

Ĉñ¹Āõj ĂzwÊù ºĉ¹ Ĉzÿ¾îĊù ćwă ôîÉ$ ºÉ āE-G0# )

Ĉù ôĊîÊ£ ĂýĀñ üĉv ½¹ Ăí ć¹wĉ¿ ā¾ĊÉ ÿ ºĄÉ  ¹ĀÉ

Ĉù ¢ĉĀê£ v½ wĄýÁĀ£w~ ÿ ¡v¾Ê³ üĉv ½ĀÒ³  üĉv ÿ ºþí

Üĉ¾Å ĂĉÀ¬£ ćv¾z ĈöùwÝ ¹Ā· ÀĊý Ĉù ûvºú¸£ ¾£  )ºÉwz

ôñ Iów³¾Ąz  āºĉ¹ øă ć¹wĉ¿ ćwă  ÿ ¡wåj ûÿºz Ăí ºÉ

ôñ üĉv ½¹ wùv ć½wúĊz Ĉúý ôĊîÊ£ Ăýv¹ ÀĊý wă ½¹ )ºÉ 

Ĉù ¹wĄþÊĊ~ Ăú£w·  ºĉºĄ£ ôùvĀÝ ¹Ā«ÿ Ăz Ă«Ā£ wz ¹ĀÉ

 ¾Úý ¿v øĄù āwĊñ üĉv ½¹ Ăýv¹ ôĊîÊ£ ûvºêå ÀĊý ÿ āºþþí

¢Æĉ¿  ¾Ċ¨î£ ¹Ā«ÿ ÀĊý ÿ IĈå¾Õ ¿v ĂêÖþù ½¹ ĈÖĊ´ù

 ½¹ I¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v Ăúöé èĉ¾Õ ¿v āwĊñ üĉv ½¹ ĈÊĉÿ½

 ĈÊĉÿ½ ¾Ċ¨î£ èĉ¾Õ ¿v āºÉ Ĉĉv¿¿wz ûwăwĊñ Øæ³

üĊþ°úă ÿ ¹Āúý Ă«Ā£ Ăúöé ¾Ċ¨î£ Ăz I¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹  wă

$ ĂÊĊÉ ½¹ ¢Êí èĉ¾Õ ¿vin vitror ¢Êí ÀĊý ÿ #

)¹Āúý ¡½¹w{ù Ĉývºöñ 
 

 
ôîÉ A-F/$ ÷¾í ðý½ Ăz ìÆĉ¹ )Ăýv¹ ôĊîÊ£ ÷ºÝ ÿ ôñ ½w¤·wÅ )A$ Èæþz wĉ #B$ ãwæÉ ºĄÉ I#C$ Èæþz ðý½ Ăz ôñ ßĀöz ĈÕ Ăí #E-F#  āºĉ¹

Ĉù āĀĄé Iôñ ßĀöz ĈÕ )¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù ûvºú¸£ ĈñºÉ ìÊ· ÿ ºÉ½ ÷ºÝ IûºÉ ćv )¹ĀÉ 
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 ôîÉA-G0$ ÷v¹ ćv¾¯ ôùwÉ āºþþí ºĉºĄ£ ôùvĀÝ Ĉ·¾z )A  ÿB $ xĒĊÅ I#¢Åv ºÅ ā¹w« āwò¤Æĉ¿C$ û¹Āz üĊ¯¾~ wĉ ½wÎ³ ¿v ©½w· I#D ÿ #

$ wĄýj ¡đĀÒå ÿ ¡v¾Ê³E-G)# 

 

Üzwþù 

8,7  )÷ IĈêĊê³ ć¾æÞ«,.3-Çÿ½ )  ëw· ĂĉÀ¬£ ćwă

( ĂýĀúý ĂĉÀ¬£ ÿ ć½v¹¾z  ÿ ĈîĉÀĊå øĄù ćwă

ĈĉwĊúĊÉ  )#ć¹¾z½wí ÿ ć½Āu£ óĀÍv ¾z ºĊím£ wz$

 )Ĉ´Ñ ćvºý ¡v½wÊ¤ýv )óÿv |w¯-.1 Ă´æÍ. 

8-7  ± IĈýv½j ²öÎù Iv IÇ IüÉÿ½ øĊÚÝ I½ ÷ ÿ ā¹v¿  

 )Ĉýw´¤ùv I±,.34ć¿wÅ ĂĊ{É )  ¢Ý¾Å ¡v¾ĊĊâ£

ĈñÂĉÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹wz ¢·½¹ ćÁĀõĀå½Āù ćwă

ûw¤Åv ½¹ ûwÖĊÉ ½wývćwă  )ûwñÀù¾ă ÿ ¾ĄÉĀz

ć¹wz ÈĉwÅ¾å Ĉöù Èĉwúă üĊùÿ¹ . 
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8.7  )v ûwù¾Ąé,.2-¢ĊåĀùÿ¾í )  I÷ÿ¹ ºö« )ûv¾ĉv ćwă

)ûv¾Ą£ ĈăwòÊýv¹ ¾Êý Àí¾ù Ióÿv |w¯ 

8/7 üÆ´ù IÛ IÃ ā¹v¿  ć¾ĊùvwĊý¹wĊÍ Iû ÿ  )Ĉ{ĊÕ

,.34©v¾¸¤Åv ) óĀíw~đ ¿v ¢ÅĀ~ Ĉö·v¹ ĂéwÅ 

āwĊñ ½wýv ûwÖĊÉ(Tecomella undulata (Roxb.) 

(Seem.)ĆùwþöÎå I ĈúöÝ-ĈÊăÿÂ~ ¡wêĊê´£ 

ûwăwĊñ Ĉĉÿ½v¹ ÿ ¾ÖÞù  Iûv¾ĉv-1 $, 5#,-+(,,/) 

807  )ÿ ûwĉ¾æÚù,.33÷wý ðþă¾å )  Iûv¾ĉv ûwăwĊñ ćwă

Þù ðþă¾å ¡v½wÊ¤ýv IøÊÉ |w¯)¾Íw 

817  )½ I¾öă,.11 )óÿv |w¯ )ĈăwĊñ ćÁĀõĀĉÀĊå )
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