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 هدیکچ
  نایا .      دنتاسه هدایریو سکااپ هداوناان زا و سورایو سکااپ یرپااک سنج ءاضعا زا یدنفسوگ هلبآو یزب هلبآ ،نیکسا یپمل یرامیب یاهسوریو
   دنفاسوگ و زاب زا هدش قتشم سوریو سکاپیرپاک یاهشوس یواح یاهنسکاو زا هدافتسا نیاربانب .دنراد یدایز رایسب یکیتنژ تبارق اهسوریو
     هالبآ ناسکاو زا یاشان هداش ءاقلا ینمیا یاهخساپ تایصوصن یبایزرا هعلاطم نیا زا فده .دشاب دیفم دناوتیم نیکسا یپمل یرامیب لرتنک یارب
      رواطب ینیلااب اایمع و وات رواهظ رظن زا نآ زا دعب هتفه 5 ات نسکاو قیرزت نامز زا اه هلاسوگ .دشاب یم واگ رد نیکسا یپمل یرامیب هیلع رب یزب
 MTT ی ااه   تاست طاسوت    یلولاس یانمیا یااه خاساپ و مرس یزاس یثنن تست طسوت لاروموه ینمیا یاهخساپ .دنتفرگ رارق هنیاعم دروم هنازور

Real-time PCR, و ELISA لاحم رد یعاعوم مروات و  وات ،  هداش هنیاسکاو یاههلاسوگ رد هک داد ناشن جیاتن .تفرگ رارق یبایزرا دروم    
    هوراگ رد یاصاصتنا یدااب یتنآ رتیت نازیم رد یرادینعم شیازفا لاروموه ینمیا خساپ یبایزرا رد .دش هدهاشم لرتنک هورگ اب هسیاقم رد قیرزت
    ریااس هاب تتاسن یراد   یانعم فمتانا یاراد نویاسانیسکاو زا دعب 53 زور رد نازیم نیا هکیروطب ،دش هدهاشم لرتنک هورگ اب هسیاقم رد هنیسکاو
 زا دااعب 12 زور رد IL-4 نژ و 7 زور رد IFN-γ نژ نااایب رد یرادیاانعم شیازاافا ،یلولااس یاانمیا خااساپ یبااایزرا رد .(>51/1P) دوااب اااهزور
  یایورعیام رد نیاکوتیاس دیلوت نازیم نیرتشیب هکدوب یلاح رد نیا و (>51/1P) دش هدهاشم لرتنک هورگ و رفص زور اب هسیاقم رد نویسانیسکاو
  یااه  هلااسوگرد   یتیاسوفنل رایثکت صناش نینچمه .(>51/1P) دش هدهاشم نویسانیسکاو زا دعب 12 زور رد IL-4 و IFN-γ یارب لولس تشک
    هاعلاطم نایا جیااتن ساسا رب .(>15/1P) داد ناشن ار یرادینعم شیازفا لرتنک هورگ و رفص زور اب هسیاقم رد 53 و 12 ،7 یاه زور رد ،هنیسکاو
 اب نینچمه و هدننکیثنن یاهیداب یتنآ زا یتسانم ریداقم دیلوت هب رداق یلولس و لاروموه ینمیا یاهخساپ ءاقلا اب ناگرگ شوس یزب هلبآ نسکاو
 .تسا رادرونرب LSD ربارب رد نویسانیسکاو رد هدافتسا تهج یتسانم ییازینمیا زا اهنیاکوتیاس دیلوت و نایب و یتیسوفنل ریثکت تردق شیازفا
 Real-time PCR، ELISA، MTT ،لاروموه ینمیا ،یلولس ینمیا ،یزب هلبآ نسکاو :یدیلک تاملک
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 همدقم
 ((Lumpy Skin Disease (LSD) نیکسا یپمل یرامیب
    یراامیب و ینوافع رایاسب ،    نمزام اات دااح یراامیب یعون
    راظن هاطقن زا هاک  داشاب  یام ااه    وااگ رد یتاسوپ یموامع
 A تااسیل رد (OIE) ماد تااشا دهب یناااهج نامزاااس
  لاماع یاهسوریو .دراد رارق یندرک راطنا یاه یرامیب
  قالعتم  یزاب هلبآ و یدنفسوگ هلبآ ،نیکسا یپمل یرامیب
 هدیریو سکاپ هداونان زا سوریو سکاپ یرپاک سنج هب
 اب سوریو سکاپ یرپاک یاههیوس یمامت .(91) دنشابیم
  هدامع    تیااس کای رد یزاب و یدنفسوگ ،یواگ ءاشنم
  زا هاک   ییااهماد نیارباانب . دنتاسه کرتشم نویسازیلارتون
      هیواس کای ااب اای و دانباییم دوتهب هیوس کی اب تنوفع
 اه هیوس ریاس تنوفع لباقم رد لاامتحا دنوشیم هنیسکاو
 زا یرایااسب رد ، ساااسا نیمهرااب .(91) داانمواقم اًاتتااسن
  سکااپ یرپاک یاههیوس یواح یاه نسکاو زا ،اهروشک
   یاپمل یراامیب هیلعرب یزب و یدنفسوگ ءاشنم اب سوریو
 و 12 ) تاسا    هدایدرگ هدافتاسا ااه  یرایگ همه رد نیکسا
 هدوب هتفای تدح فیفخت هدنز اًاتدمع اه نسکاو نیا .(11
 ،Neethling هیواااس LSD سورااایو ناااسکاو لمااااش و
  ناسکاو ،    ییااینک هیواس یدنفاسوگ و یزاب هلبآ نسکاو
 هااالبآ ناااسکاو ،یوماااسگوی هیواااس یدنفاااسوگ هااالبآ
    یاراب یراامیب نایا . دناشاب  یام یناامور هیوس یدنفسوگ
  یابرغ لامش و یبرغ یاهزرم زا 4112 لاس رد راب نیلوا
   یریذاپان ناراتج تاراسن ثعاب و دش ناریا دراو روشک
  واایترت نیدااب .  داایدرگ روااشک یرورااپماد تعنااص هااب
     اااب روااشک یااماد تاایعمج یرارطااعا نویااسانیسکاو
 یرامیب لرتنک تهج یدنفسوگ و یزب هلبآ یاه نسکاو

LSD رارااق روااشک یکااشزپماد نامزاااس راااک روتااسد رد 
 و نیرت وسانم ناونعب ،نویسانیسکاو هکییاجنآ زا .تفرگ
 رظن رد یرامیب زا یریگشیپ و لرتنک یارب هار نیرتعیرس
  هداد نااشن تاعلاطم زا یرایسب رد یلو تسا هدش هتفرگ

   طاس هک وسانمان یاهنسکاو زا هدافتسا هک تسا هدش
-    یامن دااجیا وااگ نداب رد ار یا هداننک تظفاحم ینمیا
    یراامیب شرتاسگ و نویاسانیسکاو تسکش ثعاب دنیامن
     نایا هاکییاجنآ زا رواظنم نیداب . داناهدش عویش نامز رد
      لاامتحا و تاسا هداش رواشک دراو یاگ  هزاات هاب یرامیب
  هالبآ شخب اب یزیر همانرب اب ،دوریم زین نآ ددجم عویش
  یااه  خاساپ یباایزرا ،یزار یزاس مرس و نسکاو هسسوم
  نااگرگ هیوس یزب هلبآ نسکاو زا یشان هدش ءاقلا ینمیا
 .دمآ رد ارجا هلحرم هب یبرجت تروصب واگ رد
 راک شور و داوم
 هعلاطم دروم تیعمج
    ینیلااب تاانیاعم زا ساپ و یریش یرادواگ دحاو کی زا
 یتممااس زا نااانیم ا و هاابرجت اااب یاااه نیااسینیلک طااسوت
   نیاتاشله دااان یاه هلاسوگ زا سأر 51 دادعت ،اه هلاسوگ
      ااختنا یفدااصت ترواصب هاهام 9-4  یاتیرقت نس اب رن
     رد شیاامزآ تدام لوا  رد ااه  هلااسوگ هیلک .دندیدرگ
   راظن زا هانازور تروصب و هدش یرادهگن ناسکی طیارش
 .دنتفرگ رارق یبایزرا دروم ،نسکاو یتناج ضراوع
 نسکاو عون
   هالبآ هاتفای تدح فیفخت هدنز نسکاو زا هعلاطم نیا رد
    و ناسکاو یتااقیقحت هاسسوم تناس ناگرگ هیوس یزب
   و هدواب هزیلیفوایل نسکاو نیا .دیدرگ هدافتسا یزار مرس
 . داشاب  یام  سورایو TCID50/ml 103.2  لمااش نآ زد ره
   ناسکاو رابارب 11 زد  هدنزااس  تکراش لمعلاروتسد قت 
 .دیدرگ هیهت واگرد نویسانیسکاو همانرب یارجا یارب
 نویسانیسکاو همانرب
  یزاب هلبآ نسکاو رامیت هورگ ناونعب هلاسوگ سأر 21 هب
 مراااس ،لراااتنک هوراااگ ناوااانعب هلااااسوگ سأر 3 هاااب و
  یالیم 5   راداقم هلااسوگ ره هب .دیدرگ قیرزت یژولویزیف
  هایحان رد یدلج ریز قیر  زا نسکاو ربارب 11 زد زا رتیل
    قایرزت ناامز زا ااه   هلااسوگ هایلک . دایدرگ قیرزت ندرگ
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   هانازور ترواصب ،نویسانیسکاو زا دعب هتفه 5 ات نسکاو
  تاحااشرت لماااش یتناااج ضراوااع ،واات روااهظ رااظن زا
   یوافنلدداغ مروات ، (یانیب زا شزیربآ و یمشچ) ی اخم
    راراق هانیاعم دروام قیرزت لحم یععوم مروت و یععوم
 .دیدرگ طتع و تتث تادهاشم هیلک و هتفرگ
 سوریو یزاس هدامآ
     هالبآ شاخب زا نااگرگ یمواب    هیواس یزاب هالبآ سوریو
   لاحارم هایلک و  هایهت یزار یزاس مرس و نسکاو هسسوم
   راب سورایو رتیت و یزاس لاعف ریغ ،یزاس صلان ،تشک
  تافرگ  مااجنا دوجوم درادناتسا یاه لمعلاروتسد ساسا
 log 10    یااانتم رااب سوراایو رااتیت .(81 ،91 و 12)

TCID50/ml شور ساسا رب Reed & munch هتاساحم  
 .(71) دیدرگ
 یصاصتخا یداب یتنآ خساپ یبایزرا
  تااست کاای ناواانعب هراواامه مرااس یزاااس یااثنن تااست
  یدااب      یاتنآ نازایم نیایعت تاهج درادناتاسا و یصاصتنا
    هداش تاباث ااه  سورایو سکاپ یرپاک هیلع رب یصاصتنا
 زا لااتق) رفااص یاااهزور رد هااعلاطم ناایا رد .(11) تااسا
  نویااااسانیسکاو زا دااااعب 53 و 12 ،7 ،(نویااااسانیسکاو
    نازایم و یروآ عامج ااه     هلااسوگ هایلک نوان یااه مرس
 هلبآ شخب یاه لمعلاروتسد ساسا رب مرس یگدننک یثنن
 .(51 و 91) تفرگ رارق یبایزرا دروم یزار هسسوم
 یطیحم نوخ یا هتسه کت یاه لولس یزاسادج
     یااهزور رد لراتنک و راامیت هوراگ یاه هلاسوگ هیلک زا

 داایرو لااحم زا نویااسانیسکاو زا دااعب 53 و 12 ،7 ،رفااص
 Peripheral) ی ااه  لولاس .دمآ لمعب یریگنون یجادو

Blood Mononuclear Cells) PBMCs تدام فر اظ  
  لواالحم طااسوت یریگنواان زا سااپ تعاااس 4 رثکادااح
   ماات نوان زا یتظلغ تنایدارگ ویش ساسا رب و لوکیاف
 ندوااب هداانز دااصرد و دادااعت .(9 و 41) دااندیدرگ ادااج
  هتاساحم ولب ناپیرت گنر اب یزیمآ گنر هلیسوب اه لولس

   راب ااه   لولاس داداعت و (%56   زا شیاب ندواب هدنز دصرد)
cell/ml 11 ی اانتم  اااه  لولاس ناایا زا . دایدرگ ایااظنت 2×9
  ااه  نیاکوتیااس شجنس و یتیسوفنل ریثکت یاه تست یارب
 .دیدرگ هدافتسا Real-time PCR و ازیلاا شور هب
 cDNA تخاس و mRNA یزاسادج و جارختسا
 زا PBMCs یاااه لولااس زا mRNA جارختااسا روااظنمب
 Oligotex Direct mRNA mini kit یصاصتنا تیک

(Qiagen) زا ساااپ رواااظنم نیداااب .دااایدرگ هدافتاااسا  
 ، هنیاسکاو یاه هلاسوگ زا PBMCs یاه لولس یزاسادج
 ،  جارختاسا تایک هدنزاس تکرش لمعلا روتسد ساسا رب

mRNA یداعب هالحرم رد . داندیدرگ ادج اه لولس زا اه   
 شااش رااگ زاااغآ زا cDNA هاایلوا هتااشر تناااس تااهج
 Super Script III  تایک زا و   یفدااصت یدایتوئلکون

First-strand cDNA synthesis kit (Fermentas, 
USA) و نواامزآ ماااجنا لااحارم هاایلک .داایدرگ هدافتااسا 

   سااسا راب cDNA  تنااس  تاهج یترارح لکیس همانرب
    زا هدافتااسا اااب و هدنزاااس تکرااش تاایک لمعلاروتااسد
 ,veriti (Applied Biosystems لدم ABI رلکیاسومرت

CA, USA) تفریذپ ماجنا. 
 Real-time PCR شور هب اه نیاکوتیاس نایب یبایزرا
 شور زاIFN-γ و IL-4 نااایب  طااس یراایگ هزاداانا یارااب

Real-time PCR هاگتاسد زا هدافتسا اب  Light Cycler 

96 (Roche Diagnostics, Mannheim, Germany) 
 ,SYBR Green I (Roche Diagnostics تاایک و

Germany) ااجح  رد شناکاو طولخم .دیدرگ هدافتسا  
 light cycler 8-tube strips clear رد و µl12  ییااهن
 یاه نژ تاعم ا ساسا رب اه رمیارپ یحار  .دیدرگ هیهت

IL-4 و IFN-(یانژ تااعم ا کناب رد یواگ   NCBI و 
Bioneer Corporation,  Bioneer) تکرااش طااسوت

public of Korea)Re دروام اه رمیارپ یلاوت .دش هتناس  
  زا هاکنیا نمع .تسا هدش شرازگ 1-لودج رد هدافتسا

GAPDH دایدرگ هدافتاسا یالناد لراتنک نژ ناونع هب    . 
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 Real-time PCR  رد هدافتاسا دروم ییامد لکیس همانرب
  و هاقیقد 5  تدامب C15°  رد ییاامد    شیاپ لاحارم لمااش

°C56 هاب هاک لکیاس 14  نآ لااتند هب و هقیقد 11 تدمب    
 51  تدام هب C56° رد ندش هروتاند هلحرم لماش ویترت
   هالحرم و هایناث 12  تدامب C95° رد  لااصتا هلحرم ،هیناث
  نازایم (5 و 22 ) دواب  هایناث 13 تدمب C27° رد شرتسگ
 .دش یریگ هزادنا CT∆∆-2 شور اب رظن دروم یاه نژ نایب
 MTT شور هب یتیسوفنل ریثکت یبایزرا
       تاست کای ناوانعب هراوامه یتیاسوفنل رایثکت یاه تست
 ینمیا یاه خساپ یلولس ناوت نازیم یبایزرا یارب یدیلک
    تاست زا هاعلاطم نایا رد . درایگ    یام راراق هدافتاسا دروم

MTT (Cell Proliferation Kit, Roche, Germany) 
   هدافتااسا یتیااسوفنل راایثکت نازاایم یراایگ هزاداانا تااهج
 زا راااتیلورکیم 111 راداااقم ،هاااصمن رواااطب .دااایدرگ

PBMCs تاظلغ ااب هدش شرامش   cell/well 11   هاب 2×5
 سپس و هتخیر لولس تشک تیلپورکیم یاه هدوگ نورد
  اااب هدااش لاااعغ راایغ سوراایو زا رااتیلورکیم 111 رادااقم
     کایرحت تایفرظ امیاتپا سااسا رب MOI=1/1  استحا
  ااه لولس یور رب (تسا هدشن هداد ناشن اه هداد) سوریو
 C 73°  یاامد رد هدش کیرحت یاه لولس .دیدرگ هفاعا
 دندش هبوکنا تعاس 96 تدمب Co2%5 یواح رفسمتا و
   یزااسادج تاهج ، نویاسابوکنا نامز زا دعب .(41 و 81)
 هدیدرگ ژویفیرتناس اه تیلپورکیم ،اه لولس زا ییور عیام
    تاظلغ نازایم یاسررب تهج لولس تشک ییور عیام و
  یاامد رد شیامزآ ماجنا نامز ات و هتشادرب اه نیاکوتیاس

°C81- یاااه لولااس یور رااب .دااش یرادااهگن رزاایرف رد 
     تکراش لمعلاروتاسد سااسا راب ،تیلپ فک رد دوجوم
 .     تفریذاپ مااجنا یتیاسوفنل رایثکت تاست ، تایک هدنزاس
 Bio-Tek)  ردایر   ازایلاا هاگتاسد اب اه هنومن گنر نازیم

ELx808) جواام لواا  و رتمونااان 155   جواام لواا  اااب   
   راب ااه   هانومن  ذاج .دیدرگ تیارق رتمونان 169 سنارفر

 شرازااگ و هتااساحم کاایرحت صناااش لواامرف ساااسا
 .(9) دیدرگ

 ELISA شور هب اه نیاکوتیاس تظلغ یبایزرا
  لاایلحت و هاایزجت زا اااه  شهواااپ زا یرایااسب رد هزورااما
   کاایرحت زا یااشان هداش داایلوت یااه  تیااسوفنل دراکلمع
 و سوریو هدش هتشک هیوس اب PBMCs یاه لولس ددجم
 ناونع هب ،هدش دیلوت یاه نیاکوتیاس نازیم و عون یسررب
      اتاسیس کایرحت یلاصا ااسیناکم  یراشت یارب ییوگلا
   رد رواظنم نیداب .دوش یم هدافتسا ،نسکاو طسوت ینمیا
 ،PBMCs  یااه لولس ددجم کیرحت زا سپ هعلاطم نیا
 شااقن هااکIFN-γ و IL-4 یاااه  نیاکوتیاااس یااسررب هااب
  هداهعب ی    لولاس و لارواموه یانمیا یااه خساپ رد یدیلک
 یاه نامز رد یلولس تشک ییور عیام .دش هتنادرپ دنراد
     نیایعت یاراب و یروآ عامج نویاسانیسکاو زا دعب یلاوتم
 و IL-4  یازایلاا یاه تیک زا اه نیاکوتیاس تظلغ نازیم

IFN-((USCN Life Science Inc. USA) یاانتم راب   
 شور نیا رد .دیدرگ هدافتسا ،چیودناس یازیلاا کینکت
  هایهت ، ااه   لوالحم هایهت ، هانومن  یزااس هدامآ لحارم هیلک
   راب نوامزآ ماجنا و تتثم یاه لرتنک فلتخم یاه تظلغ
      رد و مااجنا تایک هدنزااس تکراش لمعلاروتاسد ساسا
    و ردایر ازایلاا هاگتاسد زا هدافتسا اب اه هنومن  ذج نایاپ
   لایلحت تاهج .دیدرگ تیارق رتمونان 154 جوم لو  رد
 Ridawin رازفا مرن زا نویسارتیلاک ینحنم اسر و اه هداد

(r-biopharm, Germany) نیرااتمک .داایدرگ هدافتااسا 
  یاراب و IFN-γ، pg/ml 8/21   تایک یاراب صیخشت دح

IL-4، pg/ml 2/9 دوب. 
 یرامآ لیلحت
   راایعم فاراحنا ±  نیگناایم ساسا رب اهرادومن رد اه هداد
  زا ااه     هوراگ نیاب هاسیاقم یاراب . تاسا هدش هداد شیامن
  one-way ANOVA  سنااایراو یرااامآ  یاااه نواامزآ
     راداقم ااب ناانیم ا هانماد %56 زا شیب فمتنا و هدافتسا
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51/1P<  یارب .دش هتفرگ رظن رد راد ینعم یرامآ رظن زا 
  هدافتاسا 81  تاساریو SPSS    رازافا مران زا ااه هداد زیلانآ
 .دش
 جیاتن
 نسکاو یبناج ضراوع یسررب
   طاسوت هاعلاطم تدم لو  رد اه هلاسوگ هیلک ندب یامد
    یباایزرا دروام هانازور تروصب موتکر هیحان زا رتمومرت
  رد وات یامد ناونعب C14° زا رتلااب یامد و تفرگ رارق
       رد هداش هداد نااشن جیااتن هاب هاجوت ااب .  داش هاتفرگ رظن
  تعااس 42  زا ااه   هلااسوگ نداب یامد شیازفا 1- رادومن
 هااب 3   زور تداام رد و زاااغآ نویااسانیسکاو زا دااعب لوا
      جیرداتب داعب یااهزور رد و دیاسر دوان نازیم نیرتلااب
  یاعیت  دح هب دعب هب اتفه زور زا هکیروطب تفای شهاک
    رد یعاعوم مروات راطق .دوب هدیسر (5/83 -5/63) دون
 رد ،نااسکاو یاااه  نژ یااتنآ هااب خااساپ رد  یااقلت لااحم
       لراتنک هوراگ ااب هاسیاقم رد هداش هنیاسکاو یاه هلاسوگ
 .دوب یراد ینعم شیازفا یاراد
  ددیلوت یصاصتخا یداب یتنآ یمرس رتیت یسررب
 نویسانیسکاو زا یشان هدش
 ،    ماد نداب هاب سورایو  یاقلت لیلدب نویسانیسکاو زا دعب
 .     دوامن شیازافا هاب عوراش جیرداتب یداب یتنآ یمرس رتیت
  رد و ییااسانش 7  زور رد یدااب  یاتنآ رتیت نیلوا هکیروطب
  هاک   داد نااشن جیااتن .دیسر دون رادقم امیتپا هب 53 زور
  زا داعب 53 و 12 ،7 ی ااه  زور رد یدااب   یاتنآ یمراس رتیت
 لرااتنک هورااگ و رفااص زور اااب هااسیاقم رد نویااسانیسکاو
 تااااسا هدوااااب یراد یاااانعم شیازاااافا یاراد جیردااااتب
(51/1P<)(2-رادومن). 
 رد)-IL-4,IFN یادده نیاکوتیاددس ناددیب ب نددس
 in vivo طیارش
 نا    ایب یباایزرا رواظنمب و ااه هلاسوگ نویسانیسکاو زا سپ
 هااایلک زا ،in vivo طیاراااش رد ینیاکوتیااااس یااااه نژ

 نویسانیسکاو زا دعب هعلاطم دروم یاه نامز رد اه هلاسوگ
   ماات نوان زا PBMCs  یااه لولس .دمآ لمعب یریگنون
 Real-time  طاسوت)-IL-4, IFN  یااه   نژ ناایب و اداج

PCR ناایب نازایم هکیدوجواب .تفرگ رارق یبایزرا دروم   
  نازایم نیا یلو دوب نییاپ اًاتتسن مات نون رد اه نیاکوتیاس
    رفاص زور و لراتنک هوراگ هب تتسن نویسانیسکاو زا دعب
    زا داعب هایلوا تاعااس زا)-IFN  ناایب . دواب شیازفا یاراد
  یاراد نویااسانیسکاو زا دااعب 7  زور رد و عورااش  یااقلت
  جیرداتب هعلاطم نایاپ ات نآ زا سپ و هدوب نازیم نیرتلااب
 و 7  زور نیاب ، شیازافا فمتنا نیا و تسا هتفای شهاک
 راد  یاانعم زااین یرااامآ رااظن زا 53 ،12 و رفااص یاااهزور
 نازیم ،IL-4 صوصن رد ،لباقم رد .(>51/1P) دشاب یم
 کااای یاراد نویاااسانیسکاو زا داااعب 7 زور زا نژ ناااایب
 نیرتلااااب هااب 53 و 12 زور رد و هدوااب یجیرداات شیازاافا
 12 زور  نیاب فمتنا نیا و تسا هدیسر دون نایب نازیم
  داشاب  یام راد    یانعم یراامآ راظن زا 7  و رفاص یاه زور و
(51/1P<)(3-رادومن). 
 in vitro طیارش رد یلولس هطساو اب ینمیا یبایزرا
 یتیسوفنل ریثکت ب نس
       دداجم کایرحت واقاعتم هاک یانمیا یااه خساپ یسررب
    یهاگااشیامزآ طیارااش رد و سوراایو اااب اااه تیااسوفنل

 راایثکت نازاایم هااب ندرااب یااپ یارااب ،دریذااپ یاام تروااص
 هب خساپ رد و in vivo طیارش رد اه تیسوفنل یصاصتنا
 و (2 و 11) تاااسا  یرورااع ،ناااسکاو ی اااه  نژ یااتنآ
  و یلولاس ریثکت پیتونف هب ناوت یم قیر  نیا زا نینچمه
  دراب   یاپ زاین سوریو اب ههجاوم رد ندب ینمیا خساپ عون
 PBMCs یاااااه لولااااس ،هااااعلاطم ناااایا رد .(6 و 81)
  طیاراش رد و ادج مات نون زا هدش هنیسکاو یاه هلاسوگ
       یزاب هالبآ هداش هتاشک سورایو ااب اًاددجم یهاگشیامزآ
  کایرحت صناش هک داد ناشن جیاتن .دش هداد ترواجم

(Stimulation Index (SI)) هاب خاساپ رد ااه  تیاسوفنل    
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  یلاواتم یاه هتفه رد و اه هلاسوگ زا کی ره رد ،سوریو
 PBMCs   هاک دواب یل ااح رد نیا و ،  دشاب یم ریغتم رایسب
     یاراد لراتنک هوراگ ااب هاسیاقم رد هنیسکاو یاه هلاسوگ
 زا هنیسکاو یاه هلاسوگ SI .دندوب یرتلااب ریثکت صناش
 رد و هدومن شیازفا هب عورش نویسانیسکاو زا دعب 7 زور
   نآ زا ساپ و تاسا هدیسر دون رادقم امیتپا هب 12 زور
  شیازافا  نازایم نیا هکیروطب .تسا هتفای شهاک جیردتب
 هسیاقم رد ،نویسانیسکاو زا دعب 53 و 12 ،7 یاه زور رد
 زین یراد ینعم فمتنا یاراد لرتنک هورگ و رفص زور اب
 هااسیاقم رد نیاانچمه .(4-رادواامن) (>51/1P) دااشاب یاام
 SI    نیگناایم هاک داش صخشم یلاوتم یاهزور نیب جیاتن
 شیازاافا یاراد 53   و رفااص زور هااب تتااسن 12 زور رد
 7 زور هااب تتااسن یاالو (>51/1P) دااشاب یاام یراد یاانعم
    یرااامآ رااظن زا یاالو دوااب شیازاافا یاراد هااکیدوجواب
 .دوتن راد ینعم

 ردIFN-γ و IL-4 یاه نیاکوتیاس تظلغ ب نس
 PBMCs یاه لولس تشک ییور عیام
    ااب هداش کایرحت PBMCs یاه لولس تشک ییور عیام
    نازایم و دواجو رواظنمب ،  یزاب هالبآ هدش هتشک سوریو

  یااه  تایک هلیسوبIFN-γ و IL-4 یاه نیاکوتیاس تظلغ
 اه نیاکوتیاس نیا نازیم .تفرگ رارق شجنس دروم ،ازیلاا
   ریدااقم یلاواتم ی ااه  زور رد و ااه هلاسوگ زا کی ره رد
  راامیت هورگ رد نازیم نیا و داد ناشن دون زا ار یتوافتم
      شیازافا یاراد لراتنک هوراگ و رفاص زور ااب هسیاقم رد
 و IL-4 ی ااه  نیاکوتیااس تظلغ نیگنایم .دوب یراد ینعم

IFN-(هاکیروطب ، داشاب    یام یتواافتم رایاسب هنماد یاراد  
 نویسانیسکاو زا دعب 7 زور زا IL-4 و)-IFN دیلوت  طس
       رثکاداح هاب ندیاسر زا ساپ و هدوامن شیازافا هب عورش
 ایمم ویش اب یدعب یاه زور رد ،12 زور رد دون نازیم
  شیازافا نیا)-IFN صوصنرد .تسا هدرک ادیپ شهاک
 یاهزور و رفص زور نیب یراد ینعم فمتنا کی یاراد
 رد .(>51/1P)  داشاب  یام نویسانیسکاوزا دعب 53 و 12 ،7
     زور نیاب طاقف فمتانا نایا IL-4 صوصن رد هکیلاح
  یاراب و ،(>111/1P ) داشاب  یام راد ینعم 12 زور و رفص
   رفاص زور هاب ت  تاسن هاکیدوجو اب (53 و 7) اهزور ریاس
    راظن زا شیازافا نایا یلو دنشاب یم یرتلااب  طس یاراد
 .(9-رادومن) دوتن راد ینعم یرامآ

 
 دعب یاهزور رد ناگرگ هیوس یزب هلبآ هتفای تدح فیفخت هدنز سوریو اب هدش هنیسکاو یاه هلاسوگ (موتکر هیحان زا) ندب یامد :1-هرامش رادومن

 نویسانیسکاو زا

 لرتنک نژ و یواگ))-IFN و IL-4 یاه رمیارپ یلاوت :1-هرامش لودج
 نژ کناب رد هرامش رمیارپ سناکس نژ

IL-4 Forward: 5'-ACC AGC TGA TCC CAG TGC TGG TC-3' 
Reverse: 5'-TGC TAC AGG CAG CTC CAT GCA-3' M77120 



 12 ...یشان هدش ءاقلا ینمیا یاه خساپ تایصوصخ

 

IFN-γ Forward:5'-CTC CGG CCT AAC TCT CTC CT-3' 
Reverse: 5'-AGG CCC ACC CTT AGC TAC AT-3' M29867 

GAPDH Forward:5'-GGC GTG AAC CAC GAG AAG TAT AA-3' 
Reverse: 5'-CCC TCC ACG ATG CCA AAG T-3' U22385 

 
 نویسانیسکاو زا دعب یاهزور رد ناگرگ هیوس یزب هلبآ هتفای تدح فیفخت هدنز سوریو اب هدش هنیسکاو یاه هلاسوگ یداب یتنآ رتیت :2-هرامش رادومن

 
 فیفخت هدنز سوریو اب هدش هنیسکاو یاه هلاسوگ PBMCs یاه لولس رد IL-4 و))-IFN یاه نیاکوتیاس mRNA نایب نازیم :3-هرامش رادومن

 in vivo طیارش رد نویسانیسکاو زا دعب یاهزور رد ناگرگ هیوس یزب هلبآ هتفای تدح

 
 رد ناگرگ هیوس یزب هلبآ هدش هتشک سوریو هب خساپ رد ،هدش هنیسکاو یاه هلاسوگ PBMCs یاه لولس کیرحت صخاش :4-هرامش رادومن

 نویسانیسکاو زا دعب یاهزور
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 هب خساپ رد هدش هنیسکاو یاه هلاسوگ PBMCs یاه لولس تشک ییور عیام رد IL-4 و))-IFN یاه نیاکوتیاس دیلوت نازیم :5-هرامش رادومن

 in vitro طیارش رد نویسانیسکاو زا دعب یاهزور رد ناگرگ هیوس یزب هلبآ هدش هتشک سوریو

 ثحب
  نیرترثوام و نیرت یدربراک ناونعب نویسانیسکاو هزورما 
   یاسوریو یااه   یراامیب زا یریگاشیپ و لرتنک یارب رازبا
    هداش هاتفرگ راظن رد    نیکاسا یاپمل یراامیب هایوب یماد
 اتااسیس کاایمانید اااب طاااتترا رد هااکییاجنآ زا اااما .تااسا
      دراکلمع یگنواگچ و ینیاکوتیااس خاساپ هواحن ،ینمیا
   هداننک تاظفاحم ینمیا کی داجیا رد اهنسکاو هنوگنیا
  اذال ، تاسین سرتسد رد یلماک تاعم ا LSD لباقم رد
  هداش ءاقلا ینمیا یاه خساپ یسررب ،هعلاطم نیا زا فده
    تایعمج زا یعیاسو فای  هک یزب هلبآ نسکاو زا یشان
 ،دنا هدش هنیسکاو LSD لباقم رد نآ هلیسوب روشک یماد
 ،  یتنااج ضراواع ،هتیسینژونومیا روظمنیدب .دش هتنادرپ
   ناایب نازایم و یتیسوفنل ریثکت ،یصاصتنا یداب یتنآ رتیت
  یاتنآ هب خساپ رد IL-4 و)-IFN یاه نیاکوتیاس دیلوت و
 .تفرگ رارق یسررب دروم نسکاو یاه نژ
 یعااعوم یاااه شنااکاو هدااش هنیااسکاو یاااه هلاااسوگ رد
 و قیرزت لحم رد فیفن مروت و یزمرق لکش هب یفیفن
    یانیب زا شزایربآ رایظن ینیلاب ایمع اه نآ زا یدادعت رد
   مروات ااه   هلااسوگ تایرثکا رد .(7 ،3 و 51) دش هدهاشم
 نویسانیسکاو زا دعب یلولس ینمیا خساپ زا یشان یععوم
      یلاااب هتیاسینژونومیا راب لایلد دوان هک دش هدهاشم زین

     رد یعاعوم شناکاو هاک یدراوام رد .دشاب یم سوریو
     فیعاضت راب تاللاد دواشن هدهاشم نسکاو قیرزت لحم
  ناسکاو یزاس هدامآ لحارم ی  رد سوریو دح زا شیب
   کایرحت هاب رداق اهنت هن یسوریو نینچ نیاربانب دشاب یم
       رد هاکلب دواب داهاوخن لارواموه و یلولاس یانمیا خساپ
  داش     داهاون زاین نویاسانیسکاو تاسکش هب رجنم تیاهن
 زا یااکی ناواانعب یداااب  یااتنآ داایلوت هااکیدوجو اااب .(11)
   هداننک تاظفاحم ینمیا یاه خساپ رد اهروتکاف نیرتمهم
  ااه  سورایو سکااپ   یرپااک زا یاشان یااهیرامیب ربارب رد
    و یلولاس یانمیا یااه   خاساپ لاباقم رد ، داشاب یم حرطم
    شاقن هداننک تاظفاحم ینمیا رد زین اه نیاکوتیاس دیلوت
 دااایلوت نازااایم روظنمنیداااب .(21 و 61) دااانراد ییازاااسب
 یااتنآ زا یااشان هدااش ءاااقلا یااصاصتنا یاااه یداااب یااتنآ
 مرااس یزاااس  یااثنن تااست کاامک هااب نااسکاو یاااه نژ
  یاانمیا اتااسیس هااک داد ناااشن جیاااتن .دااش یراایگ هزاداانا
       نایا و هداد خاساپ ناسکاو هاب راامیت هوراگ یاه هلاسوگ
   زور اات و هداش زاغآ نویسانیسکاو زا دعب 7 زور زا نازیم
 هدمآ تسدب جیاتن اب اه هتفای نیا .تسا هتشاد همادا زین 53
 رد تااسا هدااش ناواانع اااه نآ رد هااک تاااعلاطم ریاااس زا
   سورایو سکااپ  یرپااک یاه نسکاو اب هنیسکاو یاهواگ
     نویاسانیسکاو زا داعب هایلوا یااه زور زا یداب یتنآ دیلوت
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 جیاااتن ناایا .(1 و 31) دراد  تااقباطم دااش دااهاون زاااغآ
 رد نآ زا هدافتسا ییاراک و نسکاو ییاز ینمیا رب تللاد
   یانمیا یااه   خاساپ یباایزرا تهج .دشاب یم یرامیب ربارب
      اًاتدامع هاک یتیاسوفنل رایثکت نازایم ءادتبا ،لولس هتسباو
    یاتنآ هاب خاساپ رد T-helper یاه لولس شقن هب طوبرم
 .(4)   تافرگ راراق یسررب دروم دشاب یم نسکاو یاه نژ
   هنیاسکاو یااه  هلااسوگ PBMCs یاه لولس ریثکت نازیم
    کایرحت ناسکاو شواس اب in vivo طیارش رد هک هدش
    شواس ناامه ااب  اًادداجم in vitro طیارش رد دندوب هدش
     و رایثکت نازایم یاسررب ااب ات دندیدرگ کیرحت نسکاو
    هواحن هاب یدوداح ات ناوتب ،یدیلوت یاه نیاکوتیاس عون
  صنااش . دراب     یاپ سورایو لاباقم رد نداب یلولس خساپ
 زا ،هدااش هنیااسکاو یاااه هلاااسوگ رد یتیااسوفنل کاایرحت
  مواس هتفه رد و زاغآ نویسانیسکاو زا دعب هیلوا یاهزور
   کایرحت جوا زا نااشن هک ،دیسر دون نازیم رثکادح هب
  داعب موس هتفه رد ینمیا خساپ عون یریگ لکش و یلولس
 هااکییاجنآ زا .(8 و 31) تااشاد دااهاون نویااسانیسکاو زا
  رایاسب ریداقم رد و یععوم تروصب اًامومع اه نیاکوتیاس
     و  اشرت نازایم ییااسانش نیارباانب دنوش یم دیلوت ییزج
     لکاشم رایاسب نداب رد کیمتاسیس تروصب اهنآ تظلغ
  ینیاکوتیااس ی ااه   نژ ناایب نازایم ءادتبا ورنیا زا دشاب یم
 in  ) کیمتاسیس ترواصب ،اه تیسوفنل کیرحت زا یشان

vivo) کایرحت ااب سپاس و تافرگ راراق یاسررب دروم       
 in) ن اسکاو    شواس ناامه ااب اه تیسوفنل یهاگشیامزآ

vitro)، شجناس دروام ااه  نیاکوتیااس دیلوت نازیم راتنیا    
 زا یلک ییامن هب ناوتب جیاتن نیا لیلحت اب ات ،تفرگ رارق
     دایلوت نازایم نیانچمه و ینیاکوتیااس یاه نژ نایب نازیم
  یرایاسب رد هکارچ .تفای تسد نسکاو هب خساپ رد اهنآ
 یاااه نژ نااایب نازاایم هااک تااسا هدااش تااباث تاااعلاطم زا
   طااتترا ااه نآ  شرت و دیلوت نازیم اب هشیمه ینیاکوتیاس
 ری ثثات   تاحت تاسا نکمم نژ تشونور و هتشادن ایقتسم

    و هدیاسرن دایلوت هالحرم هب یلولس نورد فلتخم لماوع
  نازایم و نایب نازیم نیب طاتترا یسررب اذل .دوش  وکرس
  .دشاب یم تیمها اب رایسب یملع رظن زا اه نیاکوتیاس دیلوت
   نااایب نازاایم نویااسانیسکاو زا دااعب قاایقحت ناایا رد اذاال
   نااشن جیااتن . داش یبایزرا IL-4 و)-IFN یاه نیاکوتیاس
   یاراد نویااسانیسکاو زا دااعب 7 زور رد)-IFN نااایب داد
  جیرداتب هعلاطم نایاپ ات نآ زا سپ و هدوب نازیم نیرتلااب
      عورااش هداانهد ناااشن دواان هااک تااسا هااتفای شهاااک
  نویاسانیسکاو زا دعب هیلوا یاهزور رد یلولس تاکیرحت
  نایا . داشاب یم)-IFN هایوب یباهتلا یاه نیاکوتیاس نایب و
  یقلت زا دعب هیلوا یاهزور رد هدش هدهاشم جیاتن اب جیاتن
   مروات و  ااهتلا ،وت ریظن ینیلاب ایمع عورش و سوریو
  صواصن رد ، لاباقم رد .  دراد تاقباطم قایرزت هیحان رد

IL-4، نویااسانیسکاو زا دااعب 7  زور رد نژ نااایب نازاایم 
    نازایم نیرتلاااب هاب 53 و 12 زور رد یلو هدوب اک رایسب
       دایلوت جیااتن ااب زاین جیااتن نایا .  تاسا هدیاسر دون نایب
    دایلوت نازایم نیرتلاااب یاراد 53   زور رد هاک یدااب یتنآ
 نازاایم صوااصن رد .دراد یراد یاانعم طاااتترا زااین هدوااب
 یاایور عیااام زااین IL-4 و)-IFN یاااه نیاکوتیاااس داایلوت
 داد ناشن جیاتن و تفرگ رارق شجنس دروم لولس تشک
 زا دااعب 7 زور زا اااه   نیاکوتیاااس ناایا داایلوت نازاایم هااک
  دوان رادقم رثکادح هب 12 زور رد و زاغآ نویسانیسکاو
    یتیاسوفنل رایثکت تاست جیاتن اب اه هداد نیا .تسا هدیسر
 دندوب یلولس ریثکت نازیم نیرتلااب یاراد 12 زور رد هک
  نازایم شیازفا طاتترا زا ناشن دون هک ،دراد تقباطم زین
 زا دعب موس هتفه رد ییارجا B و T یاه تیسوفنل دصرد
 یاااه لولااس رد اًاااتقاعتم و ماد ندااب رد نااسکاو کاایرحت

PBMCs راگید تراتع اب .دراد اه ماد نامه زا هدش ادج  
  داااصرد نازااایم شیازااافا ااااب و نویاااسانیسکاو زا ساااپ
  رایثکت تیلباق ،نسکاو هب خساپ رد ییارجا یاه تیسوفنل
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 هااتفای شیازاافا زااین اااهنآ رد نیاکوتیاااس داایلوت و یلولااس
 .تسا
 یدنب عمج 
      ااب یزاب هالبآ ناسکاو هاک دیآ یم رب نینچ قوف جیاتن زا
   زا یااشان یلولااس و لاروااموه یاانمیا یاااه خااساپ ءاااقلا
    ریدااقم دایلوت هاب رداق ،Th2 و Th1 یاهلولس کیرحت
   رایثکت ترداق شیازفا اب نینچمه و یداب یتنآ زا یتسانم
 زا دااعب یاااه هااتفه رد IL-4 و)-IFN داایلوت و یتیااسوفنل
    رد هدافتاسا تاهج یتاسانم ییاز ینمیا زا ،نویسانیسکاو
 و تسا رادرونرب LSDربارب رد یرارطعا نویسانیسکاو
    والورته ناسکاو کی ناونعب نآ زا ناوت یم یتحار هب
 .دومن هدافتسا LSD یرامیب لرتنک و یریگشیپ رد
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Abstract: Lumpy skin disease virus (LSD), Goatpox virus and Sheeppox virus are members of 
genus Capripoxvirus of the Poxviridae, which have close genetic similarity. Therefore, the 
use of CaPV-vaccine strains derived from sheep and goat would be useful to protect cattle 
against LSD. The aim ofthis study was to evaluate the immune responses characteristics of 
available goat pox vaccine against LSD in cattle. All immunized calves were daily examined 
for any increase of rectal temperature and appearance of adverse reaction for 5 weeks 
following vaccination. Humoral immune responses were evaluated by serum neutralization 
test and cellular immune response were evaluated by MTT, Real-time PCR and ELISA tests. 
The results showed that theFever and localized swelling at the injection site were observed in 
vaccinated calves, in comparison to the control group. In assessing of humoral immune 
response, a significant increase in the neutralizing antibody titer was observed in the vaccinated 
group in comparison to control group, although this difference in days 35 was higher than the 
other days (p<0.05). In assessing the cellular immune response, a significant increase was 
shown for IFN-γ gene expression on day 7 and for IL-4 gene expression on day 21 post-
vaccination in comparison to day 0 and control group (P<0.05), While the highest cytokine 
production in cell culture supernatant for IFN-γ and IL-4 was observed at day 21 post-
vaccination (P<0.05). Also, the lymphocyte proliferation index in vaccinated calves showed a 
significant increase on day 7, 21, and 35 in comparison to day 0 and control group (P<0.05). 
According to the results of this study, the results of this study indicated, that goat pox-vaccine 
due to induction of high level of antibody titer, higher lymphocyte proliferation and IFN-γ and 
IL-4 production has a good immunogenic response, So It considered suitable vaccine to 
control of LSD. 
Keywords: Goat Pox Vaccine, Cellular and Humoral Immunity, Real-time PCR, ELISA, 
MTT 
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