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 :چکیده      

 از استفادهها  ای دیوارهای برشی فولادی و افزایش اطمینان از عملکرد آن با افزایش تحقیقات روی عملکرد لرزه

 نسبتاً شناخت به باتوجه. است یافته گسترش محسوسی نحو  به ژاپن و آمریکا در خصوص به دیوارها این

 دیوارها این برای طراحی ضوابط رائها به شروع طراحی های نامه آیین اکنون دیوارها این رفتار از جامعی

 ورق کمانش از پس قطری کششی میدان عملکرد از گیری بهره بر مبتنی ها سازه این عملکرد اساس. اند نموده

 جهت مفصلی، اتصالات با فولادی های  دیواربرشی عملکرد بررسی از قبل تحقیق این در. باشد می فولادی

 21 سازی مدل به نتایج، ارزیابی از بعد و پرداخته آزمایشگاهی نمونه سنجی صحت به عددی، نتایج از اطمینان

 قبیل از پارامترهایی بررسی به ها نمونه این در. است شده پرداخته آباکوس افزار نرم با فولادی دیواربرشی نمونه

 شده پرداخته ورق های گوشه بازشدگی میزان و ها ستون و ها تیر هندسی مشخصات دیواربرشی، ورق ضخامت

 صورت به تنش توزیع ها ستون مقطع سطح افزایش با که کرد مشخص تحقیق این از حاصل نتایج. است

 حالی در این کرده، کمانش صفحه از خارج سمت به ورق سطح کل و شده گسترده ورق سطح در یکنواختی

 حالی در این. شود می دیده ها ورق در قطری صورت به اغلب کمانش تیر مقطع افزایش صورت در که است

 تقریبا و شده کمتر شده ایجاد الاستیک غیر کرنش مقدار دیواربرشی ورق ضخامت افزایش صورت در که است

 دیواربرشی ورق ضخامت درصدی 12 افزایش با. است بوده اول طبقه ورق تحتانی های قسمت به محدود

 میزان افزایش با همچنین و یافته افزایش درصد 21 حدود در متوسط طور به ها نمونه سختی و باربری ظرفیت

 به پلاستیک کرنش مقدار و یافته کاهش درصد 12 حدود در باربری ظرفیت درصد 25 به 5 از بازشدگی

 .است شده ایجاد ها ورق در قطری صورت

 باربری ظرفیت ای، لرزه رفتار کرنش، غیرالاستیک، موضعی، کمانش تنش، توزیع: کلید واژگان         

 

 

 

 

 

 

19 



 1397، تابستان 2، شماره 15زلزله        دوره  -فصلنامه آنالیز سازه 

 

 
 مقدمه  -1

ÃwÅv āºĉv ćwă½vĀĉ¹ ĈÉ¾z ć¹đĀå Ăí ½¹ ,0 ówÅ ¾Ċ·v Ăz ½ĀÕ ćº« 
¹½Āù Ă«Ā£ ½v¾é Ă¤å¾ñ ¢Åv ā¾Ąz ć¾Ċñ ¿v ûvºĊù ĈÊÊí ć¾Öé ¢Åv Ăí 
½¹ üĉv ĂýĀñ ćwă½vĀĉ¹ ¹w¬ĉv Ĉù ¹ĀÉ )¢ùÿwêù üĉv ĂýĀñ wă½vĀĉ¹ Ăz ½ĀÕ 
āºúÝ ¢ùÿwêù Ä~ ĈÊýwúí ç½ÿ ćwă ë¿wý wĉ ½¹ Üévÿ ¢ùÿwêù ĈÉwý ¿v 
ûvºĊù ÈÊí ć¾Öé ¢Åv Ăí Ä~ ¿v Èýwúí ç½ÿ ć¹đĀå ½¹ ûj ¹w¬ĉv 
Ĉù ¹ĀÉ) 

¿v ćwĉvÀù Ĉöí ½vĀĉ¹ ĈÉ¾z ć¹đĀå Ĉù ûvĀ£ Ăz ¹½vĀù ¾ĉ¿ ā½wÉv ¹¾í5 

ü û¿ÿ ëºýv ç½ÿ ć¹đĀå ā¹wÅ ûºÉ ¡wùvÀõv Ĉ³v¾Õ Ăz ôĊõ¹ ½w¤å½ 
yÅwþù ø¤ÆĊÅ ÿ v½v¹ û¹Āz yĉ¾Ñ ½w¤å½ đwz Ăz āv¾úă ¹¾îöúÝ ¾§Āù ½¹ 
ó¾¤þí ¾ĊĊâ£ ôîÉ ćwă ā¿wÅ ćv Ăz ĂÖÅvÿ ü¤Év¹ Ĉ¤¸Å Ĉ{ýw« I¹wĉ¿ 
¾¬þù Ăz Èăwí û¿ÿ ¢öîÅv Ĉ³v¾Õ āºÉ Ĉù ¹ĀÉ) 
ü ¿v ¾òĉ¹ ¢ĉÀù ćwă ½vĀĉ¹ ĈÉ¾z ć¹đĀå Ĉù ûvĀ£ Ăz ÈĉvÀåv ôzwé 
Ă«Ā£ ¢Ý¾Å v¾«v ā½wÉv ¹Āúý )üĉv ÛĀÑĀù MwÍĀÎ· ½¹ ĂÆĉwêù wz ø¤ÆĊÅ 
½vĀĉ¹ ĈÉ¾z Ĉþ¤z ½wĊÆz ¿½wz ¢Åv )½¹ ø¤ÆĊÅ ½vĀĉ¹ ĈÉ¾z Ĉþ¤z ¾ă ½ºê¯ 
Ăí ¢Ý¾Å ćv¾«v äêÅ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ćÁĀõĀþî£ ćwă üĉĀý ÈĉvÀåv Iºzwĉ 
¿wz øă wz Ă«Ā£ Ăz üĉv Ăí ćv¾«v ü¤z äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ºĉwz Ăz ½ĀÕ ûwùÀúă 

¡½ĀÍ ¹¾Ċñ ćv¾«v äêÅ ÓĀþù Ăz ćv¾«v ½vĀĉ¹ āºÉ ÿ ½¹ ¢ĉwĄý ¢Ý¾Å 
āÁÿ¾~ Èăwí Ĉù ºzwĉ) 
ü ½¹ ôzwêù ½¹ ø¤ÆĊÅ ½vĀĉ¹ ĈÉ¾z ć¹đĀå Ăz üĉv ¢öÝ Ăí ćv¾«v 

ø¤ÆĊÅ ¾z½wz Ĉ{ýw« ûwùÀúă wz yÎý ¢öîÅv ÷w¬ýv   ÿ ć½vºĉw~ Ĉ{ýw« 
ā¿wÅ üĊùw£ Ĉù ¹ĀÉ )ā¿w«v ü¤z ćÀĉ½ ÿ ćv¾«v ûwùÀúă äêÅ wă ûÿºz 
®Ċă Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù Ăz ½wîýwúĊ~ ā¹v¹ Ĉù ¹ĀÉ) wz ÈĉvÀåv ¡wêĊê´£ ćÿ½ 
¹¾îöúÝ ā¿¾õ ćv ćwă½vĀĉ¹ ĈÉ¾z ć¹đĀå ÿ ÈĉvÀåv ûwþĊúÕv ¿v ¹¾îöúÝ 
ûj wă ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv wă½vĀĉ¹ Ăz ËĀÎ· ½¹ wîĉ¾ùj ÿ ü~vÁ Ăz  Ā´ý 

ĈÅĀÆ´ù Ç¾¤Æñ Ă¤åwĉ ¢Åv )Ă«Ā£wz Ăz ¢·wþÉ Mw¤{Æý ĈÞùw« ¿v ½w¤å½ 
üĉv wă½vĀĉ¹ ûĀþív üĊĉj Ăùwý ćwă Ĉ³v¾Õ Ûÿ¾É Ăz Ătv½v ÔzvĀÑ Ĉ³v¾Õ 
ćv¾z üĉv wă½vĀĉ¹ ā¹Āúý ºýv )ÃwÅv ¹¾îöúÝ üĉv ā¿wÅ wă Ĉþ¤{ù ¾z 
ā¾Ąz ć¾Ċñ ¿v ¹¾îöúÝ ûvºĊù ĈÊÊí ć¾Öé Ä~ ¿v Èýwúí ç½ÿ 
ć¹đĀå Ĉù ºÉwz )ćv¾«v ā¹wÅ Mwå¾Í wz ĂĊî£ ¾z Èýv¹ Ĉþå ¹Ā«Āù ÿ 
ûÿºz ¿wĊý Ăz yÆí ¡½wĄù Iºĉº« Èăwí ¹wÞzv IûĀĊÅvºýĀå ÈĉvÀåv 

ÃĀÆ´ù Ĉ¤¸Å Ĉ{ýw« Iā¿wÅ Èăwí ½wz ā¹¾ù ÿ ½¹ üúÑ ć¹wÎ¤év 
û¹Āz üĉv ø¤ÆĊÅ ¢{Æý Ăz xwé ćwă ĈÊú· ć¹đĀå ¿v ćwĉvÀù āºúÝ 
üĉv ø¤ÆĊÅ xĀÆ´ù Ĉù ¹ĀÉ )½vĀĉ¹ ĈÉ¾z ć¹đĀå ĈÝĀý ø¤ÆĊÅ ºĉº« 
÷ÿwêù ½¹ ¾zv¾z ćwă½wz Ĉ{ýw« ā¹Āz Ăí ¢{Æý Ăz ¾ĉwÅ ø¤ÆĊÅ ćwă ÷ÿwêù 
½¹ ¾zv¾z ½wz Ĉ{ýw« ćv½v¹ ¹¾îöúÝ ć¾¤Ąz ¢Åv )wz Ă«Ā£ Ăz ¢Ċúăv 

ā¹wæ¤Åv ¿v üĉv ĂýĀñ ā¿wÅ wă ¿wĊý Ăz ĂÞõwÖù ½¹ üĉv ĂþĊù¿ ÃwÆ³v 
Ĉù ¹ĀÉ )wĊþĊöÝ ÿ Ić¿v¾ĊÉ ¾Ċ§w£ ćºþz¾îĊ~ ¢ĉĀê£ wĄăºþþí v½ ¾z ćÿ½ 

¹¾îöúÝ ĈÉ¾z½vĀĉ¹ wă v½ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ºý¹v¹ ÿ ºý¹¾íºĊíw£ Ăí ¢ĉĀê£ 
ćwĄăºþþí ìĉ Ăå¾Õ ½¹ ¢ùÿwêù ĈÊýwúí ¾£¾§Āù½wĊÆz ¿v ¢ĉĀê£ 
āºþþí ćwă Ăå¾Õÿ¹ Ĉù ºþÉwz],[) YU ÿ Èýv½wîúă ĂÞõwÖù ½¹ ûwÊý ćv 
ºý¹v¹ Ăí ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ćwă ćv½v¹ ¢¸Å ćv½v¹ āºþþí ½w¤å½ Ă·¾¯ ćv 

ć¾¤Ąz Ĉù ºþÉwz )¡w´æÍ ć¹đĀå Ăz ÈĉvÀåv Ĉ¤¸Å ÿ ¢ùÿwêù 
ĈÊýwúí ā¿wÅ ½¹ Ăö³¾ù ĂĊõÿv ć½v¼ñ½wz ìúí Ĉù ºþþí]-[) ĀtÁ ÿ 
IÈýv½wîúă ¹¾îöúÝ ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ćwă ć¹đĀå ćv½v¹ ¡đwÎ£v ¾Ċ£(ûĀ¤Å 
ĂúĊý yöÍ ÿ ¢ĉĀê£ āºþþí ćwă ĈÑ¾Ý ¾z ćÿ½ ¡w´æÍ ć¹đĀå v½ 
¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ºý¹v¹ )¹v¹ ûwÊý èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý Ăí ¢ĉĀê£ āºþþí ćwă 
ĈÑ¾Ý ½¹ ÈĉvÀåv ¢ùÿwêù Èýwúí ÿ ¢Ċå¾Ù ć½v¼ñ½wz ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ćwă 
ć¹đĀå ¾§Āù Ĉù )ºÉwz Ăz ½ĀÕ IĂÍĒ· yÎý ¢ĉĀê£ āºþþí wă ¾z ćÿ½ 
¡w´æÍ ć¹đĀå Ĉîĉ ¿v Çÿ½ ćwă ¾§Āù ¢Ą« ÈĉvÀåv ¹¾îöúÝ Ĉöí 
ā¿wÅ ĈÉ¾z½vĀĉ¹ Ĉù ºÉwz].[üĊþ°úă ) ĀtÁ ÿ Èýv½wîúă ¹¾îöúÝ 

ĈÉ¾z½vĀĉ¹ wă v½ wz û¹ÿÀåv ÈÉĀ~ ćwă ü¤z ²öÆù ¾z ćÿ½ ¡w´æÍ 
ć¹đĀå ûwĊù xwé ¹½Āù ĂÞõwÖù ÿ ĈÅ½¾z ½v¾é ºý¹v¹ )ªĉw¤ý ôÍw³ āºÉ 
ûwÊý ºý¹v¹ Ăí ÈÉĀ~ ćwă ü¤z ºÞ¤Æù vÀ¬ù ûºÉ ¿v ¡w´æÍ ć¹đĀå 
Ăz ¢öÝ Ĉò¤ÅĀĊ~ äĊÞÑ ÿ ĈþĊòþÅ Ĉù ºÉwz]/[) ćĀöÝ ÿ IĈêÕwý 

ûĀù¿j Ă{É ìĊ£w¤Åv ¾z ćÿ½ ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ćwă ćv½v¹ ç½ÿ Ĉ¤ĉĀê£ ć¾Öé 
ÿ ûÿºz ûj ÷w¬ýv ºý¹v¹ )ªĉw¤ý ûwÊý ¹v¹ Ăí ÈĉvÀåv ¢¸Å āºþþí wă ½¹ 

ÈĉvÀåv ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ćwă ć¹đĀå ¾Ċ§w£ ć¹wĉ¿ ¢Åv]0[ )
÷v¿¾å  ówÅ ½¹ ûwùđ ÿ ½Ā~-+,0 Ăõwêù ½¹  ¿v v½ ĈêĊé¹ ĈÅ½¾z ªĉw¤ý ćv

Ĉù Ătv½v ć¹ºÝ ìĉ¾¤ùv½w~  ÿ ½vº«Āù ć¹đĀå Ă´æÍ ĂÆĉwêù Ăz ÿ ºþþí
¿wz ûÿºz ÿ wz Iā¹wÅ ć¹đĀå ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹  wăĀÉĈù  )ºý¿v¹¾~

¿wz ā¿vºýv I©Āù Ăĉÿv¿ IĂ´æÍ ¢ùw¸Ñ ôùwÉ āºÉ ĈÅ½¾z ćwă¾¤ùv½w~  IĀÉ
Ăzw« ÿ  ĂÆĉwêù ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćwă¾Ċâ¤ù )ºþ¤Æă ĀÉ¿wz Ĉĉw«

 ÿ ÿ¾Ċý Ów{£½v IćÁ¾ýv x¼« IĈĉwĄý ¢ùÿwêù IĂĊõÿv Ĉ¤¸Å ôùwÉ ÀĊý
Ăzw« Ĉù ûwÊý èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý )¢Åv Ĉĉw«  ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ºă¹ ćwă½vĀĉ¹

ć¹đĀå ĈÉ¾z Ăêý¿ÿ» ½v¹ ©Āù  Ĉ{ýw« Ĉ¤¸Å ÈĉvÀåv y{Å ôîÉ ćv
ÿ ćÁ¾ýv x¼« IĂĊõÿv Ĉù ć¾ĉ¼~ ôîÉ Ĉõw³ ½¹ ¹ĀÉ  v½ ĈĉwĄý ¢ùÿwêù Ăí

Ĉù Èăwí 8ºă¹1 ówÅ ½¹ Èýv½wîúă ÿ ĀtÁ )7-+,2 Ăõwêù ½¹  ¢õw³ ćv
 Ăz ÿ ā¹v¹ ½v¾é ôĊö´£ ¹½Āù v½ ā¿wÅ ćÁ¾ýv ãĒ£v øÆĊýwîù ÿ ¢ÆîÉ

 ½¹ ¦´zxwé ówÎ£v ć¾ĉ¼~ ¾§v ËĀÎ· ¢¸Å yĊ£¾£ ÿ wă āºþþí  ¾z wă
ā¿¾õ ¹¾îöúÝ Ĉù ā¿wÅ ćv  Ĉ¤¸Å Iāºùj ¢Å¹ Ăz ªĉw¤ý è{Õ )ºý¿v¹¾~

 ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ā¿wÅ ¾z½wz ¢Ċå¾Ù ¾z ćÀĊ¯wý ¾Ċ§w£ ûĀ¤Å Ăz ¾Ċ£ ówÎ£v
 ¿v ¾¤úí ĈĉwĄý ¾z½wz ¢Ċå¾Ù ûwĊù ćwă ¡ÿwæ£ ÿ ¹½v¹ ć¹đĀå0 )¢Åv "

zw« Ăĉÿv¿ Ăí Ĉùwòþă ĈýwĊù ć Ăê{Õ Ĉĉw« Ă0*,  ôîÉ ôùwÝ IºÉwz
 üĊz ć¾ĉ¼~14*.   ÿ/*/ Ĉù ûwÊý Ăí I¹Āz ºăvĀ·  ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ā¿wÅ ºă¹

Ĉù ôúÝ xĀ· ìĊ¤ÅĒ~ ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¢Ċå¾Ù Ăz ¢{Æý ć¹đĀå ºþí82)7 
 ówÅ ½¹ Ĉ¤íĀÉ ÿ wĊúĊÆý-+,2 Ăõwêù ½¹ Ă{þ« ćv  ÿ ć¾Úý ćwă
½vĀĉ¹ Ëw· ÛvĀýv ĈăwòÊĉwù¿j đĀå ĈÉ¾z ćwă ÿ Ăýwă¹ ûwĊù ½¹ ć¹

 ½v¾é Èĉwù¿j ÿ ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ ø¤ÆĊÅ üĉv ¾z ĈÊ·¾¯ ćĀÉ¿wz ¡v¾§v
 ¢Åv ¡½ĀÍ üĉºz ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ ½¹ Ăýwă¹ ûwĊù ¡wĊöúÝ ćv¾«v )ºý¹v¹

ûĀ¤Å ć¿wÅ ÷ÿwêù Ăz ć¿wĊý Ăí  ĂÞõwÖù üĉv )¢ÆĊý ãv¾Õv ĈöÍv ćwă
Ĉù ÷w¬ýv yöÍ xwé ìĉ ćÿ½ ¾z  Ĉ³v¾Õ ĈÉ¾z ½vĀĉ¹ ø¤ÆĊÅ )¹ĀÉ āºÉ

 ûj ćÿ½ èĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz wă¾z½wz ÿ ć½wî¤Å¹ xwé ĈýwĊù ¢úÆé ½¹ ÿ
óºù xwé Ĉù ć¿wÅ  ÃwĊêù wz ÿ āwòÊĉwù¿j ÔĊ´ù ½¹ ÓĀz¾ù ø¤ÆĊÅ )¹ĀÉ
3+ ½¹3+ Ĉ¤ýwÅ Ă·¾¯ ½wz ÿ Ă¤·wÅ ¾¤ù  ówúÝv ø¤ÆĊÅ üĉv ¾z ÀĊý ćv
Ĉù Ă·¾¯ ć½v¼ñ½wz )¹ĀÉ  ìĊõÿ½ºĊă ì« ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz ªĉ½º£ Ăz ćv
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Ĉù ÷w¬ýv  ¹ĀÉĂzw« ÿ ¿w¬ù ½vºêù ôùwí ½ĀÕ Ăz ÿ  Ĉzwĉ¿½v wz ĈĉwĄý Ĉĉw«
Ăzw« ÿ ÈÊí ½vºêù ĂÖêý Ĉĉw«  ÿ ªþÅ ÈÊí yÎý wz Ĉýv¾´z ćwă

LVDT Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù wă  óĀ{é ôzwé ÿ yÅwþù ½w¤å½ ªĉw¤ý )¹¾Ċñ
Ăzw« ćđwz ²ÖÅ Ĉ¤³ ¹Ā«ÿ wz v½ ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉù ûwÊý Ĉĉw«  ½¹ )ºă¹

 ÃwÅv ¾z óºù üĉv I¢ĉwĄý ªĉw¤ý ÿ ºÉ Ĉ³v¾Õ ¹ÿº´ù ûwúõv Çÿ½
8ºÉ ºĊĉw£ ø¤ÆĊÅ ĈÊ¸z ¾§v ÿ ºĉ¹¾ñ èĉºÎ£ ĈăwòÊĉwù¿j3ðýÿ )7 ćÿ 

ÿ Èýv½wîúă ½¹ ówÅ -+,2 Ăz ĈÅ½¾z ½vĀĉ¹ ĈÉ¾z ć¹đĀå Èýwúí 
¾ĉ¼~wý ĂúĊý ½v¹¾Ċñ Iºþ¤·v¹¾~ Ăí ¿v ìĉ ç½ÿ ć¹đĀå Ĉö·v¹ ôÎ¤ù Ăz ÿ¹ 
ç½ÿ wz ÈÉĀ~ ü¤z ¢ĉĀê£ āºÉ Ĉ«½w· ôĊîÊ£ āºÉ I¢Åv ¹wĄþÊĊ~ 
Ĉù ¹ĀÉ )wĄþ£ ½wĄ¯ ĂÉĀñ ç½ÿ ć¹đĀå Ĉö·v¹ Ăz ûwúõv ćwă xwé ć¿¾ù 
ôÎ¤ù Ĉù ¹ĀÉ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ç½ÿ ć¹đĀå Ĉù ºývĀ£ ôúÝ ûvºĊù ĈÊÊí v½ 
Ç¾¤Æñ ºă¹ ÿ y{Å Èăwí yĊÅj āĀéđwz Ăz ûwúõv ćwă xwé ćwă 
ãv¾Õv ¢´£ ćwă½wz Ĉ{ýw« Ă·¾¯ ćv ¹¹¾ñ )¿v ÿ¹ ĂýĀúý wz ÃwĊêù ćwă 
ìĉ I÷ĀÅ ûĀù¿j ć½v¼ñ½wz Ă·¾¯ ćv Ă{É ½vºĉw~ Ăz ôúÝ ºùj ÿ ½w¤å½ 
ºýwúÆ~ üĉv ø¤ÆĊÅ ºĉº« Ăí ½¹ ¾zv¾z ½wz Ĉ{ýw« ¿v ¹Ā· ¢ùÿwêù ûwÊý 
Ĉù ºă¹ ¹½Āù ĈÅ½¾z ½v¾é ¢å¾ñ )ªĉw¤ý ûĀù¿j ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ½vĀĉ¹ 
ĈÉ¾z ć¹đĀå Èýwúí ¾ĉ¼~wý ĂúĊý IôÎ¤ù Ĉ¤¸Å ĂĊõÿv Iđwz 
ôîÉ ć¾ĉ¼~ IyÅwþù ¢Ċå¾Ù ãĒ£v ćÁ¾ýv IxĀ· ÿ Ăêö³ ºýwúÆ~ 
ć½vºĉw~ v½ ¿v ¹Ā· ûwÊý Ĉù ºă¹ )¾z ÃwÅv ¢õw³ ćwă ¢ÆîÉ ÿ ªĉw¤ý 
ûĀù¿j āºăwÊù IāºÉ ìĉ óºù ć¾Úý Ăí ½¹ ûj ¢õw³ ćwă Èýwúí 
ĈÉ¾z ç½ÿ ć¹đĀå Ĉö·v¹ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ç¾¤Æñ Ă¤åwĉ ¢Åv Ăí ¢ùÿwêù 
ĈÉ¾z ç½ÿ ć¹đĀå v½ ÈĊ~ ĈþĊz Ĉù ºþí )ªĉw¤ý ĈăwòÊĉwù¿j wz ªĉw¤ý 
ÈĊ~ ĈþĊz IāºÉ Ăz ¢Ą« ºĊĉw£ Ĉ¤Å½¹ üĉv ø¤ÆĊÅ ½¹ ÈĊ~ ĈþĊz û¹¾í 
½w¤å½ Èþívÿ ½vĀĉ¹ ĈÉ¾z ć¹đĀå Èýwúí ¾ĉ¼~wý ĂúĊý ôÎ¤ù ¢´£ 
½wz ćwă IĈ{ýw« wz ªĉw¤ý ÈĊ~ ĈþĊz āºÉ ĂÆĉwêù Ĉù ºýĀÉ 84)7  Āĉ ðývĀñ

 ówÅ ½¹-+,3 Ă{Åw´ù ĈêĊê´£ ½¹  ĈÉ¾z ćwă½vĀĉ¹ ìĊùwþĉ¹ ¹¾îöúÝ
$ ć¹đĀåSPSWsç½ÿ wz āºÉ ¢ĉĀê£ #  v½ ÇĀ« ûÿºz ć½vĀý ćwă
Ĉù ¹wĄþÊĊ~āºþþí ¢¸Å )ºă¹  Ă´æÍ ¢úÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ ć½vĀý ćwă

Ĉù yÎý ć¹đĀå ÷w¬ýv Ĉ¤þÅ āĀĊÉ Ăz ć½wîÉĀ« Ăîþĉv ćw« Ăz ÿ ºýĀÉ
®Ċ~ ĂöĊÅÿ Ăz ¹¾ĊñĈù ôÎ¤ù Ă´æÍ èĉ¾Õ ¿v ½v¹ āÿ¿½ ćwă)ºýĀÉ  ¾Ċ§w£

ºĊéāºþþí ¢¸Å üĊz wă  ¹¾îöúÝ ćÿ½ ¾z ć¹đĀå Ă´æÍ ÿ wăSPSWs 

Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¹ÿº´ù ûwúõv ôĊö´£ ĂöĊÅÿ Ăz vº¤zv ½¹ ¿v Ä~ )¹¾Ċñ
 ā¿wÅ ½¹ ć¹ºÝ óºùSPSW Ĉù Ç¾¤Æñ ûĀù¿j ªĉw¤ý ĂöĊÅÿ Ăz ÿ ºzwĉ

Ĉù ¢Ċ{¨£ ¹ĀÉ],+[) 
 
 

 

 عددی نمونه سنجی صحت -2

½¹ üĉv èĊê´£ Ăz ½ĀÚþù ûwþĊúÕv ¿v ¢´Í ªĉw¤ý óºù ć¿wÅ ¿v Ăõwêù 
ĀtÁ ÿ Èýv½wîúă Ăí ½¹ ówÅ -+,2 ½¹ ĈÕ ìĉ ½wí ĈăwòÊĉwù¿j Ăz 

ĈÅ½¾z ½w¤å½ ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ćwă ćv½v¹ ¢¸Å āºþþí wz ¡đwÎ£v ĂúĊý ½v¹¾Ċñ 
Ă¤·v¹¾~ Iºýv ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv].[¡wÎ¸Êù ) ĈÅºþă ĂýĀúý Èĉwù¿j 
āºÉ ½¹ āwòÊĉwù¿j ½¹ ôîÉ, ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )½¹ óÿº«,ÀĊý 

¡wÎ¸Êù ²õwÎù ā¹wæ¤Åv āºÉ ½¹ ûwúõv wă ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv) 

 
ôîÉ,( #¾¤úĊöĊù yÆ³¾z º³vÿ$ ¾Úý ¹½Āù ĂýĀúý ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù].[ 

 
óÿº«,( ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ²õwÎù ¡wÎ¸Êù].[ 

 
 

½¹ üĉv óºù ć¿wÅ ĂĊöí ûwúõv wă Ăz iÀ« ç½ÿ ć¹đĀå ¿v ÛĀýSolid  
xw¸¤ýv āºÉ ºýv$ )ç½ÿ ć¹đĀå ¿v ÛĀý Shell Ĉù ºÉwz )#²õwÎù ć¹đĀå 
½wîz Ă¤å½ ½¹ ĂýĀúý  wă ìĊ~ÿ¾£ÿÀĉv Ï¾å Ĉù ºýĀÉ )ćv¾z Ĉå¾Þù Ôzvÿ½ 
Èþ£ ÿ ĈÊý¾í ²õwÎù ½¹ Ăùwý¾z ôĊö´£ ûwúõv I¹ÿº´ù üĉv Ôzvÿ½ Ăz 
¡½ĀÍ ½v¹Āúý ºþ¯ ĈÖ· ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Ĉù ºýĀÉ )wùv ºĉwz Ă«Ā£ ¹¾í Ăí 
ÈĉvÀåv ¹vºÞ£ Ĉò¤ÅĀĊ~wý ćwă ½v¹Āúý Èþ£ ÿ IÈý¾í ¹vºÞ£ ćwă½v¾î£ 
÷¿đ ćv¾z ûºĊÅ½ Ăz xvĀ« v½ ¾¤ÊĊz Ĉù ºþí )üĉv¾zwþz ºĉwz ½v¹Āúý Èþ£ ÿ 
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Èý¾í v½ wz ¹vºÞ£ Ĉúí Ĉò¤ÅĀĊ~wý Ĉå¾Þù ¹Āúý )½¹ üĉv èĊê´£ ½v¹Āúý 
Èþ£ ÿ Èý¾í Ăz ¡½ĀÍ ÿ¹ ĈÖ· ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv )üĉv Ĉþ´þù 
Èþ£( Èý¾í ÿ¹ IĈÖ· ôùwÉ ìĉ Ô· ½¹ ĂêÖþù ìĊ¤Åđv ÿ ìĉ Ô· 
½¹ Ăö³¾ù ìĊ¤ÅĒ~ Ĉù ºÉwz )ćv¾z ôĊö´£ ĂýĀúý ć¹ºÝ ÀĊý ¿v Çÿ½ 

ĈîĊ£w¤Åv ¾Ċá ĈÖ· ÿ ćv¾z ¹w¬ĉv ówÎ£v ½¹ üĊz ¡wÞÖé Ă¤·wÅ IāºÉ ¿v 
ûwúõv Tie ā¹wæ¤Åv āºÉ ¢Åv )÷wý ûwúõv ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ Èù ćºþz 

C3D8R Ĉù ºÉwz Ăí ìĉ ûwúõv 3 Ĉă¾ñ wz Çÿ½ ô³ ÀĊõwýj Èăwí 
Ă¤åwĉ Ĉù ºÉwz )ćv¾z ç½ÿ ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ć¹đĀå ¿v ûwúõvS4R ā¹wæ¤Åv āºÉ 
¢Åv Ăí ìĉ ûwúõv / Ĉă¾ñ Ĉù ºÉwz )½¹ ôîÉ ćwă .ÿ/ Èþ£ ÿ Èý¾í 

ìĊ¤ÅĒ~ ¹w¬ĉv āºÉ ½¹ ĂýĀúý ć¹ºÝ ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )ºÞz ¿v 
ôîÉ¾ĊĊâ£ IĂýĀúý ûvºĊù ĈÊÊí ć¾Öé ¹w¬ĉv āºÉ ½¹ ²ÖÅ ç½ÿ Ēùwí 
¹ĀĄÊù Iā¹Āz Ăí ºÞz ¿v ûj ¢ùÿwêù Ä~ ĈÊýwúí ôzwé ĈĄ«Ā£ ½¹ ç½ÿ wă 
¹w¬ĉv Ĉù ¹ĀÉ )wz ôîÉ ć¾Ċñ ûvºĊù ĈÊÊí ć¾Öé ÷ÀĊýwîù ôú´£ ½wz ¿v 
Ç¾z ô·v¹ Ă´æÍ Ăz ûvºĊù ĈÊÊí ć¾Öé ¾ĊĊâ£ Ĉù ºzwĉ ÿ Ä Å wz 
øĊöÆ£ Iç½ÿ ½vºêù ôzwé ĈĄ«Ā£ ćÁ¾ýv ½¹ ôîĊÅ ćwă ć½v¼ñ½wz x¼« 
ºăvĀ· ºÉ )¿v ¾Úý ć¹ºÝ ÀĊý øúĉÀíwù Èþ£ ½¹ ²ÖÅ ç½ÿ ĈþĊĉw~ ÿ Ăz 
½vºêù .,- ówîÅw~wòù ¹w¬ĉv āºÉ ¢Åv) 

 
ôîÉ-(  Ĉĉwúý Ić¿¾ù Ôĉv¾É ÿ ć½v¼ñ½wz ¿v Ĉĉwúý 5}¯ Ăz ¢Åv½ ¿v yĊ£¾£ Ăz

Èù ¿v ć¹ºÝ ĂýĀúý ćºþz 

 

ôîÉ.( ÀĊõwýj ¿v ºÞz ć¹ºÝ ĂýĀúý ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv Èþ£ 

 
ôîÉ/(  ìĊ¤ÅĒ~ Èý¾íĈĉwúþñ½Àz wz ć¹ºÝ ĂýĀúý ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv- 

 

½¹ ôîÉ0 Ă¬Ċ¤ý ĂÆĉwêù ÿ¹ ½v¹Āúý ĈăwòÊĉwù¿j ÿ ĂýĀúý ć¹ºÝ ûwÊý 
ā¹v¹ ¢Åv )½ĀÖýwúă Ăí ĂÚ³Ēù Ĉù ¹ĀÉ Ă¬Ċ¤ý óºù ć¿wÅ ć¹ºÝ Ăz 
Ă¬Ċ¤ý ĂýĀúý ĈăwòÊĉwù¿j ½wĊÆz ìĉ¹Àý ā¹Āz ÿ Ĉù ûvĀ£ ¢æñ Ăí èÖþù 
óºù ć¿wÅ ćv¾z ĈÅ½¾z ĂýĀúý ćwă ć¹ºÝ Ĉù ºývĀ£ ôzwé ¹wþ¤Åv ºÉwz )
ćwÖ· óºù ć¿wÅ ½¹ üĉv èĊê´£ ¾¤úí ¿v . ºÍ½¹ ā¹Āz Ăí üĉv ½vºêù 
wÖ· Ĉù ºývĀ£ Ăz ¢öÝ Ĉ·¾z ćwăwÖ· ć¹ºÝ ½¹ ÷¾ý ½vÀåv ÿ wĉ ćwăwÖ· 

ĈăwòÊĉwù¿j ½¹ üĊ³ ÷w¬ýv Èĉwù¿j  IºÉwz Ăí üĉv ìĉ ¾ùv Ēùwí ĈÞĊ{Õ 
¢Åv )wz ¹Ā«ÿ üĉv ºÍ½¹ ÿ ûvÀĊù wÖ· ºĉwz ĈêÖþù ā¹Āz ÿ ¿v º³ ĈÞĊ{Õ 
¾£v¾å ¹ÿ¾ý) 

 
ôîÉ0( ÿ¾Ċý Ĉþ´þù ĂÆĉwêù( ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý wz ć¹ºÝ ĂýĀúý Ĉĉw¬zw« 
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 های عددی  سازی نمونه مدل -3

óºù Ăz èĊê´£ üĉv ½¹  ć¿wÅ,-  ½vÀåv ÷¾ý wz ć¹đĀå ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ĂýĀúý
 IĈÉ¾z½vĀĉ¹ ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ôĊ{é ¿v Ĉĉwă¾¤ùv½w~ Ăí āºÉ Ă¤·v¹¾~ ÃĀíwzj 

¾Ċ£ ĈÅºþă ¡wÎ¸Êù ûĀ¤Å ÿ wă ĂÉĀñ ĈñºÉ¿wz ûvÀĊù ÿ wă  ç½ÿ ćwă
¾Ċâ¤ù Ăöú« ¿v Ĉù āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćwă óÿº« ½¹ )ºÉwz-  ¡wÎ¸Êù
ĂýĀúý ĂĊöí ā¹v¹ ûwÊý wă  Ăz āºÉ ówúÝv ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ )¢Åv āºÉ
ĂýĀúý  ÀĊý wăATC-24  ôîÉ ½¹ ÿ ā¹Āz1 ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý],,[) ½¹ 
ôîÉ ćwă 2 w£4 ćwă½Ā¤ýwí ¹w¬ĉv āºÉ $IÈþ£ Èý¾í ÿ Ówêý øĊöÆ£ 
āºÉ #½¹ ĂýĀúý ćwă ć¹ºÝ ºÞz ¿v ÀĊõwýj ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )½¹ yöáv 
ĂýĀúý wă ½ĀÖýwúă Ăí āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ ½vºêù Èþ£ w{ĉ¾ê£ ½¹ ôí 
ç½ÿ ćwă ĈÉ¾z½vĀĉ¹ Ç¾¤Æñ Ă¤åwĉ ÿ ½¹ ¢úÆé Ĉĉwă ¿v ç½ÿ ¾ĊĊâ£ 
ôîÉ ½wñºýwù ÀĊý āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ )½¹ ¿v¾£ ¡wê{Õ Ăz ËĀÎ· ½¹ 
¢úÆé Ĉĉwă ¿v ûĀ¤Å Iwă Èýwúí ĈtÀ« ówz ÿ øĊöÆ£ ĈñºÉ ûw« ûĀ¤Å 
ÀĊý ¹w¬ĉv āºÉ ¢Åv )üĊþ°úă ½¹ ĂýĀúý Ĉĉwă Ăí ¾¤ùv½w~ ¾Ċâ¤ù ûvÀĊù 
ĀÉ¿wz ĂÉĀñ ówÎ£v xw¸¤ýv āºÉ I¢Åv ½¹ ¢úÆé ćwă ½v¹ĀÉ¿wz ç½ÿ 
ć¹đĀå ćv½v¹ Èýwúí ©½w· ¿v Ă´æÍ ć¹wĉ¿ ā¹Āz Ăz ć½ĀÕ Ăí ½¹ 
yöáv ²ÖÅ ç½ÿ ć¹đĀå ½vºêù Èþ£ ¿v Èþ£ øĊöÆ£ ¾£v¾å Ă¤å½ ¢Åv )wz 
ĈÅ½¾z ĂýĀúý ćwă ôîÉ¾ĊĊâ£ Ă¤åwĉ Ĉù ûvĀ£ ¢æñ ¹¾í Ăí w{ĉ¾ê£ ½¹ ĂĊöí 

ĂýĀúý wă ¹w¬ĉv ûvºĊù ĈÊÊí ć¾Öé ½¹ ²ÖÅ ç½ÿ Ēùwí ¹ĀĄÊù ā¹Āz  ÿ
üĉv ½vºêù ½¹ ¡wê{Õ üĊĉw~ ¾£ ¿v ¡ºÉ ć¾¤ÊĊz ½v¹½Ā·¾z Ĉù ºÉwz) 

 
óÿº«-( ĂýĀúý ¡wÎ¸Êù  ć¹ºÝ ćwă 

 
ôîÉ1( ć½v¼ñ½wz ôî£ÿ¾~ ATC-24 ],,[ 
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ôîÉ2( Èþ£ 5}¯ Ăz ¢Åv½ ¿v yĊ£¾£ Ăz ĂýĀúý ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă  ćwă, w£/ 

 

 

 
ôîÉ3( Èý¾í 5}¯ Ăz ¢Åv½ ¿v yĊ£¾£ Ăz ûwúõv ¿v Ĉ·¾z ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă  ĂýĀúý ćwă  ćwă0 w£3 

 

 
 

ôîÉ4( Èþ£ 5}¯ Ăz ¢Åv½ ¿v yĊ£¾£ Ăz ĂýĀúý ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă  ćwă4 w£,- 
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½¹ Ăùv¹v Ăz ĂÆĉwêù ¾Ċ§w£ ÜÖêù ûĀ¤Å ½¹ ¹¾îöúÝ ½vĀĉ¹ ĈÉ¾z wz 
¡đwÎ£v ĂúĊý yöÍ Ă¤·v¹¾~ Ĉù ¹ĀÉ )½¹ ôîÉ,+ĂÆĉwêù ÇĀ~ Ĉþ´þù 
ÄĊÅ¾¤ÆĊă ĂýĀúý Ĉĉwă wz ûĀ¤Å ćwă äö¤¸ù ûwÊý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv )
½ĀÖýwúă Ăí āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ wz ÈĉvÀåv ÜÖêù ûĀ¤Å ½vºêù Ĉ¤¸Å ÿ 
¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ ÿ ¢åv ¢ùÿwêù Ĉýj āºĉ¹ Ĉúý ¹ĀÉ )ĂýĀúý 
ā½wúÉ. wz ćÿ¾Ċý 3.. ü£ĀĊýĀöĊí ¢{Æý Ăz ĂýĀúý ćwă - ÿ , Ăz yĊ£¾£ 
1 ºÍ½¹ ÿ .1 ºÍ½¹ ćv½v¹ ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ć¾¤ÊĊz Ĉù ºÉwz ) 
½¹ ôîÉ,, ÀĊý Ăz ĂÆĉwêù ¾Ċ§w£ ÈĉvÀåv ÜÖêù ¾Ċ£ Ă¤·v¹¾~ āºÉ ¢Åv )

½ĀÖýwúă Ăí āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ ½w¤å½ ÿ¹ ĂýĀúý ìĉ¹Àý Ăz øă ā¹Āz Ăz 
ć½ĀÕ  Ăí wz ÈĉvÀåv 3 ćºÍ½¹ Ûwæ£½v ¾Ċ£ ½vºêù ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ¾¤úí 
¿v , ºÍ½¹ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ ¢Åv) 

 
ôîÉ,+( wêùĉĂÆ þ´þù ÇĀ~Ĉ  ăĊÅ¾¤ÆĊÄ ĂýĀúý wăĈĉ   ûĀ¤Å ÜÖêù wz

äö¤¸ù 

½¹ ôîÉ,- ½ĀÖýwúă Ăí āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ wz ÈĉvÀåv ¢ùw¸Ñ ç½ÿ 
ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ¿v 0 Ăz 2 ¾¤úĊöĊù ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ÿ Ĉ¤¸Å ĂýĀúý wă ÈĉvÀåv 
ôzwé ĈĄ«Ā£ IĂ¤åwĉ Ăz ć½ĀÕ Ăí ĂýĀúý ā½wúÉ 3 Ăz ½ĀÕ ÔÅĀ¤ù ½¹ 
¹ÿº³ ,3 ºÍ½¹ ćv½v¹ ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ć¾¤ÊĊz Ĉù ºÉwz )üĊþ°úă ½¹ 
ôîÉ ,.½ĀÖýwúă Ăí āºăwÊù Ĉù ¹ĀÉ wz ÈĉvÀåv ûvÀĊù ĈñºÉ¿wz ¿v 0 
Ăz ,0 ºÍ½¹ ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ½¹ ¹ÿº³ -+ ºÍ½¹ Èăwí Ă¤åwĉ ¢Åv) 

 
ôîÉ,,( wêùĉĂÆ þ´þù ÇĀ~Ĉ  ăĊÅ¾¤ÆĊÄ ĂýĀúý wăĈĉ   ÜÖêù wz¾Ċ£ äö¤¸ù 

 
ôîÉ,-( ĂÆĉwêù ÇĀ~ Ĉþ´þù ÄĊÅ¾¤ÆĊă ĂýĀúý Ĉĉwă wz ¢ùw¸Ñ ç½ÿ 

äö¤¸ù 

 
ôîÉ,.( wêùĉĂÆ þ´þù ÇĀ~Ĉ ăĊÅ¾¤ÆĊÄ ĂýĀúý wăĈĉ ñºÉ¿wz ¹wÞzv wzĈ 

äö¤¸ù 

wz āºăwÊù ½v¹Āúý ôîÉ,/Ĉù ûvĀ£ ¢æñ Ăí ¾Ċ§w£ ûĀ¤Å ćwă ĈÖĊ´ù 
¾¤ÊĊz ¿v ÈĉvÀåv ÜÖêù ¾Ċ£ ā¹Āz ¢Åv )½¹ üĉv ĂÆĉwêù ¾ă ÿ¹ ĂýĀúý ½¹ 
ĂĊ³wý ìĊ¤Åđv ½w¤å½ ĈýwÆîĉ ¿v ¹Ā· ûwÊý ā¹v¹  Ăí ºÞz ¿v Ăùv¹v 

ć½v¼ñ½wz ÿ ¹½vÿ ûºÉ Ăz ĂĊ³wý ĈÖ·¾Ċá ½¹ ĂýĀúý . ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz 
ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ Ăí ¿v ¾Úý ć¹ºÝ üĉv ÈĉvÀåv ½¹ ¹ÿº³ 40*3 ºÍ½¹ ā¹Āz 
Ăí ºÞz ¿v yÆí üĉv ½vºêù Iÿ¾Ċý ½¹ ¾ă ÿ¹ ĂýĀúý ¢åv ÿ óvÿ¿ ¢ùÿwêù 
wz yĊÉ ĈúĉĒù ôzwé āºăwÊù Ĉù ºÉwz )ªĉw¤ý Ătv½v āºÉ ½¹ ôîÉ ,0 

ûwÊý Ĉù ºă¹ Ăí ĂýĀúý ā½wúÉ ,- wz ûĀ¤Å H220 ć½w¤å½ ¢·vĀþîĉ 
¢{Æý Ăz ĂýĀúý ā½wúÉ3 wz ûĀ¤Å H180 IĂ¤Év¹ üĉv ½¹ Ĉõw³ ¢Åv Ăí 
ĂýĀúý 3 ½¹ ôîĊÅ ćwă ĂĊõÿv ć½v¼ñ½wz ½w¯¹ ¢åv Ĉýj ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz 
āºÉ ¢Åv) 
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ôîÉ,/( wêùĉĂÆ þ´þù ÇĀ~Ĉ ăĊÅ¾¤ÆĊÄ ĂýĀúý wăć ,,ÿ. 

 
ôîÉ,0( wêùĉĂÆ þ´þù ÇĀ~Ĉ ăĊÅ¾¤ÆĊÄ ĂýĀúý wă ć 3 ÿ,- 

 
 ôîÉ ½¹,1½ĀÖýwúă ù āºăwÊù ĂíĈ ¹ĀÉ ÉĊy þ´þùĈ ýĊÿ¾( 
w¬zw«Ĉĉ ĂýĀúý,, zĊ¾¤Ê  ĂýĀúý ¿v0 ¹ºÝ ¾Úý ¿v )¢Åv ā¹Āzć  ĂýĀúý
ā½wúÉ,, ý wzĊÿ¾ć .3*203 íĊýĀöĊü£Ā ĂýĀúý Ăz ¢{Æý0  ¹ÿº³ ½¹-, 

å¾Ù ºÍ½¹Ċ¢ ¾z½wzć zĊ¾¤Êć öí ½ĀÕ Ăz )¹½v¹Ĉ ùĈ ûvĀ£  Ăí ¢æñ
vÀåvĉÈ Æý ûĀ¤Å ÜÖêù ²ÖÅ¢{ vÀåv ĂzĉÈ £ ÜÖêù ²ÖÅĊ¾  ¿v
§w£Ċ½v¼ñ¾ć zĊ¾¤Êć ù ½v¹½Ā·¾zĈ ºÉwz) 
 

 
ôîÉ,1( ĂýĀúý ÄĊÅ¾¤ÆĊă Ĉþ´þù ÇĀ~ ĂÆĉwêù  ćwă0 ÿ,, 

 
 
 

 گیری نتیجه -4

,( wz ÈĉvÀåv ²ÖÅ ÜÖêù ûĀ¤Å Iwă ½¹ ćwă½v¹Āúý ÄĊÅ¾¤ÆĊă ºăwÉ 
½w¤å½ ¢·vĀþîĉ ć¾£ ā¹Āz Ăz ć½ĀÕ Ăí ½vºêù ìĉ½wz ĈñºÉ ½¹ wă½v¹Āúý 
ÈĉvÀåv ôzwé ĈĄ«Ā£ Ă¤åwĉ ¢Åv) 

-( wz ÈĉvÀåv ²ÖÅ ÜÖêù ûĀ¤Å wă Üĉ¿Ā£ Èþ£ Ăz ¡½ĀÍ Ĉ¤·vĀþîĉ 
½¹ ²ÖÅ ç½ÿ ā¹¾¤Æñ āºÉ ÿ ôí ²ÖÅ ç½ÿ Ăz ¢úÅ ©½w· ¿v Ă´æÍ 

Èýwúí Iā¹¾í üĉv ½¹ Ĉõw³ ¢Åv Ăí ½¹ ¡½ĀÍ ÈĉvÀåv ÜÖêù ¾Ċ£ 
Èýwúí yöáv Ăz ¡½ĀÍ ć¾Öé ½¹ ç½ÿ wă āºĉ¹ Ĉù ¹ĀÉ) 

.( wz ÈĉvÀåv ¢ùw¸Ñ ç½ÿ ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ½vºêù Èý¾í ¾Ċá ìĊ¤Åđv 
¹w¬ĉv āºÉ ¾¤úí āºÉ ÿ w{ĉ¾ê£ ¹ÿº´ù Ăz ¢úÆé ćwă Ĉýw¤´£ ç½ÿ 
Ăê{Õ óÿv ā¹Āz ¢Åv) 

/( ĂýĀúý ā½wúÉ. wz ćÿ¾Ċý 3.. ü£ĀĊýĀöĊí ¢{Æý Ăz ĂýĀúý ćwă - ÿ , 
Ăz yĊ£¾£ 1 ºÍ½¹ ÿ .1 ºÍ½¹ ćv½v¹ ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ć¾¤ÊĊz Ĉù ºÉwz) 

0( ÈĉvÀåv ²ÖÅ ÜÖêù ¾Ċ£ ¾Ċ§w£ ć½v¼ñ ć¾¤úí ½¹ ĂýĀúý wă Ă¤Év¹ Ăz 
ć½ĀÕ Ăí wz ÈĉvÀåv 3 ćºÍ½¹ ²ÖÅ ÜÖêù ¾Ċ£ ½vºêù ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz 
¾¤úí ¿v , ºÍ½¹ ÈĉvÀåv Ă¤åwĉ ¢Åv) 

1( wz ÈĉvÀåv-+ćºÍ½¹ ¢ùw¸Ñ ç½ÿ ĈÉ¾z½vĀĉ¹ ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ÿ 
Ĉ¤¸Å ĂýĀúý wă ÈĉvÀåv ôzwé ĈĄ«Ā£ IĂ¤åwĉ Ăz ć½ĀÕ Ăí ĂýĀúý ā½wúÉ 
3 Ăz ½ĀÕ ÔÅĀ¤ù ½¹ ¹ÿº³ ,3 ºÍ½¹ ćv½v¹ ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ć¾¤ÊĊz 
Ĉù ºÉwz) 

2( wz ÈĉvÀåv ûvÀĊù ĈñºÉ¿wz ¿v 0 Ăz ,0 ºÍ½¹ ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ½¹ 
¹ÿº³ -+ ºÍ½¹ Èăwí Ă¤åwĉ ÿ ½vºêù Èý¾í ìĊ¤ÅĒ~ Ăz ¡½ĀÍ 
ć¾Öé ½¹ ç½ÿ wă ¹w¬ĉv āºÉ ÿ w{ĉ¾ê£ ½¹ ô´ù ćwă ówÎ£v ç½ÿ Ăz xwé 
ĈÖĊ´ù ½¹ ¢úÆé Ĉĉwă ¿v ówz ûĀ¤Å wă Èýwúí ĈÞÑĀù ôzwé āºăwÊù 
¢Åv) 

3( ½¹ ĂýĀúý  ā½wúÉ . ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ¢{Æý Ăz ĂýĀúý ,, ÈĉvÀåv 
Ă¤åwĉ Ăí ¿v ¾Úý ć¹ºÝ üĉv ÈĉvÀåv ½¹ ¹ÿº³ 40*3 ºÍ½¹ ā¹Āz Ăí ºÞz 
¿v yÆí üĉv ½vºêù Iÿ¾Ċý ½¹ ¾ă ÿ¹ ĂýĀúý ¢åv ÿ óvÿ¿ ¢ùÿwêù wz yĊÉ 

ĈúĉĒù ôzwé āºăwÊù Ĉù ºÉwz) 

4( ¿v ¾Úý ć¹ºÝ ĂýĀúý ā½wúÉ,, wz ćÿ¾Ċý .3*203 ü£ĀĊýĀöĊí ¢{Æý 
Ăz ĂýĀúý0 ½¹ ¹ÿº³ -, ºÍ½¹ ¢Ċå¾Ù ć¾z½wz ć¾¤ÊĊz ¹½v¹ )Ăz ½ĀÕ 
Ĉöí Ĉù ûvĀ£ ¢æñ Ăí ÈĉvÀåv ²ÖÅ ÜÖêù ûĀ¤Å ¢{Æý Ăz ÈĉvÀåv 
²ÖÅ ÜÖêù ¾Ċ£ ¿v ć½v¼ñ¾Ċ§w£ ć¾¤ÊĊz ½v¹½Ā·¾z Ĉù ºÉwz) 
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Abstract:  

    With increasing research on the operation of the shear walls of the steel walls and 

increasing the reliability of their operation, the use of these walls has been noticeably 

expanded, especially in the United States and Japan. Given the relatively comprehensive 

understanding of the behavior of these walls, design rules have now begun to provide design 

rules for these walls. The basis of the performance of these structures is based on the 

operation of the diagonal tensile field after the buckling of the steel plate. Simple 

implementation is based on the technical advantages of the system without the need to acquire 

new skills, reduce the dimensions of the foundation, increase the perceptibility of the lateral 

structure of the structure, reduce the dead load, and, in the meantime, the economy of this 

system in counteracting the steel frame framing system is considered as the main advantages 

of this system. Gets The steel shear wall is a new side-impact resistant system that has better 

performance than other side-impact resistant systems. Considering the importance of using 

such structures, there is a need for study in this field. In this study, prior to examining the 

performance of joint wall joints, to verify the numerical results, we verified the laboratory 

sample and after evaluating and assuring the results of the modeling, 12 steel wall panels with 

Abaqus software were used. In these samples, parameters such as wall thickness, geometric 

characteristics of beams and columns, and the degree of opening of the corners of the sheet 

are investigated. The results of this study showed that with increasing the cross-section of the 

columns, the stress distribution was uniformly distributed on the surface of the sheet and the 

entire surface of the sheet buckling to the outside of the sheet, while in the case of an increase 

in the cross section of the buckler, It is visible on the sheets. However, in the event of an 

increase in the thickness of the wall plate, the amount of non-elastic strain created is less and 

is approximately limited to the lower parts of the first sheet. With a 20% increase in wall 

thickness, the bearing capacity and hardness of the samples increased by an average of 18%, 

and by increasing the opening rate, from 5 to 15% of the bearing capacity decreased by about 

20%, and the amount of strain of plastic in the form of a diameter in the sheets It is visible at 

the site of the sheet attachment to the perimeter bore in the portions of the columns. 

Keywords: stress distribution, local buckling, non-elastic, strain, seismic behavior, 

bearing capacity. 
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