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 چکیده

ها از هپویا هستند و آگاهی از تغییرات زمانی و مکانی کیفیت آب رودخانهای ترین اکوسیستمها یکی از مهمرودخانه

دورة  اهمیت بسیاری برخوردار است. در این پژوهش تغییرات زمانی و مکانی پارامترهای کیفیت آب در حوزة آبخیز دز طی

یل و مطالعه شد. ابتدا مورد تحل SPSSو  Excelافزارهای با استفاده از استانداردهای کیفی و نرم 1396-1395آبی 

پل  کله، پل سوم، پل قدیم وپارامترهای کیفیت آب رودخانه دز در شش ایستگاه پارک جنگلی، پل چهارم، پل سوم، علی

اشد بهای شهری میگیری گردید. عمده آلودگی رودخانه دز از فاضلاببرداری و اندازهنمونه Tو  DO ،5BODپنجم شامل 

، سپس در آوری شدههای شهری جمعوسیله کانالگردند و یا بهکنین کنار رودخانه، به آن وارد میکه یا مستقیماً توسط سا

ای نندهکدر بازه مورد مطالعه عامل تهدید  (T)حرارت شود. با توجه به نتایج مشاهداتی درجهیک نقطه وارد رودخانه می

 ای برای حیاتدست بازه مطالعاتی عامل تهدید کنندهدر پایین 5BODو  DOباشد ولی برای حیات آبزیان محسوب نمی

 DOهای سطحی ملی پاکستان، برای کاربری شرب پارامتر بندی آبشوند. بر اساس استاندارد طبقهآبزیان محسوب می

های مورد بررسی نقض شده در تمامی ایستگاه 5BODرعایت شده است اما استاندارد  96و  95های سال در تمامی ماه

فی آب در ها سبب افزایش غلظت پارامترهای کیشرایط بحرانی رودخانه دز پایین بودن دبی و بارگذاری بالای آلاینده است.

-اختلاف معنی 5BODو  DOحرارت، میانگین پارامترهای درجه ANOWAدست بوده است. با توجه به نتایج تست پایین

 .>05/0pها وجود دارد داری بین ایستگاه

  

 کیفیت آب، رودخانه دز، DO ،5BOD :کلیدی هایاژه و

 
 مقدمه 

های انسان حیاتی آب برای زندگی و همه فعالیت
است و دسترسی به آب سالم، کافی و با کیفیت مناسب 

باشد از بارزترین شرایط دستیابی به توسعه پایدار می
(. در میان منابع آب، 2012و همکاران،  1)سربونجیک

باشند که منابع تامین آب میها از مهمترین رودخانه
جهت مصارف شرب، کشاورزی، آبیاری، صنعت و... 

و همکاران،  2گیرند )بردالومورد استفاده قرار می

                                                           

1 - Srebotnjak 

2 - Bordalo 

3 - Ruibin 

ها یکی از مهمترین مشکلات (. آلودگی رودخانه2001
باشد دنیای امروز بویژه در کشورهای در حال توسعه می

با این  اشکه کشور ایران نیز با تمدن چهار هزار ساله
؛  2012و همکاران،  3مشکل روبرو است )روئبین

-(. رشد جمعیت و افزایش فعالیت2009فردی، اسدالله

ها، تخلیه های انسانی در حوضه آبریز رودخانه
های کشاورزی، های خانگی و صنعتی، فعالیتفاضلاب

های دفع زباله باعث کاهش رواناب و شیرابه محل
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و همکاران،  1)ومنگ کیفیت آب این منابع شده است
محلول در اثر فتوسنتز گیاهان افزایش، اکسیژن(. 2006

و در اثر اکسیداسیون اکسیژن مورد نیاز شیمیایی، 
یابد. بسته نیتریفیکاسیون و تنفس گیاهان کاهش می

به اینکه آب در حال فوق اشباع باشد و یا در حالت زیر 
و  گیرداشباع، طی فرآیند هوادهی مجدد اکسیژن می

-(. اکسیژن2008، 3و چاپرا 2دهد )پلیتیریا از دست می

دهی محلی بر بهبود غلظت اکسیژن محلول در آب 
(DO)  ،مؤثر بوده است. اختلاط فاضلاب تصفیه شده

منظور دهی محلی بهبرای افزایش جریان و اکسیژن
دستیابی به سطوح قابل قبول کیفیت آب، ضروری 

(. میزان اکسیژن 2007و همکاران،  4است )کنل
ها به عوامل متعددی از جمله دمای محلول در رودخانه

آب، میزان هوادهی مجدد، بار آلی موجود و یا ورودی 
ها به رودخانه بستگی دارد. ظرفیت خودپالایی رودخانه

های تابع عوامل زمانی و مکانی، نوع شدت بار آلاینده
ر رودخانه است. در ورودی و نیز شرایط محیطی بست

حقیقت، ارزیابی خودپالایی رودخانه تعیین مقدار 
اکسیژن محلول در طول آن است که بر اساس این 

توان دریافت رودخانه از لحاظ آلودگی در ظرفیت می
چه وضعیتی است و در چه نقاطی وضعیت بحرانی 

پور و کمبود اکسیژن محلول وجود دارد )انصاری
 یهاآب تیفیکاهش ک یاصلعلت (. 1392همکاران، 

زائدات و  ،یو خانگ یشهر یهاورود فاضلاب یسطح
و  یرآلیغ ،ی)اعم از آل یو صنعت یکشاورز یهارواناب

. باشدیجامد ممهیجامد و ن یگرما( و پسماندها
-ندهیو آلا یقادرند مواد آل یعطبی صورتبه هارودخانه

را به  وندشمی هاآن وارد خام صورترا که به هایی
کنند. اما  تیو تثب دهیاکس ها،سمیکروارگانیکمک م

                                                           

1 - Wmng 

2 - Pelletier  

3 - Chapra 

4 - Canale 

5.  Raja Ram and Shvtvsh 

6 - Khamer 

7 - Shokoohi 

8 - Poyraz 

9 - Taspinar 

 و است هامحلول آب ژنیعمل مصرف اکس نیا جهینت
 ترشیآن ب ینیگزیاز نرخ جا ژناکسی مصرف نرخ اگر

 نیآب از ب ژنیاکس یشود، بعد از گذشت مدت زمان
 .افتدیبه خطر م انزیآب اتیرفته و ح

 تحت خود مطالعه (، در2010)5آشوتوش و راجارام

 هند در های صنعتیپساب با آب آلودگی عنوان

 ترگیرانهسخت مقررات وضع سوی به هند که معتقدند

 آب آلودگی کنترل برای های صنعتیپساب به نسبت

 جهت در لازم هایتلاش بیشتر و کندمی حرکت

 به مربوط مردم عموم سلامت برای کاهش خطر

بو  بی و رنگ بی عمدتاً که است سمی هایآلاینده
 شوند. وارد هااکوسیستم به که رودمی انتظار و هستند

( در تجزیه شیمیایی و 2011و همکاران ) 6خامر
های کیفیت شیمیایی آب رودخانه چم روندیابی شاخص

آباد به این نتیجه رسیدند که آب این رودخانه انجیر خرم
بر اساس نمودار شولر در دسته خوب و قابل قبول از 

 نظر شرب قرار دارد و مانعی برای نوشیدن ندارد.
( کیفیت آب رودخانه 2011و همکاران ) 7شکوهی

گیری پارامترهای کیفی و آیدوغموش را با اندازه
ها نشان شاخص ویلکوکس بررسی کردند که نتایج آن

-های غیرنقطهداد که فضولات دامی به عنوان آلاینده

ب رودخانه مورد ای از عوامل تاثیرگذار بر کیفیت آ
مطالعه است. همچنین با توجه به نتایج مشخص شد 

 که آب برای مصارف کشاورزی بلامانع است.
( در مطالعه منطقه مرمره 2014) 9و تاسپینار 8پویراز

های آب از هشت نقطه متفاوت نسبت به ترکیه نمونه
غلظت فلزات سنگین را مورد بررسی قرار دادند. در این 

های و تجزیه و تحلیل مؤلفه PCAمطالعه از روش 
اصلی مربوط به عناصر فلزی استفاده شد. نتایج نشان 
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های آب داد که غلظت فلزات سنگین در نمونه
)سازمان  WHO1آشامیدنی از محدوده استاندارد 

کند با این حال در برخی بهداشت جهانی( تجاوز نمی
ها غلظت مس و وانادیم در آستانه آلودگی نمونه

شد. منشأ آلودگی از، صنایع مختلف، تردد وسایل با می
 های بشر و آلودگی هوا حاصل شده است.نقلیه، فعالیت

 

  هامواد و روش

 حوضه درجه کیرودخانه دز به عنوان  زیآبر حوضه
از حوضه کارون بزرگ محسوب  یامجموعه ری، ز3
حوضه  رمجموعهیبزرگتر در ز یبندمیو در تقس شودیم

 ی. از شهرهاردیگیقرار م عمانیایو در فارسجیخل
به دزفول،  توانیحوضه م نیمهم موجود در ا

 و شوش اشاره کرد.  مشکیاند

 

 منطقه مورد مطالعه یعموم یمایس

از شهرهای استان خوزستان در جنوب غربی  دزفول
ایران است که بر روی رودخانة دز واقع شده و 

 و 32´ 16"مختصات آن عبارتند از عرض جغرافیایی 

متر از  137ارتفاع  دارای و 48´ 25" جغرافیایی طول
باشد. از نظر اقلیمی این منطقه سطح تراز دریا می

 رندگیدارای آب و هوایی گرم با رژیم با
های فصل سرد در این ست، لذا بارندگیایمدیترانه

پیوندد. متوسط بارندگی آن بر اساس منطقه بوقوع می
باشد. گرمترین متر میمیلی 348ساله گذشته  14آمار 

درجه و متوسط  53با حداکثر مطلق  2ژوئیهماه سال 
با  3ژانویهگراد و سردترین ماه سال درجه سانتی 36

درجة  3/11دمای  ومتوسط -9/0حداقل مطلق 
های آماری جهت باشد. بر اساس بررسیگراد میسانتی

 و باشدمی غربیجنوب –غالب بادهای منطقه جنوب 
-جنوب و جهت نات 80 شده ثبت باد سرعت یشترینب

غربی است که ناشی از عبور جبهة سرد و بجنو

                                                           

1 - World Health Organization 

2 - July 

3 - January 

باشد. جمع ساعات آفتابی زا میهای رعد و برقطوفان
تبخیر به بیش از  زانیساعت و م 2700سالانه بیش از 

بندی دومارتن رسد. بر اساس طبقهمتر میمیلی 2400
شک و بر اساس خمنطقه دزفول جزو مناطق نیمه

کلیموگرام آمبرژه دارای آب و هوای بیابانی گرم 
 باشد.می

 

 برداریهای نمونهانتخاب ایستگاه

ایی معیارهای پس از تحقیق و مطالعه کتابخانه
برداری شناسایی شد و های نمونهانتخاب ایستگاه

های ورود سپس با استفاده تحقیقات میدانی نقطه محل
در حد فاصل بازه مورد مطالعه  فاضلاب به رودخانه دز

دهنده روند وضعیت کیفی آب در نحوی که نشانبه
های بالادست هر بازه باشد انتخاب گردیدند. فاضلاب

های زیباشهر و چمگلک، فاضلاب شهری منطقه
دست پل سوم خانه پادگان ارتش پایینخروجی تصفیه

های شهری در محدوده پل از ساحل غربی، فاضلاب
دست پل ساحل غربی و فاضلاب شهری پایین قدیم از

پنجم از ساحل شرقی بر روی رودخانه دز شناسایی و 
برداری صورت های انتخاب شده نمونهسپس از ایستگاه

گرفت. در این تحقیق اثرات تغییرات پارامترهای 
قرار  یابیمورد ارزفیزیکی و شیمیایی کیفی رودخانه دز 

ی رودخانه فیمختلف ک یپارامترها منظور نیبه ا گرفت
جنگلی لاله تا بند دز در حدفاصل بازه مکانی پارک

کیلومتر مورد ارزیابی قرار  4/16انحرافی به فاصله 
،  BOD،DO ،pH ،ECگرفت و پارامترهایی نظیر 

TDSحرارت و کدورت در فاصله زمانی شهریور ، درجه
در  برداریگیری شد. نمونهاندازه 96تا شهریور ماه  95

های روبروی پارک جهت جریان رودخانه دز از ایستگاه
دست پل چهارم، سد تنظیمی )علی جنگلی لاله، پایین

دست پل قدیم و دست پل سوم، پایینکله(، پایین
( موقعیت 1دست پل پنجم صورت گرفت. شکل )پایین
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دهد. همچنین ها را بر روی نقشه نشان میایستگاه
( ذکر 1ها در جدول )همختصات جغرافیایی ایستگا

اند، مختصات جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا با شده
افزار گوگل ارث برداشت شدند.و نرم GPSاستفاده از 

 
 

 
 برداری بر روی نقشههای نمونهموقعیت ایستگاه -1 شکل

 

 هامختصات جغرافیایی ایستگاه -1جدول 

 ایستگاه ردیف
 طول جغرافیایی

(utm) 

 جغرافیاییعرض 

(utm) 

ارتفاع 

 )متر(

دست فاصله از پایین

 )کیلومتر(

 4/16 142 264020 3593865 پارک جنگلی لاله 1

 35/7 134 258559 3589225 پل چهارم 2

 2/5 136 256534 3588589 کله(سد تنظیمی )علی 3

 25/3 121 255083 3587329 پل سوم 4

 4/1 118 254480 3585647 پل قدیم 5

 0 116 253534 3584783 پنجم پل 6

 
 محل و تاریخ آزمایشات

صورت ماهانه از شهریور بازه انتخاب شده به 6از 
صورتی متوالی از محل به 96تا شهریور ماه  95ماه 

برداری صورت گرفت جریان آب در طول رودخانه نمونه
حجم نمونه فاضلاب و پساب برداشت شده جهت 

استفاده  لیبود که از ظروف استر تریل 2فوق  شاتیآزما

های برداشت شده جهت انجام آزمایشات و نمونه شد
 آنالیز آب شاتیتمام آزمابه آزمایشگاه منتقل شدند. 

آب و  شاتیآزما یمطابق کتاب استاندارد متود برا
 .فاضلاب انجام شد
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 های آماری در منابع آبکاربرد تحلیل

از  های سطحی در حال حاضر یکیکیفیت آب
زیستی در سراسر جهان است های اصلی محیطنگرانی

ای و های نقطهکه تحت تاثیر عواملی مانند آلودگی
های تحلیل. گیردای و تغیر اقلیم قرار مینقطهغیر

زیرزمینی سطحی و  هایآببررسی توانند در آماری می
ها مورد استفاده و شناسایی عوامل موثر در کیفیت آب

  .قرار گیرند
ر این پژوهش جهت بررسی روند تغییرات کیفیت د

های مختلف در ایستگاه 96تا  95های آب در طی سال
 IBM SPSSدر نرم افزار  LSDاز آزمون 

STATISTICS 25 .استفاده شد 
ها، میزان منظور تحلیل اطلاعات و آمار آلایندهبه

تغییرات پارامترهای مختلف کیفی نسبت به زمان 
های لازم در رابطه با نحوه حلیلترسیم گردیده و ت

عمل آمد. با استفاده از میزان تغییرات زمانی و مکانی به
های مختلف کیفی ها، شاخصتغییرات بار آلودگی

های مختلف مورد بررسی و مقایسه رودخانه در ایستگاه
 قرار گردید.

نسخه  EXCELافزار جهت ترسیم نمودارها از نرم
ی آماری آزمایشات از آنالیزها و به منظور 2013

در ضمن  .گردید استفاده 25نسخه  SPSSافزار نرم
 ± Meanها به همراه خطای استاندارد )تمام میانگین

SE آورده شده است. تعیین سطح احتمال با ضریب )
مورد  05/0دار درصد و در سطح معنی 95/99اطمینان 

در نهایت نتایج این تحقیق با نتایج  ارزیابی قرار گرفت.
تحقیقات مشابه در جهان مقایسه گردیده و مورد بحث 

 و تفسیر قرار گرفت.

 
  نتایج و بحث

ها، میزان منظور تحلیل اطلاعات و آمار آلایندهبه
تغییرات پارامترهای مختلف کیفی نسبت به زمان 

های لازم در رابطه با نحوه تغییرات ترسیم و تحلیل
عمل آمد. با استفاده از میزان تغییرات زمانی و مکانی به

ف کیفی رودخانه در های مختلها، شاخصبار آلودگی
 های مختلف مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت.ایستگاه

 

 حرارت بررسی روند درجه

( و در Tرودخانه دز در فصل تابستان بیشترین دما )
-فصل زمستان کمترین دما را دارد. سرعت رشد جلبک

-های گرم زیاد است و این پدیده میها معمولاً در آب

ها و ناشی از رشد جلبکتواند موجب بروز مشکل 
های حجیمی از آنها شود. تغییرات دما بر تشکیل گروه

های شیمیایی و مقدار حلالیت مواد سرعت واکنش
های شیمیایی گذارد. بیشتر واکنششیمیایی اثر می

نظیر حل شدن جامدات در اثر افزایش دما سرعت 
یابند. از طرف دیگر حلالیت گازها در درجه بیشتری می

دهد که باعث های بالا از خود کاهش نشان میتحرار
نژاد و شود )مقیمیکاهش اکسیژن محلول می

 (.1394همکاران، 
حرارت در رودخانه دز در روند تغییرات پارامتر درجه

( نشان داده شده است. کمترین و 2نمودار شکل )
ترتیب در فصل زمستان حرارات بهبیشترین میزان درجه

گراد مشاهده درجه سانتی 20و  15 و تابستان معادل
دست بیشتر های پایینشده است. دمای آب در ایستگاه

توان به ورود باشد که میهای بالادست میاز ایستگاه
-دست اشاره کرد. درجههای خانگی در پایینفاضلاب

نسبت  96سال در شهریور حرارت در طول زمان یک
فزایش داشته گراد ادرجه سانتی 1حدود  95به شهریور 

 است.  
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 حرارت رودخانه دزروند تغییرات درجه -2شکل 

 

 محلولروند تغییرات اکسیژن

ودار محلول رودخانه دز در نمروند تغییرات اکسیژن
ن داده شده است. کمترین و ( نشا12و  11-4شکل )

تگاه ایس 2ترتیب در بیشترین میزان اکسیژن محلول به
ب ترتیروبروی پارک جنگلی بهدست پل قدیم و پایین

ست. اگرم در لیتر مشاهده شده میلی 5/5و  5/4معادل 
خانه دست رودروند اکسیژن محلول از بالادست تا پایین

های مختلف باشد. و در ماهصورت کاهشی میدز به
 دست رودخانه دزباشد. در پاییندارای نوسان می

حلول یژن مها میزان اکسایستگاه پل پنجم در اکثر ماه
 گرم در لیتر مشاهده شده است.میلی 5کمتر از 

محلول در آب با بده رابطه مستقیمی میزان اکسیژن
محلول طوری که با افزایش بده میزان اکسیژندارد به

ترین عوامل تاثیرگذار بر یابد. از مهمنیز افزایش می
باشد محلول وجود مواد آلی در آب میمیزان اکسیژن

خواهی بیوشیمیایی و این مواد میزان اکسیژنکه وجود 
شیمیایی را افزایش داده و باعث کاهش میزان 

توان بیان شود. بر این اساس میمحلول میاکسیژن
محلول در ترین عامل کاهش اکسیژنداشت که مهم

های حاوی مواد آلی پنجم ورود فاضلابایستگاه پل
بی پایه دلیل کاهش دباشد. بهشهری به رودخانه می

رودخانه و بارگذاری منابع آلاینده به صورت روزانه 
باعث افزایش غلظت این مؤلفه در رودخانه گردیده 

است.
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 محلول رودخانه دزروند تغییرات اکسیژن-3شکل 

 

 روند تغییرات نیاز اکسیژن خواهی بیوشیمیایی

خواهی بیوشیمیایی روند تغییرات نیاز اکسیژن
( نشان داده شده 4و  3رودخانه دز در نمودار شکل )

ترتیب در به 5BODاست. کمترین و بیشترین میزان 
دست )پل بالادست )روبروی پارک جنگلی( و پایین

-پنجم( رودخانه دز مشاهده شده است. نیاز اکسیژن

خواهی بیوشیمیایی رودخانه دز در طول رودخانه دارای 

باشد. در فصل زمستان میزان افزایشی می روندی

5BOD های برداری بیشتر از ماههای نمونهدر ایستگاه
خواهی باشد. هر چقدر که نیاز اکسیژنگرم سال می

محلول بیوشیمیائی در رودخانه بیشتر باشد اکسیژن
.نیاز است BODبیشتری جهت حذف 

 

 
 رودخانه دز 5BODروند تغییرات  -4شکل 
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زیست  محیط حفاظتآب برای  کیفیتاستاندارد 
در شرح زیر هببرای دو گروه آب های آبی( )اکوسیستم

-( ارائه شده است )سازمان حفاظت محیط1-4جدول )

 (.1395زیست، 
اتحادیه اروپا  EC/44/2006استاندارد براساس 

ده شدر نظر گرفته  2برای آبریان رود دز کلاس گروه 
ده گیری شپارامترهای اندازه است. با توجه به جدول

pH ید حرارت در بازه مورد مطالعه عامل تهدو درجه
باشد. ای برای حیات آبزیان محسوب نمیکننده

-لیبرداری عهای نمونهمحلول در کل ایستگاهاکسیژن

 دست پل سوم، پل قدیمهای پایینالخصوص ایستگاه
 5 دها کمتر از حد استاندارو پل پنجم در برخی ماه

ی برای اباشد و عامل تهدید کنندهگرم بر لیتر میمیلی
بر  5BODشود. پارامتر حیات آبزیان محسوب می

اتحادیه اروپا در  EC/44/2006استاندارد اساس 
-نههای نموایستگاه پل قدیم و پل پنجم در تمام ماه

گاه پل بر لیتر و در ایست گرممیلی 6برداری بیشتر از 
 6ز اها بیشتر پل سوم در برخی ماهکله و چهارم، علی

ایی باشد که عامل تهدید کنندهگرم بر لیتر میمیلی
ود شمحسوب می هابرای حیات آبزیان در این ایستگاه

رک ولی در ایستگاه ابتدایی در بالادست )روبروی پا
ر و یا برداری کمتهای نمونهجنگلی لاله( در تمامی ماه

 باشد.گرم بر لیتر میمیلی 6مساوی 
برای بررسی وضعیت کیفی آب باید پارامترهای 
کیفی آب را با استانداردهای کاربری تعریف شده 

 BOD سنجید. پارامتر در نظر گرفته شده برای مطالعه،
 است.  DOو 

ه باتحادیه اروپا  EEC/75/440بر اساس استاندارد 
های سال که در اکثر ماه 5BODجز اکسیژن محلول و 

های مورد بررسی بخصوص در گاهدر برخی ایست
 دست پل سوم، پل قدیم و پل پنجم نقض شده،پایین

مامی الکتریکی در تو هدایت pHولی برای پارامترهای 
 های سال این استاندارد رعایت شده است. ماه

اظت سازمان حف 62-302-530بر اساس استاندارد 
ا ه اروپزیست آمریکا نیز همانند استاندارد اتحادیمحیط

برای پارامترهای اکسیژن محلول و نیاز اکسیژن 
ن ها طی سال ایخواهی بیوشیمیایی در برخی ایستگاه

 استاندارد نقض شده است.
 های سطحی ملیبندی آببر اساس استاندارد طبقه

-اهممحلول در تمامی پاکستان، برای پارامتر اکسیژن

ما ااین استاندارد رعایت شده است  96و  95های سال 
ی های مورد بررسدر تمامی ایستگاه 5BODستاندارد ا

 نقض شده است.
 

 های آماریتجزیه و تحلیل

 های مختلفدار بین ایستگاهبررسی اختلاف معنی

 دار میانگین کیفیت آبجهت بررسی اختلاف معنی
استفاده شد.  ANOVAهای مختلف از بین ایستگاه

 هایبه همراه ویژگی ANOVAنتایج حاصل از تست 
س، توصیفی از جمله میانگین، انحراف معیار، واریان

 درصدی و در 95خطای استاندارد و فاصله اطمینان 
یر ها در بخش زنهایت مقدار مینیمم و ماکزیمم داده

 ارائه شده است.
( نشان دهنده مجموع 24-4تا  18-4جداول )

ها و کل ها، درون گروهمربعات، درجه آزادی بین گروه
 Fی نگین مربعات و آنالیز واریانس با آمارهباشد. میامی

)فیشر( نیز در جدول آمده است. ستونی که باید به آن 
است که برای پارامترهای  .sigتوجه نمود ستون 

TDSالکتریکی و ، کدورت، هدایتpH  مقدارش از
بیشتر بوده و همین موجب پذیرفتن فرض صفر  05/0
این است که  گردد. در آنالیز واریانس فرضیه صفرمی

ها وجود ندارد. ولی برای اختلافی بین میانگین جمعیت
 sig.میزان  5BODو  DOحرارت، پارامترهای درجه

باشد و همین موجب رد فرض صفر می 05/0کمتر از 
گردد بدین معنا که حداقل بین میانگین دو گروه از می

داری وجود دارد. ها اختلاف معنیاین ایستگاه
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 های مختلفرودخانه دز در ایستگاه 5BODدار میانگین پارامتر بررسی اختلاف معنی -2جدول 
ANOVA 

BOD 

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 174.679 5 34.936 13.380 .000 

Within Groups 188.000 72 2.611   

Total 362.679 77    

 

 های مختلفرودخانه دز در ایستگاه محلولاکسیژندار میانگین پارامتر بررسی اختلاف معنی -3جدول 
ANOVA 

DO 

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1.436 5 .287 5.775 .000 

Within Groups 3.582 72 .050   

Total 5.018 77    

 

 های مختلفرودخانه دز در ایستگاه حرارتدرجهدار میانگین پارامتر بررسی اختلاف معنی -4جدول 
ANOVA 

Tempracher 

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

Between Groups 18.064 5 3.613 3.508 .007 

Within Groups 74.154 72 1.030   

Total 92.218 77    

 

ها برای های گروهحال که فرض برابری میانگین
رد  5BODمحلول و حرارت، اکسیژنپارامترهای درجه

ها به روش کمترین شده است. به بررسی جزیی گروه
( پرداخته 27و  26و  25-4در جداول ) LSDمربعات 

( بین میانگین 25-4شده است. با توجه به جدول )
های با ایستگاه 1در ایستگاه شماره  BODهای گروه

 05/0داری در سطح اختلاف معنی 6و  5، 4، 3شماره 
-با ایستگاه 2وجود دارد. همچنین در ایستگاه شماره 

داری بین نیز اختلاف معنی 6و  5، 4های شماره 
 ها وجود دارد. میانگین گروه

( در ایستگاه شماره 26-4با توجه به جدول شماره )
داری اختلاف معنی 6و  5، 4های شماره با ایستگاه 1

محلول یژنهای اکسبین میانگین گروه 05/0در سطح 
با  3و  2های شماره وجود دارد همچنین در ایستگاه

داری بین نیز تفاوت معنی 6و  5های شماره ایستگاه
ها وجود دارد. همچنین بین دو ایستگاه میانگین گروه

 باشد.دار مینیز تفاوت معنی 6و  4شماره 

( نشان دهنده تفاوت میان 27-4جدول شماره )
های مورد بررسی به ایستگاه حرارت درهای درجهگروه

( در 27-4. با توجه به جدول )باشدمی LSDروش 
، همچنین بین دو 4و  2، 1های با ایستگاه 6ایستگاه 
ها داری بین میانگین گروهتفاوت معنی 4و  3ایستگاه 

 وجود دارد. 05/0در سطح 

 
 گیری نتیجه

آگاهی از روند تغییرات منظور این پژوهش به
و  Excleافزار رودخانه دز با استفاده از نرمکیفیت آب 

Spss  انجام گردید. و نتایج حاصل از پژوهش را به
 صورت زیر بیان نمود:توان بهصورت خلاصه می

برداری های نمونهمحلول در کل ایستگاهاکسیژن
دست پل سوم، پل های پایینالخصوص ایستگاهعلی

حد استاندارد  ها کمتر ازقدیم و پل پنجم در برخی ماه
ای باشد و عامل تهدید کنندهگرم بر لیتر میمیلی 5

 5BODشود. پارامتر برای حیات آبزیان محسوب می
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اتحادیه اروپا در  EC/44/2006استاندارد بر اساس 
-های نمونهایستگاه پل قدیم و پل پنجم در تمام ماه

بر لیتر و در ایستگاه پل  گرممیلی 6برداری بیشتر از 
 6ها بیشتر از کله و پل سوم در برخی ماهچهارم، علی

ایی باشد که عامل تهدید کنندهگرم بر لیتر میمیلی
شود محسوب می هابرای حیات آبزیان در این ایستگاه

ولی در ایستگاه ابتدایی در بالادست )روبروی پارک 
داری کمتر و یا برهای نمونهجنگلی لاله( در تمامی ماه

 باشد.گرم بر لیتر میمیلی 6مساوی 
اتحادیه اروپا  EEC/75/440بر اساس استاندارد 

در اکثر  5BODبرای کاربری شرب اکسیژن محلول و 
های مورد بررسی های سال در برخی ایستگاهماه

سوم، پل قدیم و پل پنجم دست پل بخصوص در پایین
 نقض شده است.

سازمان حفاظت  62-302-530بر اساس استاندارد 
زیست آمریکا نیز همانند استاندارد اتحادیه اروپا محیط

برای پارامترهای اکسیژن محلول و نیاز اکسیژن 
ها طی سال این بیوشیمیایی در برخی ایستگاهخواهی

 استاندارد از نظر کاربری شرب نقض شده است. 
های سطحی ملی بندی آببر اساس استاندارد طبقه

-تان، برای پارامتر اکسیژن محلول در تمامی ماهپاکس

این استاندارد رعایت شده است اما  96و  95های سال 
های مورد بررسی در تمامی ایستگاه 5BODاستاندارد 

 از نظر کاربری شرب نقض شده است.
اختلاف  ANOWAبا توجه به نتایج تست 

اختلاف  5BODو  DOحرارت، پارامترهای درجه
-می 05/0کمتر از  .sigود دارد میزان داری وجمعنی

 باشد. 
ها به روش کمترین مربعات در بررسی جزیی گروه

LSD های بین میانگین گروهBOD  در ایستگاه
اختلاف  6و  5، 4، 3های شماره با ایستگاه 1شماره 

وجود دارد. همچنین در  05/0داری در سطح معنی
نیز  6و  5، 4های شماره با ایستگاه 2ایستگاه شماره 

 ها وجود دارد.داری بین میانگین گروهاختلاف معنی

های اکسیژن محلول در ایستگاه بین میانگین گروه
-اختلاف معنی 6و  5، 4های شماره با ایستگاه 1شماره 

-وجود دارد همچنین در ایستگاه 05/0داری در سطح 

نیز  6و  5های شماره با ایستگاه 3و  2های شماره 
ها وجود دارد. داری بین میانگین گروهتفاوت معنی

نیز تفاوت  6و  4همچنین بین دو ایستگاه شماره 
 باشد.دار میمعنی

 6در ایستگاه حرارت های درجهبین میانگین گروه
 3، همچنین بین دو ایستگاه 4و  2، 1های با ایستگاه

ها در سطح داری بین میانگین گروهتفاوت معنی 4و 
 وجود دارد. 05/0

های شهری دزفول و روستاهای مجموع فاضلاب
خانه شهر دزفول( که مسیر رودخانه )به استثنا تصفیه

لیتر در روز دارند و خود  250حجمی تقریبا معادل 
باشند کننده میها و مواد پاکمحتوی انواع میکروب

گونه عمل تصفیه و پالایش وارد مستقیماً و بدون هیچ
خانه تیپ ر خروجی تصفیهطوشوند و همینرودخانه می

زرهی از اهم منابع آلوده کننده برای رودخانه دز  292
آید. تخلیه فاضلاب خصوص ساحل رود به شمار میبه

در مسیر رودخانه توسط شهرداری )به علت ساخت پل 
پنجم، نصب پل شناور و بندهای بتنی و همچنین 
احداث پارک و کاشت درخت در بستر رودخانه( موجب 

دن سرعت آب شده است. ورود فاضلاب خانگی کند ش
های کشاورزی که از دارای نیترات و فسفات و پساب

شود نیز از دلایل اصلی رشد بالادست وارد رودخانه می
گیاهان آبزی در رودخانه دز است. یکی دیگر از دلایل 

توان تعریض رودخانه ها میرشد گیاهان آبزی و جلبک
ا تعریض رودخانه توسط توسط بند بتنی عنوان کرد ب

-بند بتنی عمق آب را کاهش داده و نور خورشید به

راحتی به کف رودخانه نفوذ یافته و رشد سریع این 
زند. لایروبی نشدن رودخانه در ها را رقم میجلبک

رویه انواع جلبک و های اخیر موجب شده رشد بیسال
-خزه در بخش وسیعی از این رودخانه اتفاق بیافتد به

های پل شناور دست پل قدیم و کنارهکه در پایینریطو
و نیز اطراف پل پنجم جریان آب به شدت کند شده و 
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ها به محل انباشت انواع پسماند و زباله تبدیل شده خزه
ها است. پل شناور نیز به تنهایی به رشد این جلبک

 بسیار کمک کرده است.
محیطی به منظور حفظ کارهای زیستاز جمله راه

توان به کیفیت آب رودخانه دز در طول مسیر می
آباد، هدایت فاضلاب ساماندهی فاضلاب و گاومیش

-کوی حافظ به شبکه فاضلاب شهری دزفول، پاک

-ها، جمعسازی و لایروبی مناطق بحرانی رشد جلبک

سازی آوری و یا اقدامات فوری بازسازی پل شناور، رها

توسط سازمان دبی خروجی مطابق حق آبه رودخانه دز 
خانه فاضلاب اندازی تصفیهآب و برق و تعمیر و راه

  زرهی اشاره کرد. 292تیپ 
عمل آمده، اهم های بهبا توجه به مطالعات و بررسی

توان منابع و مراکز آلوده کننده رودخانه دز را می
-ها و فاضلابهای روستاهای مسیر، پسابفاضلاب

با انست های شهری و کشاورزی در بالادست د
بر روی رودخانه دز مطابقت دارد.های میدانی بررسی
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