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 گلستان سد آب در تغییرات فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی
  

  1بایرام محمد قرنجیک ،*1، طاهر پورصوفی1بهروز منصوري

 مرکز تحقیقات ذخایر آبهاي داخلی گرگان، گرگان، ایران 1

  7/9/99؛ تاریخ پذیرش:  5/5/99تاریخ دریافت: 
   چکیده

 جایگـاه  از پـرورى آبـزى  دیـدگاه  از و شوندمى محسوب داخلى طبیعى نیمه آبى منابع جزو سد پشتي هادریاچه
 دری ستیرزیغ وی ستیزي پارامترها تغییرات الگوى دانستن مدیریتى، اهداف به دستیابى براى. هستند برخوردار اى ویژه

در بخش مرکـزي اسـتان    کیلومتر 5000حوضه آبریز سد گلستان با مساحت حدود  .است ضرورى سد پشت دریاچه
ازت  ،الکتریکی، اکسیژن محلـول، شـفافیت   دما، هدایت اسیدیته،شیمیایی از قبیل و فاکتورهاي فیزیک گلستان قرار دارد.

به مدت ماهیانه ایستگاه به صورت  7شیمیایی آب در و پارامترهاي فیزیک بررسی روند تغییرات منظور به فسفر کلکل، 
گرم در لیتر)، ازت کـل  میلی TP16/0فسفرکل ( براساس غلظت. با توجه به نتایج به دست آمده،ثبت گردید. یک سال 

)TN09/2 سانتی 10(دیسک گرم در لیتر)، عمق قابل مشاهده سشیمیلی  (و کلروفیـل   متـرa )µg/L4/23  سدگلسـتان (
، بـر اسـاس   5/61برابـر   a، بر اساس کلروفیـل  87/26کارلسون براي صفحه سشی برابر  TSIتروفیکی میزان شاخص 

. در شـد  گیـري  انـدازه  6/22اسـاس نیتـروژن کـل    بر و 68/33، بر اساس متوسط این سه شاخص برابـر  22فسفر کل 
  هاي الیگوترف قرار دارد. محدوده دریاچه دریاچه در توان بیان داشت کهگیري کلی می نتیجه

  

  پروري آبزي ،آب فیزیکوشیمیاییخصوصیات ، تروفیسد گلستان،  کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
 آب آبگیرهـا،  ،هـا  تـالاب  ،هـا  رودخانـه  ،ها دریاچه

 در را مهمـی  نقش همواره ي زیرزمینیها آب و ها بندان
 آبزیـان،  کشـاورزي، تولیـد   هـم چـون   ییهـا  فعالیـت 

 تنـوع  و حفـظ  انسـان  اصـلی  يهـا  نیازمندي دامداري،
 ).1384وثـوقی و مسـتجیر،   دارنـد (  عهـده  بـه  زیستی

امروزه با توجه به قوانین محیط زیستی و مسائلی کـه  
در ارتباط با آلودگی و کیفیت منـابع آب وجـود دارد،   
لزوم توجه به کیفیت منـابع آب اهمیـت زیـادي پیـدا     

 آلوده براي زیادي استعداد سطحی يها کرده است. آب
 شـامل  سطحی يها آب آلاینده منابع دارند عمده شدن
 يهـا  پساب کشاورزي، يها زهکش مانند اي نقطه منابع

 يهـا  آب زه ماننـد  گسـترده  منـابع  و صـنعتی  و شهري
                                                             

  mansouri_b2000@yahoo.com نویسنده مسئول: *

 انـداختن  مخـاطره  بـه  باعـث  و .باشـند  مـی  کشاورزي
 ایـن  در زیـان  آب يهـا  زیسـتگاه  اکولوژیـک  شـرایط 

؛ 2007انریکـه و همکـاران،   ( شـود  مـی  هـا  اکوسیستم
کلی طور به. )2009؛ اگبیر و همکاران، 2008پور،  نجف

ي آبی به وسیله پارامترهاي ها کیفیت آب در اکوسیستم
ــوژیکی بررســی مــی شــود  فیزیکــی، شــیمیایی و بیول

)Yaoyang ،2015 ؛Carlson ،1977.(   شناخت نقـاط
باعـث اسـتفاده بهینـه و    ي موجـود،  هـا  آلوده و آلاینده

(سایمونو  مناسب از آب در مصارف مختلف می گردد
 مختلـف  مـواد  تجمـع  و ). ورود2003 و همکـاران، 

 کـه  است ي کشاورزيها پساب و ها فاضلاب شیمیایی،
 تنزل و آبزیان مرگ و آبزي گیاهان رویه بی رشد باعث

 از .گردد می مخزن آن در بیولوژیکی و شیمیایی کیفیت
بـا   شدن فراغنی سدها مخازن مورد در دیگر مشکلات
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 يهـا  از گونـه  تعدادي سریع رشد که است مغذي مواد
 عنـوان  بـه  و برداشـته  در را آب کیفیت تغییر و گیاهی

 خـود  ها دریاچه اولیه کاربري با تقابل در اصلی مشکل

   ).Jegadeesan ،1992کند ( می نمایی
 

  ها روش و مواد
 :بـرداري هـاي نمونـه  منطقه مورد مطالعه و ایستگاه

 5000حوضه آبریز سد گلسـتان بـا مسـاحت حـدود     
ــین عرضــه  ــع ب ــا  36،  57ْ´ اي کیلومترمرب  37،  ْ´46ت

شـرقی واقـع    55، 28ْتا  َ 55، 13ْهاي َ  شمالی و طول
رشته کوه  ،این حوضه از شمال به گپه داغ. شده است

از جنـوب   میرداوود وحد جنوبی حوضه آبریز اتـرك، 
یـیلاق و ارتفاعـات جنـوبی نـردین      خـوش به گردنه 

قسمتی از رشته کوه البز) از شـرق بـه منطقـه ربـاط     (
بینالود واز غرب بـه اراضـی    هاي آلاداغ و قربیل و کوه

آبریـز سـد    شود. شرق گنبد و سد گلستان محدود می

، حـاجی  لستان از سه حوضه بزرگ مادر سـو (دوغ) گ
نهـا  انـه اصـلی آ  قوشان واوغان تشکیل شده که رودخ

 12سـد گلسـتان واقـع در     .شـود  میوارد سد گلستان 
 1379در سـال   وده وکیلومتري شرق شهرستان گنبد ب

میلیون  86. حجم مخزن سد گلستان افتتاح شده است
(در سـال   هکتار است 1500مترمکعب و مساحت آن 

 )1394میلیــون مترمکعـــب در ســـال (  52 و )1379
 .باشد می

مطالعات هیدروبیولوژیک قبـل  در  :ها انتخاب ایستگاه
از هر چیز باید منبع آبی از هر حیث مورد بررسی قرار 

از این رو در . گیرد تا طرح مناسب مطالعاتی تهیه شود
هاي نمونه برداري با بررسی دقیق در  این تحقیق مکان

، بر اساس موانع موجود و امکـان دسترسـی بـه    سدها
یسـتگاه  ا 7در مجمـوع  . تعیین شد سدمناطق مختلف 

  .برداري در داخل این تالاب مشخص شد نمونه

  
  دریاچه گلستاننمونه برداري هاي ایستگاه -1جدول 

 ییایجغراف عرض ییایجعراف طول ستگاههایا

 "07´17°55 "57´52°36 1    شماره ستگاهیا
 "24´17°55 "50´19°37 2    شماره ستگاهیا

 "26´17°55 "56´19°37 3    شماره ستگاهیا

 "40´17°55 "50´19°37 4    شماره ستگاهیا

 "53´17°55 "50´19°37 5    شماره ستگاهیا

 "52´17°55 "30´20°37 6    شماره ستگاهیا
 "50´17°55 "50´20°37 7    شماره ستگاهیا

  
: و شیمیایی آب دریاچـه فیزیکی بررسی فاکتورهاي -

وشیمیایی آب، پارامترهاي فیزیک گیري اندازهبه منظور
روز یک  30ایستگاه به صورت هر  7برداري در  نمونه

شروع شـد   96 باربه مدت یک سال از اوایل فروردین
هـاي  با استفاده از روتنر از عمـق  96 و تا اواخراسفند

بعضـی از  مختلف (سطح و نزدیک کف) ادامه داشت. 
، دمـا،  1هـاش  وشیمیایی از قبیـل پ فاکتورهاي فیزیک

                                                             
1. pH 

، اکسیژن محلول، شفافیت در محـل  2هدایت الکتریکی
 برداري بوسیله دسـتگاه  مـولتی پـارامتر پرتابـل     نمونه

HACH  مدلH&Qd3 وشـیمیایی  و بقیه عوامل فیزیک
) در آزمایشگاه آنالیز و غیرهفسفر کلازت کل، (از قبیل 

تححقیقات ذخایر آبزیان آبهاي داخلی شیمیایی مرکز 
  انجام گرفت. Palintest4با استفاده از 

                                                             
2. EC  
3. H&Qd 
4. Palintest80 
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در هر نمونه برداري میزان اکسیژن، دمـا، هـدایت   
و  ی، عمق سش ـTDS، ياچ، شور ی)، پECالکتریکی(

. در شـد  مـی  گیري اندازهستگاه در محل یعمق در هر ا
ژن، یع اکس ـیسـر  گیـري  انـدازه منظـور   ، بـه ین بررسیا

دستگاه  مولتی ژن محلول در سطح و عمق توسط یاکس
ــدازه H&Qd1مــدل  HACH پــارامتر پرتابــل  گیــري ان

اکسیژن محلول میلیگـرم بـر    گیري اندازه. واحد شد می
در سـطح و عمـق توسـط     pHباشـد. دمـا و    لیتر مـی 

 H&Qdمـدل   HACH دستگاه  مولتی پـارامتر پرتابـل  
دمـا درجـه    گیـري  انـدازه میگردید. واحـد   گیري اندازه
است. میزان شوري بر حسب گرم در لیتـر   گراد سانتی

)pptـو م آتاگوسنج مدل  ي) توسط دستگاه شور  زان ی
بـر   TDSمـنس و  یز یلیبر حسب م یکیالکتر تیهدا

مــولتی  دســتگاهله ی) بوســpptتــر (یحســب گــرم در ل
ــل ــارامتر پرتاب ــدل  HACH پ ــدازه H&Qdم ــري ان  گی

یـک صـفحه   ند. عمـق سشـی دیسـک نیـز بـا      شد می
دایرهاي فلـزي شـامل چهـار قسـمت سـیاه و سـفید       

 گیـري  انـدازه صورت یک در میان، در هـر ایسـتگاه    هب
کـدورت آب از دسـتگاه    گیـري  انـدازه . بـراي  شـد  می

 HACH دستگاه  مولتی پـارامتر پرتابـل  کدورت سنج 
  استفاده شد.  H&Qdمدل 

برخـی از   گیري اندازهنمونه آب گرفته شده جهت 
عوامـل شـیمیایی از هـر ایسـتگاه، پـس از انتقـال بــه       

عبور داده، سـپس   42آزمایشگاه از کاغذ صافی واتمن 
نیترات، نیتریت، آمونیاك، ، قلیائیـت   گیري اندازهبراي 

و سختی بـا اسـتفاده از دسـتگاه فتـومتر      کل، فسفات
. واحد این عوامل بر حسب شد میاستفاده  پالین تست
 20گیري نیتـرات   باري اندازه باشد. لیتر میمیلیگرم بر 

سی از نمونه آب در یک ظـرف ریختـه و قـرص     سی
کردیم پـس   نیتراتست کیت مربوطه را به آن اضافه می

از حل شدن آن به میزان نصف قاشـق مخصـوص آن،   
 5پودر نیتراتست را در آن حل کرده بعـد از گذشـت   

                                                             
1. H&Qd 

دیم. عبـور میـدا   42دقیقه آنرا از کاغذ صـافی واتمـن   
ســی از آن را در ســلهاي مخصــوص  ســی 10ســپس 

نانومترغلظت  570درطول موج دستگاه فتومتر ریخته، 
 10 .براي انـدازه گیـري نیتریـت   شـود  میاندازه گیري 

عنـوان   بـه  را سی از آب نمونه را در سل ریخته آن سی
شاهد در دستگاه فتـومتر گذاشـته و دکمـه بلانـک را     

تمامی عوامـل بـه    گیري اندازهزدیم این عمل براي  می
 گیـري  انـدازه جز نیترات قبل از قرار دادن سـل بـراي   

سـی دیگـر از آب    یس 10 .شد میعامل مربوطه انجام 
ریخته قرص نیتریکل را در آن ریخته  نمونه را در سل
بلانک  دقیقه آنرا در دستگاه که قبلاً 10پس از گذشت 
دار نیتریت مق نانومتر 520 طول موج درشده قرار داده 

سـی از   سی 10 براي آمونیاك. شود میثبت و نیتروژن 
ــه را در ســل ریختــه دو قــرص آمونیــاك را  آب نمون

را  دقیقـه آن  10همزمان در آن ریخته پس از گذشـت  
را زده،  4بلانک شده قرار داده کـد   در دستگاه که قبلاً

مقدار آمونیاك، آمونیوم و نیتروژن داده شده یادداشـت  
از آب نمونـه را در   یس یس 10 براي فسفات .شود می

پـس از   2و 1ب یترت قرص مربوطه را به 2خته یسل ر
 10خته پس از گذشـت  یحل شدن هر قرص، در آن ر

قه آنرا در دستگاه که قبلا بلانک شده قرار داده کـد  یدق
ادداشت یرا زده و مقدار فسفات و فسفر داده شده  28
از  یس ـ یس ـ10 کل گیري قلیاییت براي اندازه .شود می

قرص مربوطـه را در آن   1خته یرآب نمونه را در سل 
 قه آنرا در دستگاه که قـبلاً یدق 1خته پس از گذشت یر

م یرا زده و  مقـدار کلس ـ  2بلانک شده قـرار داده کـد   
ــات داده شــده یکربنــات، ب ادداشــت یکربنــات و کربن

از آب  یس یس 10 گیري سختی کل براي اندازه .شد می
 ـترت قرص مربوطه را به 2خته ینمونه را در سل ر  1ب ی

خته پـس از  یپس از حل شدن هر قرص، در آن ر 2 و
بلانـک شـده    قه آنرا در دستگاه که قـبلاً یدق 2گذشت 

م داده یرا زده و مقدار کربنـات کلس ـ  15قرار داده کد 
  .شد میادداشت یشده 
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  جینتا
 :دریاچـه میانگین دماي ماهیانه هوا و بارش حـوزه  

بیشترین میزان میانگین دماي ماهیانه هوا در طول دوره 
) گـراد  سـانتی درجه  7/28مرداد ( مطالعه مربوط به ماه

 -4/3بود. همچنین کمترین دمـا مربـوط بـه مـاه آذر (    

باشـد. همـانطور کـه در شـکل      ) مـی گراد سانتیدرجه 
درجـه   3/8مشخص است از دي تا بهمن دمـاي هـوا   

بوده و شرایط یخبندان بر منطقه و دریاچـه   گراد سانتی
  .حاکم نبود

  
  میانگین دماي ماهانه هواي منطقه دریاچه در طول دوره مطالعه (مرجع: سازمان هواشناسی ایران) -1شکل 

  

نتـایج   :اچهیدر آب ییایمیکوشیزیفي فاکتورها زیآنال
شیمیایی، پایش حجم آب مخزن و وآنالیز عوامل فیزیک

 مدهآمساحت دریاچه گلستان استان گلستان در جدول 
بندي حرارتی مشاهده  است. در طول دوره مطالعه لایه

نشد و با توجه به کم آبی حاکم بر منطقه مورد مطالعه 

و استفاده از آب این سد جهت مصارف کشاورزي در 
اواخر فصل بهـار و تابسـتان، سـطح آب دریاچـه بـه      

گیـري   شدت کاهش یافت. تمـامی فاکتورهـاي انـدازه   
حجم و وسـعت آب دریاچـه) بـه لحـاظ      زج هشده (ب

  دار بودن اختلاف آنها مورد مقایسه قرار گرفتند  معنی
  

 مساحت و حجم آب دریاچه گلستانشیمیایی، فیزیکو عوامل نتایج: 2 جدول

 سختی کل مواد جامد معلق الکتریکی هدایت اسیدیته شوري اکسیژن محلول  دماي آب  

 e1 ± 4/25 c2/0 ± 19/8 b0/0 ± 8/0 b05/0 ± 3/8 c0/0 ± 3/1 f05/0 ± 6/996 g5/0 ± 6/1249 نیفرورد

 e05/0 ± 6/27 b05/0 ± 94/7 a0/0 ± 7/0 d0/0 ± 5/8 d0/0 ± 4/1 e5/0 ± 4/996 f07/1 ± 9/1200 بهشتیارد

 e05/0 ± 6/27 b05/0 ± 94/7 a0/0 ± 7/0 d0/0 ± 5/8 d0/0 ± 4/1 e1/1 ± 9/975 f07/1 ± 9/1200 خرداد

 e3/0 ± 8/27 a2/0 ± 25/7 d07/0 ± 2/1 d0/0 ± 5/8 g02/0 ± 4/2 a8/9 ± 7/195 e4/6 ± 1/352 ریت
 i3/0 ± 8/27 a2/0 ± 25/7 d07/0 ± 2/1 d0/0 ± 5/8 g02/0 ± 4/2 a8/9 ± 7/195 e4/6 ± 1/352 مرداد

 g3/0 ± 3/27 bc2/0 ± 99/7 d07/0 ± 1/1 c0/0 ± 4/8 f05/0 ± 4/2 a3/9 ± 4/192 cde4/6 ± 1/346 وریشهر

 f0/0 ± 26 bc0/0 ± 0/8 d07/0 ± 1/1 c0/0 ± 4/8 e05/0 ± 3/2 a3/9 ± 4/192 c7/4 ± 6/343 مهر

 d0/0 ± 0/14 d0/0 ± 0/9 c0/0 ± 9/0 a0/0 ± 5/7 b0/0 ± 9/0 d0/0 ± 750 de4/6 ± 1/352 آبان

  c0/0 ± 0/13 e0/0 ± 0/10 b0/0 ± 8/0 a0/0 ± 5/7 b0/0 ± 9/0 c0/0 ± 700  b0/0 ± 1/320 آذر
  b0/0 ± 0/12 f0/0 ± 0/11 a0/0 ± 7/0 a0/0 ± 5/7 a0/0 ± 9/0 b0/0 ± 650 a0/0 ±300 يد

  a0/0 ± 0/11 f0/0 ± 0/11 a0/0 ± 7/0 a0/0 ± 5/7 b0/0 ± 9/0 b0/0 ± 650 a0/0 ±300 بهمن
   b0/0 ± 0/12 g5/0 ± 57/11 a0/0 ± 7/0 a0/0 ± 5/7 b0/0 ± 9/0 d0/0 ± 750 de0/0 ±350 اسفند
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 شیمیایی، مساحت و حجم آب دریاچه گلستانفیزیکو عوامل نتایج - 2جدول ادامه 

 نیتروژن کل فسفات آمونیاك نیترات قلیائیت کل  

 i5/0 ± 4/123 bc0/0 ± 4/1 a0/0 ± 43/0 a0/0 ± 3/0 d18/0 ± 25/2 نیفرورد

 h9/0 ± 6/120 bc0/0 ± 4/1 a0/0 ± 41/0 a0/0 ± 29/0 bc12/0 ± 56/1 بهشتیارد

  h07/1 ± 9/120 bc0/0 ± 4/1 a0/0 ± 42/0 a0/0 ± 29/0 bc11/0 ± 57/1 خرداد
 g4/2 ± 6/113 c0/0 ± 7/1 b0/0 ± 2/2 b5/0 ± 6/1 d19/0 ± 79/2 ریت

 g4/2 ± 6/113 c0/0 ± 7/1 b2/0 ± 2/2 b5/0 ± 6/1 d23/0 ± 79/2 مرداد

 g4/2 ± 6/111 c0/0 ± 6/1 c8/0 ± 9/2 b5/0 ± 6/1 e21/0 ± 59/3 وریشهر
 f07/1 ± 1/109 c0/0 ± 7/1 c8/0 ± 9/2 b6/0 ± 4/1 e27/0 ± 57/3 مهر

 d0/0 ± 0/90 a0/0 ± 75/0 a0/0 ± 1/0 a0/0 ± 1/0 b17/0 ± 46/1 آبان

 c0/0 ± 0/85 a0/0 ± 7/0 a0/0 ± 1/0 a0/0 ± 09/0 a23/0 ± 38/1 آذر

 b0/0 ± 0/80 a0/0 ± 6/0 a0/0 ± 1/0 a0/0 ± 08/0 a21/0 ± 35/1 يد

 a9/4 ± 9/72 a0/0 ± 6/0 a0/0 ± 1/0 a0/0 ± 07/0 a23/0 ± 36/1 بهمن
 e0/0 ± 100 ab0/0 ± 0/1 a0/0 ± 1/0 a0/0 ± 09/0 a29/0 ± 37/1 اسفند

 
 شیمیایی، مساحت و حجم آب دریاچه گلستانفیزیکو عوامل نتایج- 2جدول ادامه 

 عمق سشی کلروفیل فسفات کل  

 a0/0 ± 08/0 a1/3 ± 2/19 ef1/2 ± 6/11 نیفرورد

 a0/0 ± 07/0 a9/2 ± 6/18 ef1/2 ± 0/12 بهشتیارد

 a0/0 ± 07/0 abc2/3 ± 9/20 de8/1 ± 7/10 خرداد

 b1/0 ± 4/0 cde9/3 ± 1/24 cd3/1 ± 2/9 ریت

 b1/0 ± 4/0 bcd9/3 ± 3/23 cd5/1 ± 7/9 مرداد
 b1/0 ± 4/0 de4/4 ± 1/26 bc3/1 ± 6/8 وریشهر

 b1/0 ± 4/0 g1/3 ± 9/34 a1/1 ± 6/6 مهر

 a0/0 ± 03/0 e4/2 ± 98/26 abc7/0 ± 03/8 آبان

 a0/0 ± 03/0 f8/2 ± 68/30 ab6/0 ± 1/7 آذر

 a0/0 ± 02/0 a5/2 ± 4/17 f1/2 ± 73/12 يد

 a0/0 ± 02/0 a5/2 ± 89/17 ef1/2 ± 4/12 بهمن
 a0/0 ± 02/0 b9/2 ± 34/20 def8/1 ± 97/10 اسفند

 
 

دریاچـه  ازت کل که از مجموع ترکیبات نیتروژنـه  
ترتیـب   بدست می آید، بیشترین و کمترین میزان آن به

گـرم در لیتـر    میلـی  35/1و در دي با  57/3در مهر با 
. )>05/0pدار بـود ( مشاهده شدکه این اختلاف معنـی 

روند تغییرات فسفر کل و ازت کل تقریبا مشابه بـود.  
ترتیب مربوط به  شترین و کمترین میزان فسفر کل بهبی
و زمستان بـا   4/0مهر با  شهریور و مرداد، ،تیرهاي  هام

دار گرم در لیتر بود). که این اختلاف معنـی  میلی 02/0
ترتیـب بیشـترین و    بـه  TDSدر مـورد   ).>05/0pبود (

گرم در میلی 996کمترین میزان مربوط به فروردین با 
باشد گرم در لیتر میمیلی 192با  شهریور و مهر لیتر و

    ). >05/0pدار بود (معنی(که این اختلاف 

  
  يریگجهینت و بحث

 تمـام  شـناخت  :اچـه یدریی ایمیوشکیزیفي فاکتورها
 ـا نهیبه زانیم کنترل وی طیمح عوامل  در فاکتورهـا  نی

 رـیأثــت زانیم .است مؤثر انیماه مطلوب رشد و دیتول
 گونه رینظی عوامل بهی بستگی ماه رشد بر آب تیفیک
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 در گرفتن قراری قبل سابقه وی ماه اندازه و سن ،یماه
 وی عبــدالملک ( دارد آبی فـ ـیک راتییـ ـتغ معــرض 
 ـن انیآبزی عیطب اتیح ).1393 همکاران،  دامنـه  بـه  ازی

ــ ــتغ ازی خاص ــا راتیی ــزیفي فاکتوره ــکی یی ایمیوش
 که کرد ارهـــاش pH به توانیم مثال عنوانبه. باشد یم

ــر ــآبز اکث ــه انی ــ دامن ـــت 5/6 نیب ـــیترج را 9 اـ  حــ
) 1986 کـا، یآمر یعمـوم  بهداشـت  سازمان( دـدهن یم

ـــتمام هـکــ ــای ـ ــن عوامــل نی  مطالعــه وی بررســ ازی
 .رساندیم را آبیی ایمیشکویزیفي فاکتورها

 تغییر میانگین دماي دریاچه گلستان استان گلستان
وضـوح  به دنبال تغییـرات میـانگین دمـاي محـیط بـه     

ویژه . با توجه به خاصیت گرماي نهان شود میمشاهده 
هاي آبان تـا اسـفند بـا    بالاي آب نسبت به هوا، در ماه

ر یکاهش دماي هوا دمـاي آب بـالاتر بـوده و بـا تـأخ     
ابد. همچنین از اسفند تا مرداد با یمحسوس کاهش می

افزایش دماي محیط دماي دریاچـه نیـز افـزایش پیـدا     
 ـکند اما این افزایش دماي دریاچه دوبـاره بـه دل   یم ل ی

ویژه بالاتر آب نسبت بـه هـوا، کنـدتر از    گرماي نهان 
توانـد از  یگیرد که این خاصـیت م ـ محیط صورت می

تغییرات سریع دماي آب دریاچه جلوگیري کرده و تـا  
کند. مطابق شـکل  حدودي دماي دریاچه را تعدیل می

درجـه   8/29بیشترین دماي ماهانه مربوط به مرداد ( 1
دریاچه مربـوط  باشد اما بیشترین دماي ) میگراد سانتی

باشـد.  ی) م ـگـراد  سـانتی درجـه   8/27به تیرو مـرداد ( 
باشد کـه  بهمن می کمترین دماي دریاچه مربوط به ماه

 ـا در وباشـد  ) مـی گـراد  سانتیدرجه  4/11(  مـدت  نی
. ابـد ییم ـ کـاهش  بشـدت  اچـه یدر دیتولي هاتیفعال

ــاهش ــا ک ــبب دم ــاهش س ــراکم ک ــونیف ت  و توپلانکت
 همکــاران،  و Sienkiewicz( اچــه یدر زئوپلانکتــون

   شود می انیماه هیتغذ لیم کاهش نیهمچن و) 2016
 اکسـیژن  مقـدار  در غیرمستقیم و مستقیم بطور دما
 اریبس نقش ژنیاکس.گذارد می تأثیر زین آب در محلول
ی پرورشـ ـ انیــکپورماه رشــد  و هیــتغذ دری مهمــ

ــوص ــاگیف بخص ــب و توف ــد گی ــتول در و دارد ه  دی
 ـکلی نقش ـ هااچهیدر  بـا ). 2015  کـلاوس، ( داردي دی

 مصـارف ي بـرا  سـد  نیا ساخت هدف نکهیا به توجه
 ـآبي برا اچهیدر آب از استفاده و بودهي کشاورز ي اری

 مـاه بهشـت یارد اواخـر  از سـد  دسـت نییپـا ي هانیزم
 ـتبخ شیافـزا  وی بارندگ کاهش با و شود می شروع  ری
 ـا از آب حجم راتییتغی کاهش روند  بعـد  بـه  مـاه  نی

 نیکمتـر  شـاهد  مهـر  و وریودرشـهر  شود می مشاهده
 )ترـم ـ 5/2 حـدود ( اچـه یدر آب متوسـط  عمق زانیم

 ورـن رـشتیب نفوذ سبب آب عمق کاهش نیا که میهست
 آبي دمـا  شـیافزا باعث و شده آب کف و ستون در
 انفعالات و فعل شیافزا باعث زین دما شیافزا. شود می

 ـتغ و انیآبزی دفع مواد و ترشحات ،یستیز  بافـت  ریی
 تیفیک کاهش باعث مجموع در که شود میی پلانکتون

 ژائو( شود می آب محلول ژنیاکس کاهش جمله از آب
 کـاهش ي معنـا  بـه  عمـق  کاهش). 2011 همکاران، و

 که باشدیم زین انیآبز ستیز قابلي فضا و آب حجم
 سـت یز طیشرا کردن تر سخت و تراکم شیافزا سبب

  . شود می هاآن
هـاي طبیعـی    بیان نمود که در آب) 2001رابرات (

 5/6بـین    pHکه تحت تاثیر آلودگی نباشند، محدوده 
آمده از ایـن پـژوهش    قرار دارد. نتایج به دست 5/8تا 

در منطقه مورد مطالعـه   pHدر فصل بهار نشان داد که 
باشـد و مقـدار آن بـا نتـایج      در این دامنه مطلوب مـی 

در فصل  pHار ) مطابقت دارد. اما مقد1390نیا ( بساط
یابد که احتمالاً در نتیجـه افـزایش    تابستان افزایش می

هـاي متابولیسـمی و عوامـل بیولوژیـک اسـت       فعالیت
  ).1388(اکبرزاده و همکاران، 
دهنـده   ترین جزء تشکیل دار، مهم ضایعات نیتروژن

هاي مـزارع پـرورش مـاهی اسـت (مونتویـا و       پساب
شرایط طبیعی بـین  طور کلی، در  ). به2002همکاران، 

تولید و مصرف مواد مغذي در یک اکوسیسـتم تعـادل   
باشد، اما شرایط نامساعد از جمله ورود مواد  برقرار می
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هـم بزنـد و    تواند این تعـادل را بـر   مغذي از بیرون می
غلظت برخی مواد مانند نیتریت را که براي اکثر آبزیان 

باشــد، در محــیط افــزایش دهــد (بویــد و  ســمی مــی
). از منابع مهم تولید نیتروژن، آمونیاك 2004ران، همکا

استخرهاي پرورش ماهی هستند که آلودگی ناشـی از  
هـا باعـث    هـاي غـذاي آن   مانده فضولات ماهی و پس

چیـان و یوسـف،    (شیشـه  شـود  میافزایش این فاکتور 
و درجـه حـرارت    pH). علاوه بر این، تغییرات 1995

سمی آن یعنـی   آب سبب تبدیل ازت آمونیومی به فرم
گردد. میزان یـون نیتریـت و تغییـرات آن     آمونیاك می

هـاي غیـر آلـوده     . در آبشود میسبب سمیت آبزیان 
ــرات   مقــدار نیتریــت معمــولاً کمتــر از آمونیــوم و نیت

). میزان نیترات در 1382زاده ساروي،  لهباشد (نصرا می
فصل بهار در این تحقیق، بیشتر از فصل تابستان است 

الاً به دلیل استفاده از کودهـاي کشـاورزي در   که احتم
  اراضی زیر کشت مجاور تالاب است.

افزایش سولفات در نتیجه کاهش اکسیژن محلـول  
هـوازي در سـطح رسـوبات اتفـاق      و ایجاد شرایط بی

افتد. در این پژوهش نیز، کاهش اکسیژن محلول با  می
افزایش سـولفات همـراه بـود. ایـن نتیجـه، بـا نتـایج        

) و باتلاکاریـا و  1998)، نـاث ( 1385بلـوچی (  نظامی
  ) مطابقت دارد. 2002همکاران (

عنوان یـک مـاده مغـذي متـابولیکی و در      فسفر به
کننـده تولیـدات    اغلب اوقات، به عنوان عنصـر تنظـیم  

زاده ساروي،  له(نصرا شود میهاي طبیعی محسوب  آب
). بیشترین میـزان فسـفر و فسـفات در هـر دو     1382

منطقه سد گلستان مشاهده شـد. در مقایسـه   فصل، در 
هـا در فصـول بهـار و     ها نیز، بیشترین مقـدار آن  بخش

ک سد گلسـتان و سـد   ترتیب در منطقه نزدی تابستان به
کلی، افـزایش میـزان فسـفات در    طور وشمگیر بود. به

ابتدا باعث افزایش میـزان مـواد مغـذي و اجتماعـات     
د آن، باعـث  گردد، اما افزایش بیش از ح ـ جانوري می

افزایش گیاهان آبزي و میزان اکسیژن محلول شده کـه  

در نهایت موجب خفگی موجـودات آبـزي از جملـه    
در  ).1387جـوادي و همکـاران،    (بنـی  شود میماهیان 

بررسی تغییرات دما در مخزن سد گلستان بیشترین دما 
در اوایل مرداد ثبت شد و بعد از آن تغییرات دما روند 

 همسو با تغییرات دما ي هوا بود. نزولی داشت که

در مخزن سد گلستان میانگین اکسـیژن سـطح در   
گرم بر لیتـر   ، میلی23/9±48/1کل دوره نمونه برداري 

م بر لیتـر در  گر میلی 24/6بود. حداقل اکسیژن سطح، 
بیشترین غلظت اکسـیژن   گیري شد. اوایل مرداد اندازه

در اواخر آبان و کمترین میزان سد گلستان محلول در 
در اوایـل مـرداد   سـد گلسـتان   اکسیژن محلول در در 

تواند  مشاهده شده. بالا بودن میزان اکسیژن محلول می
ناشــی از کــاهش دمـــاي آب بــا تغییــر فصـــل و     

باشـد کـه باعـث اخـتلاط آب      ي فصـلی هـا  بارنـدگی 
 PHتغییـرات  . )1392سمرقندي و همکاران، ( شود می

لستان در طـول دوره نمونـه بـرداري و    در هر دو سدگ
متغیـر   5/9تا  5/8محسوس نبوده و بین  ها در ایستگاه

  بود.
     EC الکتریکی معیاري از قـدرت   یا قابلیت هدایت

طـور تقریـب نشـان     الکتریکی آب است که بـه  هدایت
 آلان،باشـد (  ي محلول در آب مـی ها دهنده میزان یون

ي داخلی امریکا ها ). مطالعات انجام شده در آب1995
  الکتریکـی  ي بـا قابلیـت هـدایت   هـا  نشان داد کـه آب 

مربـع داراي ارزش  متر میکروموس بر سانتی 500-150
مختلف شیلاتی است و خارج از این محدوده بیـانگر  

ي خاصـی از ماهیـان و   ها مناسب نبودن آن براي گروه
بالاتر از  EC). 1996 (اي پی آي، باشد بی مهرگان می

ه می تواند، نشانه ورود یک منبـع آلـودگی   این محدود
ــادیر  ــد. مق ــه آب باش ــن   EC ب ــد در ای ــخص ش مش

ــین    ــرداري ب ــه ب ــول نمون ــتان در ط ــا  802سدگلس ت
  بود.1026

گلستان در  گیري شده در سد غلظت نیترات اندازه
اواخر شهریور بیشترین و در اوایل مرداد کمترین بود. 
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بیشترین در اواخر آذر  1غلظت فسفات در سدگلستان 
و در اوایل مهر کمتـرین بـود کـه عامـل اصـلی ایـن       
موضـــوع،نیترات و فســـفات موجـــود در فاضـــلاب 
روستایی و ترکیبات ازته و فسفاته موجود در کودهاي 
ــتان   ــت سدگلس ــتایی بالادس ــاطق روس ــاورزي من کش

). همچنـین غلظـت نیتـرات و    1386(پرهام،  باشد می
توسـط  فسفات این نتایج بـا پـژوهش مشـابه اي کـه     

ــال    ــاران در س ــردي و همک ــن   1391ک ــر روي ای ب
کـردي،  ( باشـد  گلستان صورت گرفت مشـابه مـی  سد

نیتریت از نظر استاندارد زیست محیطی نبایـد   ).1392
مکنیلیو نیمانیز، میلی گرم در لیتر بیشتر باشد ( 51/0از 

در اوایل شـهریور بیشـتر از    1گلستان  ). در سد1979
  این رنج بود.

ایی آب ذخیره شده در مخزن پشـت  ساختار شیمی

سدها از خواص حوزه آبخیز مانند آب و هـوا، میـزان   
بارش، بافت زمین شناسی منطقه و حوضـه، جـنس و   
نوع خاك و ترکیبات آن، پوشش گیاهی، شیب زمـین،  

ي کشـاورزي و در  هـا  نوع و میزان فرسایش، فعالیـت 
ي هـا  نتیجه نوع و مقدار کود مورد اسـتفاده و فعالیـت  

. )2007(یانـگ و همکـاران،    کنـد  سانی تبعیـت مـی  ان
در اوایل مهر  1 گلستان بیشترین مقدار کدورت در سد

در اوایل آبان بـود. مقـادیر بـالاي     2گلستان  و در سد
می تواند  به دلیل افزایش میزان  ها کدورت در این ماه

ي متلاطم به داخـل  ها بارش و ورود سیلاب و جریان
جنس بستر سدگلستان هـم   سدگلستان باشد. همچنین

می تواند عامل تشـدید کننـده  در افـزایش جامـدات     
 محلول و در نتیجه افزایش غلظت جامدات کل باشـد 

  ).1392خندان بارانی و همکاران، (
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Changes in physicochemical factors of water in Golestan dam 
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Abstract 

The lakes behind the dam are among the semi-natural inland water resourcesAnd from the 
point of view of aquaculture, they have a special place. To achieve management goals, it is 
necessary to know the pattern of changes in biological and non-biological parameters in the lake 
behind the dam. Golestan dam catchment area with an area of about 5000 km is located in the 
central part of Golestan province. Physicochemical factors such as pH, temperature, electrical 
conductivity, dissolved oxygen, transparency, total nitrogen, total phosphorus were recorded 
monthly to study changes in physicochemical parameters of water in 7 stations for one year. 
Concentration of phosphorus (TP16 mg / L), total nitrogen (TN2.09 mg / L), observable depth 
of sek-chi disck (10 cm) and chlorophyll a (23/4µg/l) Carlson TSI trophic index for sek-chi 
disckequal to 26.87, based on chlorophyll a equal to 61.5, based on total phosphorus 22, Based 
on the average of these three indicators equal to 33.68, based on total nitrogen was measured 
22.6. In conclusion the lake is located in the area of oligotrophe lakes. 
 
Keywords: Golestan Dam, Trophy, Physicochemical water, Aquaculture 1 
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