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Abstract 
Despite extensive studies on the relationship between diet type and its effect on equine 

biochemical factors, little is known about horse serum and plasma proteins following 

changes in diet from forage to forage mixed with concentrate. Acute phase proteins are a 

group of serum proteins whose concentrations increase in response to infections, 

inflammation, trauma, and neoplasia. Therefore, in the present study, we evaluated the 

serum levels of serum biomarkers, fibrinogen and total protein concentration along with the 

nutritional behavior of horses during diet change. For this purpose, two types of diets, 

including forage (first treatment) and mixture of forage with concentrate (second treatment) 

were used for each horse for fifteen consecutive days. Complete blood cell counts as well as 

serum levels of fibrinogen, haptoglobin and amyloid type A were measured before and after 

dietary changes. Serum fibrinogen, haptoglobin and amyloid A levels were significantly 

increased in horses of the second treatment group compared to horses in the first treatment 

group (p<0.05). There was also a statistically significant difference in the complete blood 

cell count due to the change of diet from forage to forage mixed with concentrate (p<0.05). 

It seems that changes in the natural flora of the horse's digestive tract following a change in 

diet can protect the animal's body against acute inflammatory and traumatic injuries. 

Conflict of interest: None declared. 

Keywords: Acute phase protein, Concentrate, Forage Horse. 

https://dx.doi.org/10.30495/jvcp.2021.1920959.1293


 75 - 94: صفحات، 1400 بهار، 57، پیاپی 1، شماره 15دوره                                                                                         شناسی درمانگاهی دامپزشکی                        آسیب

 

75 

 
  :2021.1920959.1293JVCP./10.30495 DOI                                                                      "پژوهشی مقاله"

 

 یکیالکتروفورت یو، هموگرام و الگسرم فاز حاد یهانیپروتئ تغییرات ایجادشده درمطالعه 

 ترهکنسانعلوفه مخلوط با از علوفه به  ییغذا رهیج رییتغ متعاقباسب سرمی  یهانیپروتئ

 

 4مشهدیعلیرضا قدردان ،3حاجیکلاییمحمدرحیم حاجی ،2جلالیمحمد راضی  ،*1پوراله کرمروح

 
 .ه شهید چمران اهواز، اهواز، ایرانآموخته دکترای تخصصی کلینیکال پاتولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگادانش -1

 .استاد گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران -2

 .استاد گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران -3

 .، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایراناستاد گروه علوم درمانگاهی، دانشکده دامپزشکی -4
 karampour.ruholah@gmail.comنویسنده مسئول مکاتبات: *

 (31/3/1400تاریخ پذیرش:  5/11/99تاریخ دریافت: )

 

 

 چکیده
اطلاعات کمی ا امای که در زمینه ارتباط نوع جیره و تأثیر آن بر فاکتورهای بیوشیمیایی اسب صورت گرفته، رغم مطالعات گستردهعلی

 کنسهانتره وجهود دارد علوفهه مخلهوط بها علوفهه بهه نوع های سرم و پلاسمای اسب به دنبال تغییر جیره غذایی از در مورد پروتئین

تروما و نئهوپلازی افهیای   ،التهاب ،هاها در پاسخ به عفونتهای سرم هستند که غلظت آناز پروتئین گروهیهای مرحله حاد پروتئین

سرم، فیبرینوژن و همچنین غلظهت پهروتئین کهه بهه  زیستی هایگرنشانارزیابی سطح سرمی  به حاضر مطالعهدر از این رو،   یابدمی

 (تیمار اول) علوفهشامه  ،غذایی جیره نوع ودبدین منظور،   جیره غذایی پرداختیمها در هنگام تغییر ای اسبهمراه ارزیابی رفتار تغذیه

و  خهون شمارش کامهه سهلول ههایشد   استفادهروز متوالی پانیده ( برای هر اسب به مدت تیمار دوم)نتره علوفه مخلوط با کنسا و

سهطح  شهد  گیهریغذایی اندازهقبه و بعد از تغییر رژیم ، Aگیری سطح سرمی فیبرینوژن، هاپتوگلوبین و آمیلوئید نوع همچنین اندازه

افهیای   های گروه تیمار اولاسب در مقایسه باتیمار دوم گروه  اسبان در داریر معنیسرم به طوA  فیبرینوژن، هاپتوگلوبین و آمیلوئید

علوفهه بهه  علوفههتغییر جیره غذایی از  بر اثرخون  هایدر شمارش کامه سلولداری معنی اختلاف آماری همچنین  (p<05/0) داشت

تغییهر جیهره غهذایی  متعاقهبور طبیعی دستگاه گوارش اسهب تغییر در فل رسدبه نظر می  (p<05/0)مشاهده شد  مخلوط با کنسانتره

 زا محافظت کند را در برابر صدمات حاد التهابی و آسیب حیوانتواند بدن می
 

  فاز حاد ، علوفه، کنسانتره، پروتئینجیره غذاییاسب،  :هادواژهیکل
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  مقدمه

پاسخخ هخه هخر  یفاز حاد در ط یهانیغلظت پروتئ

 شیشود، افزا یمنجر هه صدمه هافت که ییندهایاز فرا کی

فاز حاد هخه  یهانیپروتئی ریگهزدر انسان از اندا .اهدییم

 یآگهخشیپخ یو حتهانی دیده ص،یطور معمول در تشخ

 اسب یو حت یشود اما در دامپزشکیها استفاده میماریه

 یریگهرخوردار اسخت، انخدازه زین یاز ارزش اقتصاد که

حخال،  نیخ. امخا هخا اگرددیم نمها هه طور معمول انجاآن

 یخوه ریتواند تصویها منیپروتئ نیغلظت ا یریگاندازه

هدن دام هه ما ارائه کرده و عخووه  یالتهاه یهاتیاز وضع

 صیتشخ را در نیسینیتواند کلیم ص،یهر کمک در تشخ

 نیههتخر قیخطر نیخکرده تا هخه ا ییراهنما یماریشدت ه

 ,.Gruys et al) ددانتخاب گخر یتوسط و یروش درمان

ماننخد  یارزش پر یهاموضوع در دام نیا تی. اهم(2005

لخنگش و اسخیدوز و  ،کیخمانند کول ییهایماریاسب و ه

و  قیخهخه درمخان دق ازیخکخه نهخای التهخاهی سایر هیماری

 ،و هخخا تیذیخخه اسخخب مخخرتبط هسخختنددارنخخد  یاورژانسخخ

 .شودیدوچندان م

ناگهانی جیره تیذیه هیش از حد ها غوت و یا تیییر 

از علوفه هه کنسانتره، ممکن است منجخر هخه لخنگش یخا 

در پاسخ  (Willard et al.,1997) کولیک در اسب گردد

هخای هه عفونت، التهاب و ضرهه، الگوی ساخت پروتئین

طخوری چشمگیری تیییر یافته، ههطرز فاز حاد در کبد هه 

 هایکه طی فرآیندهای التهاهی و عفونی، غلظت پروتئین

هخای کند. این تیییر در مخورد پخروتئینفاز حاد تیییر می

منفی فاز حاد نظیر آلبومین و ترانسفرین شخام  کخاهش، 

های مثبت فخاز حخاد اما در دسته دیگر که شام  پروتئین

A (serum amyloid A ،)از جمله سخرم آمیلوئیخد تیخ  

-CRP (Cهخخاپتوگلوهین، فیبرینخخوژن، سرولوپوسخخمین و

Reactive Protein) هاشخخدافخخزایش مخخی هخخه صخخورت 

(Kaneko et al., 2008) های فاز حخاد پروتئین جمله. از

هاشخد کخه در ( میSAA) Aدر اسب، سرم آمیلوئید تی  

دام سالم هخه میخزان خیلخی انخدغ و غیرقاهخ  تشخخیص 

های فاز حاد هه سرعت هه میخزان وجود دارد اما در پاسخ

 Jacobsen and) یاهخدهراهخر افخزایش مخی 1000تخا  10

Andersen, 2007) فیبرینوژن نیز یک پروتئین مهم فخاز .

هخای التهخاهی یخا نئوپوسختیک حاد است که در هیمخاری

یاهد. از نظر هالینی، افزایش فیبرینوژن خون هه افزایش می

گخردد. التهاب استفاده میتشخیص عنوان شاخصی هرای 

هخای عفخونی گخاو و هرخخی ای کخه در هیمخاریهه گونه

های اسب، افخزایش فیبرینخوژن خخون، شخاخص هیماری

 ,.White et al) هاشخدههتری نسبت هخه نخوتروفیلی مخی

های فاز حخاد در طبق مطالعات مختلف پروتئین .(2006

ها از جمله سالمونلوز حخاد، تیلریخوز، هسیاری از هیماری

ای صفاق و نگخاری در گخاو و تخورم پسختان تورم ضرهه

 .(Potter et al., 2004) رده استحاد، غلظتشان تیییر ک

ای که در زمینخه ارتبخان نخوع رغم مطالعات گستردهعلی

جیره و تأثیر آن هر فاکتورهای هیوشیمیایی اسب صورت 

های سخرم و گرفته، ولی اطوعات کمی در مورد پروتئین

پوسمای اسب هه دنبال تیییر جیره غذایی از علوفخه هخه 

تری نیخاز اسخت. عات هیشکنسانتره وجود دارد و هه مطال

رو مطالعه حاضر هه منظور تحقق اهخدا  زیخر هخه از این

 :دیرسانجام 

 سفیدشمارش گلبول ارزیاهی فاکتورهای هموگرام )

(WBC،) شخخخمارش گلبخخخول هخخخای قرمخخخز (RBC،) 

حجم متوسخط  (،HCT) هماتوکریت (،Hg) هموگلوهین

غلظخخت متوسخخط  (،MCV) قرمخخز خخخون هخخایگلبخخول

میخخانگین غلظخخت هموگلخخوهین  ،(CMCH) هموگلخخوهین
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 وسعت توزیخ  گلبخول قرمخز، (MCH) های قرمزگلبول

(RDW) پروکلسیتونین و (PCT)  هه دنبال تیییر جیره از

 .علوفه مخلون ها کنسانترهعلوفه هه 

و  SAAهای فاز حخاد سخرم )ارزیاهی میزان پروتئین

هاپتوگلوهین( و میزان فیبرینوژن پوسما هخه دنبخال تیییخر 

 .علوفه مخلون ها کنسانترهه از علوفه هه جیر

هخای سخرم مطالعه الگوی الکتروفخورتیکی پخروتئین

علوفه مخلخون هخا خون هه دنبال تیییر جیره از علوفه هه 

 کنسانتره.

 

  هامواد و روش

س اسب نر هالغ ها میانگین أر 4 روی مطالعه حاضر

کخخه در هیمارسخختان  سخخال( 13تخخا  7سخخال )از  10سخخنی 

-دامپزشکی دانشگاه شهید چمخران اهخواز نگخهدانشکده 

قب  از شروع مطالعه، اهتخدا انجام گرفت.  ،شدندداری می

معاینات هالینی هه منظور اطمینان یافتن از سخومت کلخی 

ها انجام گرفته، سپس داروی ضد انگ  آیخورمکتین اسب

میکروگرم هخه ازای هخر کیلخوگرم  200خوراکی هه میزان 

ها خورانده هفته هه هر یک از اسب 2وزن هدن هه فاصله 

تطخخاهق دوره  ازپخخس  و (Bazzano et al., 2020) شخد

در  ،)شرایط یکسان از نظر جیخره غخذایی و آب( پذیری

روزه هخر  15نهایت دو تیمار مختلف در دو هخازه زمخانی 

 ها اعمال گردید.روی هر یک از اسب

روز اول، روزانه یونجه خشخک و آب  15تیمار اول: در 

صورت آزاد در نظر گرفته شخده و در پایخان هخر روز  هه

 میزان جیره مصرفی محاسبه شد.

تیمار دوم: هوفاصخله پخس از پایخان تیمخار اول، روزانخه 

ای مخلون از یونجه خشک و جخو )جیخره حخاوی جیره

هدون مکمخ   جو(درصد  75یونجه خشک و  درصد 25

یخار هه همراه آب هه صورت آزاد در اخت یا افزودنی دیگر

س اسخخب قخخرار گرفتخخه و روزانخخه میخخزان جیخخره أر 4هخخر 

 مصرفی هر یک محاسبه گردید.

سخاعت پخس از  6گیخری از خخون، های نمونهزمان

تیذیه صبح و در روزهای صفر تا پخانزدهم تیمخار اول و 

 در روزهای صفر تا پانزدهم تیمار دوم هود. 

 نمونه خون از ورید وداج هخا: مطالعه تغییرات هموگرام -

 10هخه میخزان  گیری تحخت خخأاز سیستم خوناستفاده 

هوفاصله در دو لوله که یکی حاوی و اخذ شده  لیترمیلی

ضد انعقاد سیترات سخدیم و دیگخری هخدون مخاده ضخد 

 Cell Counterتوسخط دسختگاه  انعقاد هخود منتقخ  شخد.

از  CBCهای ، مقادیر شاخص Mindray 2800 Vetمدل

 ،WBC، RBC ،Hgb، HCT، MCV، MCHقبیخخخخخخخ  

MCHC، RDW، PCT  گلبول هخای و شمارش تفریقی

 گیری گردید.اندازه سفید

هخخرای : هههای فههاز حههادگیههری میههیان پههروتئینانههدازه -

نمونخه  ،و هاپتوگلوهین Aسرم آمیلوئید تی   گیریاندازه

تشکی  لختخه، هخا  خون از ورید وداج اخذ شد و پس از

 Centricمدل ) دقیقه سانتریفیوژ 10هه مدت  3500دور 

شد و سرم آن جدا گردیخد. هخرای  (Demelساخت  250

روش الیزا ها استفاده های فاز حاد از گیری پروتئیناندازه

 Equine Serum Amyloid A ی هخای تجخارکیختاز 

ELISA  ساخت شخرکتBio Chemd  اسختفاده آمریکخا

 .Minaei et al., 2020)) شد

نمونخخه خخخون : ماگیری میههیان فیبرینههوژن پلاسههانههدازه -

شده در لوله حاوی ضد انعقاد سخیترات سخدیم، هخه اخذ

دقیقه  10هه مدت  3500منظور جداسازی پوسما ها دور 

گیخری میخزان فیبرینخوژن از سانتریفیوژ شد. هرای انخدازه

های شرکت مهسخایاران روش کووس ها استفاده از کیت
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-ACLهخا دسختگاه هموسخی  مخدل کار استفاده گردید و 

Family  ساخت شرکتInstrumentation Laboratory 

Company  شدانجام. 

: های سرم خهونمطالعه الگوی الکتروفورتیکی پروتئین -

 محخیطهای سرم خون  ها استفاده از الکتروفورز پروتئین

گیری شد. در این سلوژل می  شرکت مالتای ایتالیا اندازه

روش هعخخد از گذاشخختن سخخرم روی سخخطح ژل اسخختات 

از  داده شخد.در معرض جریخان الکتریکخی قخرار  ،سلولز

هخخا دارای انخخدازه و شخخارژ سخخطحی کخخه پخخروتئینآنجخخایی

های متفاوت حرکخت کخرده و ها سرعت ،متفاوتی هستند

میتوان آنها را ها توجه هخه الگخوی معخرو  الکتروفخورز 

 SPEP هخخخخخخخخخخخای سخخخخخخخخخخخرمپخخخخخخخخخخخروتئین

(Electrophoresis Protein Serum از نظخخخخخخخخخخخخر )

 .(Jafarian et al., 2019) جدا کرد الکتروشیمیایی

گیخری تام هه روش هیوره انخدازههمچنین مقادیر پروتئین 

طول شده در . جذب رنگ آهی تولید(Aryal, 2020) شد

و منحنخی اسختاندارد  قرائخت گردیخدنخانومتر  540 مخوج

 پروتئین رسم شد.

هخه منظخور : ههاای و سلامت اسهببررسی رفتار تغذیه -

ها در هر دو تیمار ای و سومت اسبهررسی رفتار تیذیه

هه ویژه در زمان تیییر جیره از علوفخه هخه جیخره حخاوی 

اشخختهایی، لخخنگش و کنسخخانتره هخخاو، مخخواردی ماننخخد هخخی

 رار گرفتند.خواری مورد ارزیاهی قمدفوع

هخای دادهآمخاری  واکخاویهخرای ها: داده تحلیه آماری -

از آزمخون تحلیخ  واریخانس یخک طرفخه شده آوریجم 

استفاده شد. ها توجه هه اینکخه هخر اسخاس نتخایم آزمخون 

از  ،هخا نرمخال هخودتوزی  داده ،اسمیرنو  -کولموگرو 

آزمون پارامتریک استفاده شد. هرای پی هخردن هخه محخ  

در مخواردی کخه اخختو  آمخاری    هین میخانگیناختو

آزمخون دانکخن هخه کخار  ،دار هودمختلف معنیهای گروه

 SPSSمحاسبات آماری هه کمخک نخرم افخزار  گرفته شد.

در نظخر  p<05/0 داریانجخام و سخطح معنخی 22نسخه 

گرفتخخه شخخد. داده هخخا در هخخخش نتخخایم هخخه صخخورت 

Mean±SD افزار ا از نرم. هرای ترسیم نمودارهندهیان شد

Excell .استفاده شد 

 

 هایافته

نتایم هه دست آمده از مقدار جیره : مقدار جیره مصرفی-

مصرفی هر حسب کیلوگرم، نشخان داد کخه میخزان آن در 

هوده است که  کیلوگرم 06/9±12/0هنگام شروع مطالعه 

هخخه  افخخزودن کنسخخانتره هخخه جیخخرهپخخس از در چهخخار روز 

 کیلوگرم( 55/6±12/0است ) کمترین میزان خود رسیده

 80/9±12/0)همچنین هیشخترین مقخدار جیخره مصخرفی 

هفتخه  در هر دو تیمار مورد استفاده حدوداً دوکیلوگرم( 

اسخخت.  ثبخخت شخخدهپخخذیری هعخخد از تیذیخخه اول و عخخادت

تیییخرات د، شخومشخاهده می 1 همانطور کخه در نمخودار

 اسخت دار هودهها معنیمقدار جیره مصرفی در تمام زمان

(05/0>p). 

 

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%88%D8%AC
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 در تیمار دوم های مورد مطالعه)کیلوگرم( در اسب جیرهتیییرات میانگین مقدار مصر   -1نمودار 

 

هخا، دست آمده از میانگین تعخداد لنفوسخیتنتایم هه

 2 نمخودارهخا در و مونوسخیت هاها، ائوزینوفی نوتروفی 

درصخد  شخودگونه که مشاهده مخیانشده است. هم ارائه

ها در و مونوسیت هاها، ائوزینوفی ها، نوتروفی لنفوسیت

-که از جیخره علوفخه اسختفاده مخی اولها در تیمار اسب

مخلخون در مقایسخه هخا تیمخار دوم کخه از جیخره  ،کردند

داری شخدند، تفخاوت معنخیتیذیه مخی علوفه ها کنسانتره

 (.p<05/0) شتندا

 

 

  

  

  

  

  

  

  

                                    

ین
نگ
میا

(
صد
در

)

لکوسیت ها

2نمودار 

               

 
 کنسانترهها  مونوسیت در استفاده از دو جیره علوفه و مخلون علوفه و مقایسه میانگین درصد لنفوسیت، ائوزینوفی ، نوتروفی  -2 نمودار
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نتخایم حاصخ  از : ههااسهبهای خهونی شمارش سلول-

های خونی هه تفکیک جیره مصرفی، در میانگین شاخص

د شوگونه که موحظه میهمان ارائه شده است. 1جدول 

، خخونهای قرمز در هر میکرولیتخر میانگین تعداد گلبول

کخه  اولداری نسبت هه تیمار تیمار دوم افزایش معنی در

میخانگین  (.p<05/0)کردنخد، داشخت علوفه مصر  مخی

لیتخر در زمخان هموگلوهین نیز هرحسخب گخرم هخر دسخی

مخان اسختفاده ت هه زکنسانتره نسب حاوی استفاده از جیره

داری افخزایش یافتخه هخود ، هه طخور معنخیاز جیره علوفه

(05/0>p).  هماتوکریخخت هرحسخخب میخخانگین همچنخخین

ت کنسانتره  نسخبحاوی درصد در زمان استفاده از جیره 

داری ، هخه طخور معنخیهه زمان اسختفاده از جیخره علوفخه

میخانگین هه همخین ترتیخب  .(p<05/0)افزایش یافته هود 

MCH م در زمخخان اسخختفاده از جیخخره ب پیکخخوگرهرحسخخ

، کنسخانترهحخاوی نسبت هه زمان استفاده از جیره  علوفه

 .(p<05/0)داری افخخزایش یافتخخه هخخود هخخه طخخور معنخخی

لیتخر هر حسب گرم هر دسخی MCHCطور میانگین همین

خخخون، هنگخخام مصخخر  جیخخره علوفخخه در تیمخخار اول 

زمان  داری نسبت هه( دارای افزایش معنی14/0±59/27)

از امخا  ،(p<05/0) هود( 13/27±15/0مصر  کنسانتره )

تیمخار اول  هین ،شدهگیریهای اندازهسایر شاخص لحاظ

 (.p>05/0داری مشاهده نگردید )و دوم تفاوت معنی

 
 را  معیار(انح ±)میانگین علوفه ها کنسانترهمخلون  های خونی در استفاده از دو جیره علوفه ومقایسه میانگین شاخص -1جدول 

 علوفه با کنسانترهمخلوط  علوفه )واحد( شاخص خونی

 l610/  µ( 08/0 ± 94/4 *08/0 ±  57/5گلبول قرمز )

 43/32 ± 50/0* 22/29 ± 44/0 (درصدهماتوکریت )

 84/8 ± 16/0* 01/8 ± 15/0 (گرم هر دسی لیترهموگلوهین )

MCV  )87/58 ± 13/0 15/59 ± 13/0 )فمتولیتر 

MCH 90/15 ±  90/0* 32/16 ± 09/0 یکوگرم()پ 

 MCHC )13/27 ± 15/0* 59/27 ± 14/0 )گرم هر دسی لیتر 

RDW  )44/15 ± 09/0 34/15 ± 05/0 )درصد 

PLT (l210/  µ( 02/28 ± 3/274 04/47 ± 9/321 

MPV  )52/6 ± 12/0 54/6 ± 10/0 )فمتولیتر 

PDW )95/15 ± 11/0 11/16 ± 15/0 )فمتولیتر 

PCT  )22/0 ± 04/0 18/0 ± 02/0 )درصد 
 (. p<05/0هاشد )میدر هر ردیف  دار *: نشانگر اختو  معنی          

                                                                                                                                  

گیخری نتخایم حاصخ  از انخدازه :سطح فیبرینوژن پلاسما-

گخخرم هخخر میخخانگین فیبرینخخوژن پوسخخما هخخر حسخخب میلخخی

های مخورد مطالعخه هخه تفکیخک جیخره لیتر در اسبدسی

 است. ارائه شده 4و  3های مصرفی، در نمودار

د، در تیمخار اول کخه از شوهمانطور که مشاهده می

، مورد مطالعخههای جیره علوفه استفاده گردید، هین اسب

داری از نظخر میخانگین سخطح فیبرینخوژن تو  معنخیاخ

جیخره هخه در تیمار دوم نیز که  (.p>05/0)مشاهده نشد 

داری هین میزان ، هاز هم تفاوت معنیافزوده شدکنسانتره 

های مختلف وجخود نداشخت فیبرینوژن پوسما هین اسب

(05/0<p.) 
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میزان میخانگین فیبرینخوژن پوسخما هخه  5در نمودار 

ای هین دو تیمخار اول و دوم آورده شخده یسهصورت مقا

میخخانگین فیبرینخخوژن پوسخخما در جیخخره علوفخخه  .اسخخت

لیتخر هخوده و هخه طخور گرم هخر دسخیمیلی 32/2±2/165

 حخاویداری از میانگین فیبرینوژن پوسما در جیره معنی

لیتخر، گرم هر دسیمیلی 6/296±54/14کنسانتره هه میزان 

رونخد تیییخرات فیبرینخوژن . (p<05/0) هاشخدتر میپایین

گرم هر میلی 0/150±01/17دهد که مقدار آن از نشان می

لیتر در روز اول استفاده از علوفه تا روز آخر رونخد دسی

صعودی داشته اما میزان آن ها روز آخر استفاده از جیخره 

لیتخر هخوده گخرم هخر دسخیمیلخی 0/179±64/3علوفه که 

است، امخا هخا تیییخر جیخره داری نشان نداده تفاوت معنی

داری افزایش نشان داده اسخت هخه میزان آن هه طور معنی

نحخخوی کخخه میخخزان آن در روز آخخخر اسخختفاده از جیخخره 

داری نسبت هه روز اول استفاده از کنسانتره هه طور معنی

 (.p<05/0) کنسانتره هاوتر هود 
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 های مورد مطالعه در تیمار اوللیتر( در اسبگرم هر دسیبرینوژن پوسما )میلیمقایسه میزان فی -3نمودار 
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 لیتر( در اسب های مورد مطالعه در تیمار دومگرم هر دسیمقایسه میزان فیبرینوژن پوسما )میلی -4نمودار 
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 کنسانترهمخلون علوفه ها لیتر( در اسب های مورد مطالعه در استفاده از دو جیره علوفه و گرم هر دسیمیزان فیبرینوژن پوسما )میلی -5نمودار 

 (. p<05/0هاشد )دار می: نشانگر اختو  معنی               

 
                               

و  6در نمودارهای ر که همانطو: سطح هاپتوگلوبین سرم-

هخای مختلخف در هخر دو هین اسخبشود، مشاهده می 7

داری از نظخر میخانگین سخطح سخرمی تیمار، تفاوت معنی

 (.p>05/0) شتهاپتوگلوهین وجود ندا

د، شخوموحظخه مخی 8اما همانطور کخه در نمخودار 

میانگین سطح سرمی هخاپتوگلوهین هخا جیخره علوفخه هخه 

لیتخر هخه طخور گخرم هخر دسخیمیلخی 3/360±10/5میزان 

داری از میانگین سرمی هاپتوگلوهین ها جیره یونجه معنی

گخرم هخر میلخی 0/1343±3/125خشک و جو هخه میخزان 

 .(p<0001/0) هودتر لیتر پاییندسی

 3/335±89/60 میزان از سرم تیییرات هاپتوگلوهین

لیتخر در روز اول اسختفاده از علوفخه تخا گرم هر دسیمیلی

روند صعودی داشته اما میزان آن ها روز آخخر  ،روز آخر

گرم هخر میلی 8/364 ± 00/35استفاده از جیره علوفه که 

داری نشان نداده است، اما هخا لیتر هوده تفاوت معنیدسی

تیییر جیخره از علوفخه هخه کنسخانتره میخزان آن هخه طخور 

داری افزایش نشان داده است هه نحخوی کخه میخزان معنی

اسخختفاده از جیخخره کنسخخانتره هخخه طخخور  آن در روز آخخخر

داری نسبت هه روز اول استفاده از کنسخانتره هخاوتر معنی

 (.>05/0pهود )
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 های مورد مطالعهدر استفاده از جیره علوفه در اسب لیتر(گرم هر دسیمقایسه میزان هاپتوگلوهین سرم )میلی -6نمودار 

 

 

 
 های مورد مطالعهلیتر( در استفاده از جیره مخلون علوفه ها کنسانتره در اسبگرم هر دسیمقایسه میزان هاپتوگلوهین سرم )میلی -7نمودار 
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 ن علوفه ها کنسانترهلیتر ( در استفاده از دو جیره علوفه و مخلوگرم هر دسیمقایسه میانگین هاپتوگلوهین سرم )میلی -8نمودار 

  (.p<05/0هاشد )دار می: نشانگر اختو  معنی               

 

در نمودارهای طور که همان: Aسطح سرم آمیلوئید تیپ -

میانگین سطح سرمی آمیلوئیخد  گردد،موحظه می 10و  9

هخای مختلخف در هخر دو جیخره در مقایسه اسب A تی 

اما هخا مقایسخه   (p>05/0) داری نبوددارای تفاوت معنی

هین دو جیخره کخه  Aمیانگین سطح سرمی آمیلوئید تی  

ترسیم شده اسخت، ایخن میخزان هخا مقخدار  11در نمودار 

لیتخر در جیخره حخاوی گرم هخر دسخیمیلی 44/5 ± 31/0

داری از میزان سرمی آمیلوئیخد تیخ  علوفه هه طور معنی

A  71/32 ± 21/3در جیره حخاوی کنسخانتره هخا مقخدار 

 .(p<0001/0) هودتر لیتر، پایینگرم هر دسیمیلی

کخه  دادنشان  Aروند تیییرات سرمی آمیلوئید تی  

لیتخر در روز گرم هر دسیمیلی 25/4 ± 22/2مقدار آن از 

اول استفاده از علوفه تا روز آخر رونخد صخعودی داشخته 

 63/1اما میزان آن ها روز آخر استفاده از جیره علوفه کخه 

داری لیتر هخوده تفخاوت معنخیگرم هر دسیلیمی 00/5 ±

اما ها تیییر جیره از علوفه هه کنسانتره میزان آن هه  ندارد،

داری افزایش نشان داده اسخت هخه نحخوی کخه طور معنی

میزان آن در روز آخر استفاده از جیره کنسانتره هخه طخور 

داری نسبت هه روز اول استفاده از کنسخانتره هخاوتر معنی

 (.>05/0pهود )
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 های مورد مطالعهدر استفاده از جیره علوفه در اسب لیتر (گرم هر دسیسرم )میلیA مقایسه میزان آمیلوئید تی   -9نمودار 

 

 

 

 
 های مورد مطالعهکنسانتره در اسبمخلون علوفه ها در استفاده از جیره  لیتر (دسیگرم هر سرم )میلی A مقایسه میزان آمیلوئید تی  -10نمودار 
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                        لیتر( در استفاده از دو جیره علوفه و مخلون علوفه ها کنسانترهگرم هر دسیسرم )میلی Aمقایسه میانگین آمیلوئید تی   -11نمودار 

 (. p<05/0هاشد )دار می: نشانگر اختو  معنی                

 

                            

 12در نمودارهخای طور که همان :سرمتام مییان پروتئین-

تخام د، میانگین سطح سرمی پروتئینشومشاهده می 13و 

هخای در اسخبیونجخه خشخک و جخو  ،ها جیخره علوفخه

 .(p>05/0)داشت داری نمختلف تفاوت معنی

موحظخخه  14طخخور کخخه در نمخخودار از طرفخخی همخخان

تام ها جیره علوفه د، میانگین سطح سرمی پروتئینگردمی

لیتخخر هخخه طخخور گخخرم هخخر دسخخی 07/6 ± 02/0هخخه میخخزان 

تام ها یونجه خشک داری از میانگین سرمی پروتئینمعنی

لیتر هاوتر هخود گرم هر دسی 61/5 ± 05/0و جو هه میزان 

(05/0>p.) 

دهخد کخه مقخدار تام نشان میتیییرات پروتئین روند

لیتخخر در روز اول گخخرم هخخر دسخخی 04/6 ± 21/0آن از 

استفاده از علوفه تا روز آخر روند نزولی داشته اما میزان 

 02/6 ± 18/0آن ها روز آخر استفاده از جیره علوفه کخه 

داری نشخان نخداده لیتر هخوده تفخاوت معنخیسیدگرم هر 

ت، اما ها تیییر جیره از علوفه هه کنسانتره میزان آن هخه اس

داری کاهش نشان داده اسخت هخه نحخوی کخه طور معنی

میزان آن در روز آخر استفاده از جیره کنسانتره هخه طخور 

تر نییداری نسبت هه روز اول استفاده از کنسانتره پامعنی

 (.>05/0pهود )
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 های مورد مطالعهلیتر( در استفاده از جیره علوفه در اسبمقایسه میزان پروتئین تام )گرم هر دسی -12نمودار 

 

 

 

 

 
 مورد مطالعههای لیتر( در استفاده از جیره مخلون علوفه ها کنسانتره در اسبمقایسه میزان پروتئین تام )گرم هر دسی -13نمودار 
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 لیتر( در استفاده از دو جیره علوفه و  مخلون علوفه ها کنسانترهمقایسه میانگین پروتئین تام )گرم هر دسی -14نمودار 

 (. p<05/0هاشد )دار می: نشانگر اختو  معنی               

 

نتخایم حاصخ  از : های سهرم خهونالکتروفورز پروتئین-

های سرم خون هخر حسخب گخرم هخر ئینالکتروفورز پروت

دو هخا  لیتر هه تفکیک تیمار اول و دوم و مقایسه ایندسی

 شده است. ارائه 17و  16، 15هم در نمودارهای 

د، هخین شخومشخاهده مخی هاهمانطور که در نمودار 

-2-گلخوهین، آلفخا-1-میزان آلبومین، گاما گلخوهین، آلفخا

هخا هخین در اسبگلوهین -2-گلوهین و هتا-1-گلوهین، هتا

داری وجخود دو جیره علوفخه و کنسخانتره تفخاوت معنخی

نداشخخت و تیییخخر جیخخره از علوفخخه هخخه کنسخخانتره تیییخخر 

های سرم ایجاد داری در الگوی الکتروفورز پروتئینمعنی

 .(p>05/0)نکرد 
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 های مورد مطالعهلیتر( در استفاده از جیره علوفه در اسبم )گرم هر دسیهای سرالگوی الکتروفورز پروتئین -15نمودار 

 

 

 

 

 
 های مورد مطالعهتره در اسبنعلوفه ها کنسامخلون لیتر( در استفاده از جیره دسیهای سرم )گرم هرالگوی الکتروفورز پروتئین -16نمودار 
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 علوفه ها کنسانترهمخلون علوفه و لیتر( در استفاده از دو جیره های سرم )گرم هر دسیمقایسه الگوی الکتروفورز پروتئین -17نمودار 

 

 گیریو نتیجه بحث

نتایم هررسی تأثیر تیییر جیره هر تیییرات همخوگرام 

ان داد کخخه میخخزان نشخخدر اسخخب هخخای تحخخت مطالعخخه 

های قرمخز، هماتوکریخت و هموگلخوهین در زمخان گلبول

نسخبت هخه  مخلون علوفخه هخا کنسخانترهجیره استفاده از 

همچنین نتایم نشان  .داری هاوتر هودعلوفه هه طور معنی

در زمان استفاده از جیره  MCHCو  MCHداد که میزان 

ا ایخن هخ. هاوتر هخود مخلون ها جوعلوفه علوفه نسبت هه 

-هخای انخدازهداری هین سایر شخاخصحال تفاوت معنی

گیری شده در زمخان اسختفاده از هخر دو جیخره مشخاهده 

های انخد کخه هرخخی شخاخصمطالعات نشخان داده .نشد

خونی اسب مانند هموگلوهین تحت تأثیر جیخره غخذایی 

جیره ها انخرژی هیشختر موجخب و همچنین گیرند قرار می

تولید هموگلوهین هاوتری نسبت هه جیره ها انرژی کمتخر 

 ,.wickler et al., 1995; Hussein et al)گخردد مخی

علوفخه در مطالعه حاضر نیز میزان انرژی جیخره  (.2004

نسبت هه علوفه هخاوتر هخود کخه ایخن  مخلون ها کنسانتره

ی  هاو هودن میخزان تواند یکی از دوتفاوت در انرژی می

هموگلوهین در هنگام مصر  کنسانتره نسبت هخه علوفخه 

از طرفخی میخزان آهخن و پخروتئین هخه ازای  .هوده هاشخد

 3و  4صدگرم جو نسبت هه یونجخه هخه ترتیخب حخدود 

آهن  قسمت اعظمها توجه هه این نکته که  .هاشدهراهر می

در هخدن مخورد اسختفاده  "هم"شده هه منظور سنتز جذب

گیرد و هرای تکمی  ساختار هموگلوهین نیخاز هخه رار میق

هاشخد، هخه نظخر دو جز اصلی آهن و اسیدهای آمینه مخی

کننخده هخاوتر توانند توجیخهرسد که این عوام  نیز میمی

هودن میزان هموگلوهین در هنگام مصر  جیره کنسانتره 

 (.Soltani et al., 2019د )نسخخبت هخخه علوفخخه هاشخخن

داده است که تیذیخه گاوهخای شخیری و تحقیقات نشان 

 گوشتی ها جیره ها کنسانتره هاو هاعخ  افخزایش غلظخت

SAA  پوسخما را تحخت  میزان هاپتوگلوهین اما ،شودمی

و  2008در سخال  و همکاران امانوئ  .دهدتأثیر قرار نمی
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طی مطالعات خخود نشخان  2009در سال و همکاران زهلی

ره در گاوهخای شخیری دادند که تیییخر جیخره هخه کنسخانت

گردد کخه هخا مطالعخه مخا می SAAموجب افزایش میزان 

 Emmanule et al., 2008; Zebeli etهمخوانی داشت )

al., 2009اند کخه (. از طرفی مطالعات مختلف نشان داده

های کبدی صخورت تنها در سلولنه SAAدر اسب سنتز 

طخور موضخعی در دسختگاه گخوارش، هگیرد، هلکخه هخمی

 و گخرددهای هخوایی و غخدد پسختانی نیخز تولیخد مخیراه

هه سیسختم دفخاعی  SAAپیشنهاد شده که تولید موضعی 

 schoster) کندها کمک میارگانیسمهدن در مقاه  میکرو

et al., 2013).  
گزارش کردند کخه  2016در سال و همکاران هراندو 

غلظخت  کنسخانتره تجخاری، شخده هخاگخاو شخیرده تیذیخه

هخاوتری نسخبت هخه گخروه کنتخرل داشختند  هاپتوگلوهین

(Brandao et al., 2018).  2016در سال و همکاران  ش 

شخده در گاو گوشتی تیذیه شان هیان کردندنیز در مطالعه

ها کنسانتره نسبت هه گروه کنترل، میزان هاپتوگلوهین هخه 

از  .(schell et al., 2016)داری هخاوتر هخود طخور معنخی

هاپتوگلوهین اغلب هه عنوان نشانگر التهخاب  از کهآنجایی

افخخزایش کلخخی غلظخخت  د،شخخوعمخخومی اسخختفاده مخخی

دهنده هاپتوگلوهین در مطالعه ما ممکن است هیشتر نشان

 سخ مثبت التهاهی ناشی از تیییر جیره هوده هاشد.پا

کخه تیییخر جیخره اسخت طورکلی نشان داده شخده هه

موجخب ایجخاد تیییراتخی در شخرایط حخاکم هخر سیسخختم 

گوارشی اسب شده و این تیییرات موجب تیییر در فلور 

گخردد و از طرفخی شخانس اهختو طبیعی سکوم می pHو 

-ها توجه هه تک .دهدحیوان هه کولیک را نیز افزایش می

معده ای هودن اسب هیشتر مواد غخذایی قاهخ  جخذب از 

هخا و کرهوهیخدرات، قبخ  از رسخیدن هخه پخروتئینجمله 

گردنخد و در انتهای دستگاه گوارش هضم و جخذب مخی

کننخده فیبخر گیخاهی هخای هضخمانتهای روده نیز هخاکتری

در نتیجخه تیییخرات ناشخی از جیخره کخه  .استقرار دارنخد

هخا و تیییخر در رفتن این هخاکتریاند موجب از هینتومی

تواند هاع  تحریک التهاب فلور طبیعی سکوم گردد، می

 SAAهای فاز حاد خصوصاً و در نتیجه افزایش پروتئین

د، هشود. از طرفی تیییرات نکه سنتز خارج کبدی نیز دار

pH  ناشی از تیییر در جیره غذایی از یک طر  و تیییخر

تواند منجخر هخه ی سکوم از طر  دیگر، میدر فلور طبیع

 .(Shirazi et al., 2008) ایجاد کولیک در اسب گردد

ای طخی مطالعخه 2016در سخال و همکخاران  هخارلو

نشان دادند که تیییر در جیره غذایی اسب موجب هخروز 

تیییر در فلور طبیعی سخکوم و در نتیجخه احتمخال هخروز 

و  پی ، از طرفی (Harlow et al., 2016)گردد کولیک می

هخای نیز نشان دادند که در اسب 2016در سال همکاران 

دچار کولیک میزان فیبرینوژن، هخاپتوگلوهین و آمیلوئیخد 

سخالم افخزایش داری نسبت هه گروه طور معنیهه Aتی  

. این نتایم ها نتایم مطالعه ما (Pihl et al., 2016)یاهد می

دهخد تیییخر جیخره موجخب افخزایش میخزان که نشان می

گخردد، مخی Aفیبرینوژن، هاپتوگلوهین و آمیلوئیخد تیخ  

 همخوانی داشت.

وه هخر در مطالعه حاضر تأثیر تیییر جیره غذایی عو

تخام و الگخوی های فاز حاد، هخر میخزان پخروتئینپروتئین

های سخرم نیخز مخورد هررسخی قخرار الکتروفورز پروتئین

تخام که سطح پوسمایی پروتئین ادگرفتند و نتایم نشان د

داری از میخانگین پوسخمایی ها جیره علوفه هه طور معنی

 پروتئین تام ها یونجه خشک و جو  هاوتر هود.

-1-هین میزان آلبومین، گاما گلخوهین، آلفخا از طرفی

گلخوهین -2-گلوهین و هتا-1-گلوهین، هتا-2-گلوهین، آلفا
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داری وجخخود هخخا هخخین دو جیخخره تفخخاوت معنخخیدر اسخخب

تیییر  علوفه ها کنسانترهنداشت و تیییر جیره از علوفه هه 

های سرم ایجاد داری در الگوی الکتروفورز پروتئینمعنی

 نکرده هود.

هخه هررسخی  2018در سخال  کونتخریو  وندیدیرک

در های متخاهولیکی تأثیر سه نوع جیره غذایی هر شاخص

نتخایم مطالعخه ایشخان  .پرداختنخدهای نژاد تخرکمن اسب

داری از نظر الگوی الکتروفورز نشان داد که تفاوت معنی

های مختلف وجود های سرم در استفاده از جیرهپروتئین

تخام در هنگخام مصخر  روتئینچنخد میخزان پخهخر ،ندارد

 ,.Direkvandi et al)های مختلخف متفخاوت هخود جیره

نتیجه مطالعه آنها هخا مطالعخه حاضخر همخخوانی  .(2018

 داشت.

کخه افخزایش اسخت نشخان داده شخده ای طی مطالعه

تام در هنگام استفاده از جیره ها پروتئین هاوتر هه پروتئین

تیییخرات  ،هنخاهراین .هاشخدمخی BUNدلی  افزایش تولید 

هخخای سخخرم داری در الگخخوی الکتروفخخورز پخروتئینمعنخی

. ها (sadet bourgeteau et al., 2010) گرددمشاهده نمی

در مطالعخه  1997در سخال و همکخاران  نیکرغاین حال 

خود اعوم کردند که پروتئین جیره غذایی موجب تیییخر 

که این موضوع ها نتایم مطالعخه  ،گرددتام نمیدر پروتئین

 .(Van niekerk et al., 1997)ما همخوانی ندارد 

همزمخخخان  دسخخخت آمخخخده از مطالعخخخهنتخخخایم هخخخه

(Firouzabadi et al., 2017 که ،)انجخام  هخاروی اسخب

ساکارید پوسخما نشان داد که میانگین غلظت لیپوپلیشد 

تنهخا در زمخان لیتخر هر حسب واحد اندوتوکسین هر میلی

 دار هخوده اسختساعت هعد از تیییر جیره معنی 72تا  24

(05/0>p)سخاکارید غلظخت لیپخوپلی . هیشترین میخانگین

ناگهانی جیره از ساعت پس از تیییر  24پوسما در زمان 

هخا همخراه علوفه هه کنسانتره و ها کاهش و مرگ هخاکتری

سخاکارید غلظخت لیپخوپلی هوده است. کمتخرین میخانگین

پوسما هعد از گذشت یک هفته از مصر  یونجه ایجخاد 

توان هیان کرد که یکی از دویخ  در نتیجه میشده است. 

لیپخو ان تواند افزایش میزهای فاز حاد میافزایش پروتئین

 در خون هاشد.پلی ساکارید 

طور کلی نتایم حاص  از این تحقیق حاکی از آن هه

علوفه هخا مخلون است که تیییر جیره غذایی از علوفه هه 

ای در میخزان هموگلخوهین، هاع  تیییرات عمده کنسانتره

فیبرینخوژن، هخای فخاز حخاد شخام  تام، پخروتئینپروتئین

که این موضخوع  گرددمی Aهاپتوگلوهین و آمیلوئید تی  

تواند هه دلی  نوع تیذیه و یا التهاب حاد ایجخاد شخده می

هه دلی  تیییر در فلور طبیعی دستگاه گوارش اسب هخوده 

هاشد، از طرفی الگوی الکتروفورز در حین استفاده از دو 

داری نشخان جیره غذایی علوفه و کنسانتره تفاوت معنخی

علوفخه هخا مخلخون  رسخد کخه جیخرهندادند. هه نظخر مخی

هخای نسبت هه علوفخه موجخب ایجخاد واکخنش کنسانتره

گردد و از طرفی میخزان هموگلخوهین خخون را التهاهی می

قضخاوت در ایخن مخورد نیخاز هخه  هرچنخدهخرد، هاو مخی

 تری دارد. مطالعات هیشتر و دقیق

 

 سپاسگیاری

معاونخخت پژوهشخخی دانشخخگاه شخخهید نویسخخندگان از 

تامین هزینخه اجخرای ایخن تحقیخق  از هاهتچمران اهواز 

 د.ننمایقدردانی می
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