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 33-00/ صفحات:   0011 پایيسوم، س، شواره پانسدهنسال                            ، دانشگاه آزاد اسلاهي، واحد آزادشهرپروریهای نوین در توسعه آبسیفناوریهجله 
 

                                 DOR: 

سازینائوپلیوسآرتمیاارومیاناباجلبکنانوکلروپسیساکولاتاوایسوکرایسیسگالباناغنی
 4محمود حافظیه، 2تاکامی قباد آذری ،*1فر سما کرمی

  شاىی، اسؿت، کیلاىاػتبى  یؼیٍ هٌبثغ عج یکـبٍسص یًظبم هٌْذػ 1
 تْشاى، ایشاى داًـگبُ تْشاى، ،داًـکذُ داهپضؿکی ،ّبی آثضیبى گشٍُ ثْذاؿت ٍ ثیوبسی 2
 ػلَم ؿیلاتی کـَس، تْشاى، ایشاى هَػؼِ تطمیمبت 3

 11/6/1411پزیشؽ:  ؛ تبسیخ 22/3/1411تبسیخ دسیبفت: 
 

 چکيده
 ٍ ایضٍکشایؼیغ گبلجبًاب ( Nannochloropsis oculata) ّبی ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب ثیش خلجکأثب ّذف ت پظٍّؾایي 

(Isochrysis galbana )خلَف اػیذّبی زشة اؿجبع ثِثش افضایؾ دسكذ اػیذّبی زشة غیش EPA  ایکَصاپٌتبًَئیک(

ِ  اًدبم ؿاذ  ( Artemia urmiana) دس آستویبی اسٍهیِ یذ()دیکَصا ّگضاًَئیک اػ DHAٍ  اػیذ( ِ   ثا ػابصی   هٌظاَس ثْیٌا

پاشٍسی،   ػٌَاى غزای صًذُ هَسد اػتفبدُ دس آثضی آى افضایؾ اسصؽ غزایی آى ثِ ثِ دًجبلتشکیت غزایی آستویب اسٍهیبًب ٍ 

ش اػتفبدُ اص دٍ ًَع سیض خلجاک  ثیأدس ایي آصهبیؾ ًتبیح ت ثؼیبس سایح اػت  ًبئَپلیَعخلَف دس هشضلِ  ػبصی ثِ غٌی

 ًابئَپلیَع ثؼذ اص خازة کیؼاِ صسدُ    ػبػت 6ٍ  4، 2ّبی صهبًی هختلف ) ّب، دس ثبصُ ثب تَخِ ثِ تشکیت غزایی آى ثبلا

گشم دس لیتش، دهبی  11-15)دس ؿشایظ فیضیکَؿیویبیی: ؿَسی ثشدُ  ًبم ًبئَپلیَعافضایؾ اسصؽ غزایی  هٌظَس ثِآستویب( 

هَسد ثشسػای ٍ ثاب گاشٍُ ؿابّذ      EPA ٍ DHAکیذ ثش أ( ثب تلَکغ 2111ٍ ًَس  pH 5/8-8، گشاد تیدسخِ ػبً 26-25

گـابیی ٍ ّوسٌایي    آستویب ثلافبكالِ ثؼاذ اص تخان    ًبئَپلیَعػبصی تیوبسّب(،  غٌی ٌّگبم)گشٍُ گشػٌگی دادُ ؿذُ دس 

ػابصی   کاِ ثْتاشیي صهابى ثاشای غٌای     دّاذ   ػبصی ًـبى هی ًتبیح غٌی ثلافبكلِ ثؼذ اص خزة کیؼِ صسدُ همبیؼِ گشدیذ 

 ٍ EPAثبؿذ  ًتابیح ًـابى داد کاِ هیاضاى      ػبػت پغ اص خزة کیؼِ صسدُ هی 2ّبی هَسد ًظش  ًبئَپلی آستویب ثب خلجک

DHA ِگشم دس گاشم ٍصى خـاک ٍ دس گًَاِ ًبًَکلشٍپؼایغ      هیلی 13/1ٍ  74/1تشتیت دس گًَِ ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب  ث

ثْتاشیي گًَاِ خلجاک ثاشای افاضایؾ      یي تشتیت ِ اث گشم دس گشم ٍصى خـک ثَد  هیلی 22/1ٍ  218/1تشتیت  ثِ اکَلاتب

خلجاک ًابًَ    DHAافاضایؾ   گشم دس گشم ٍصى خـاک ٍ دس هاَسد   هیلی 74/1ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب ثب هیضاى  EPAهیضاى 

ثبؿاذ کاِ    های  DHA/EPA: 12/1ٍ ًؼجت ثیي  ثبؿذ گشم دس گشم ٍصى خـک هی هیلی 22/1کلشٍپؼیغ اکَلاتب ثب هیضاى 

داس  ؿبّذ اص ًظش آهبسی اختلاف هؼٌای ّب دس همبیؼِ ثب ًوًَِ  ٍ ًؼجت ثیي آى EPA  ٍDHAدس هَسد  ثبلاّبی  ثیي ًوًَِ

  ٍخَد داسد 

 

 ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب  ، ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب، ػبصی غٌی، آستویبی اسٍهیِ کلیذي: هاي واشه

 

 0هقدهه
اص  ثاشداسی  دس هَسد ثْاشُ ّبیی کِ  دلیل هطذٍدیت ثِ

ّابی ؿایشیي ٍخاَد داسد     آثضیبى دس دسیبّب ٍ هٌابثغ آة 

افاضٍى  تَاًاذ تمباابی سٍص   رخبیش عجیؼی ثِ تٌْبیی ًوای 

                                                 
 sama.karamifar@gmail.comهؼئَل هکبتجِ: *

ٍ  Ahmadi) هطلااَلات دسیاابیی سا ثااشآٍسدُ ػاابصد   

ثِ ّویي خابعش دس زٌاذ دّاِ اخیاش       (1991ّوکبساى، 

ثشداسی اص  ػٌَاى هکولی ثشای ثْشُ پشٍسی ثِ كٌؼت آثضی

ٍ  Ahmadi) هٌبثغ عجیؼی، هَسد تَخِ لشاس گشفتِ اػات 

ل هاَسد تَخاِ   یتشیي هؼب یکی اص هْن  (1991ّوکبساى، 

ٍیظُ  هیي غزای هٌبػت ثشای آثضیبى ثِأپشٍسی، ت دس آثضی

https://dorl.net/dor/20.1001.1.20080026.1400.15.3.4.8
mailto:Sama.Karamifar@gmail.com
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ٍ ّوکاابساى،  Ahmadi) ثبؿااذ ّاابی لاسٍی هاای دس دٍسُ

ضیابى  ػٌَاى غزای صًذُ دس پاشٍسؽ آث  ثِ 1آستویب  (1991

 4-21، پاشٍتئیي دسكاذ   55ثاَدى ضاذٍد   خابعش داسا   ثِ

ش تا  ثایؾ ٍ  ااشٍسی ّبی آهیٌِ ِ اػیذّو ،زشثی دسكذ

ِ    ،اػیذّبی زشة دس ضذ هغلَة ؿاوبس   ثْتاشیي غازا ثا

  (1991ٍ ّوکبساى،  Ahmadi) سٍد هی

ّبی زشة ااشٍسی  دلیل پبییي ثَدى هیضاى اػیذ ثِ

دس آستویبی ثؼضای ًاَاضی )هبًٌاذ آستویابی دسیبزاِ      

ٍ ضیابتی ثاَدى ًماؾ     (1384 ،کابهی تب )آرسی اسٍهیِ(

هشضلِ ًَصادی  ّبی زشة دس ثبصهبًذگی ٍ تلفبتاػیذ

اص زٌذ ػابل   پظٍّـگشاى (1384 ،تبکبهی )آرسیآثضیبى 

ػبصی آستویب ثشای ثابلا ثاشدى اسصؽ    پیؾ الذام ثِ غٌی

ػبصی  غٌی (1384 ،تبکبهی )آرسی اًذ ّب ًوَدُ غزایی آى

ّبی یاضاى اػایذ  ؿاَد کاِ ه   ًبئَپلیَع آستویب ثبػث هی

زشة اشٍسی کِ دس همبدیش پبییٌی ثَدًذ تَػاظ ایاي   

  (1384 ،تبکبهی )آرسی سٍؽ افضایؾ یبثٌذ

 ِ ّابی خلجکای ٍ    دس ضبل ضباش هـَْستشیي گًَا

کِ ثاشای ایاي هٌظاَس هاَسد      ییّب خلجکتشیي سیض سایح

اسصؽ غازایی ٍ   اػبع اًاذاصُ، گیشًذ ثش اػتفبدُ لشاس هی

ٍ ؿبهل  ؿًَذ اًتخبة هیساضتی کـت ٍ ؿشایظ اللیوی 

( Nannochloropsis oculata) ًبًَکلشٍپؼاایغ اکَلاتااب

 Isochrysis) ایاضٍ کشایؼایغ گبلجبًاب    هیکاشٍى(  4-2)

galbana) (7-5 ،)تتشاػااالویغ زاااَئی   هیکاااشٍى 

(Tetraselmis chuii )(11-7 ،)کیتَػااشٍع  هیکااشٍى

 هیکااشٍى( 8-6) (Chaetoceros gracilis) گشاػاایلیغ

 9-7) (Dunaliella teriolecta) کتااابدًٍااابلیلا تشیَل

 3-9کلشلاّااب )لغااش   ٍ زٌااذیي گًَااِ اص  هیکااشٍى(

    (Soknic Vanen ،1991) ثبؿٌذ هیکشٍى( هی

ثبؿاذ ٍ   سؿذ صیبد های  ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب ّن داسای

)دسكاذ(   EPA: 5/3اص ًظش همذاس اػیذّبی زشة داسای 

 هیاضاى  دسكاذ  5/22( 3) اهگب ّوسٌیي هیضاى کل زشثی ٍ

ِ  هی 1/7کل زشثی ٍ هیضاى کل زشثی آى  ػٌاَاى   ثبؿذ ٍ ثا

ثاشای پاشٍسؽ دس ًظاش     ّابی هْان خلجکای    یکی اص گًَِ

                                                 
1- Artemia  

    (Soknic Vanen ،1991) گشفتِ ؿذُ اػت

داسای همذاس صیبدی ٍیتبهیي ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب 

12B اص ًظش دسكذ  (1993 ،)ػَکٌیک ٍ ّوکبساى اػت

ذ( هیضاى کل )دسك EPA: 5/31ّبی زشة داسای اػیذ

 دسكااذ هیااضاى کاال زشثاای اػاات ω 7/42:3 زشثاای ٍ

(Soknic  ،1993ٍ ّوکبساى   ) 

س ثاشدى ثْتاشیي   کاب  ثِ ثٌبثشایي ّذف اص ایي ثشسػی

ّبی زشة افضایؾ دسكذ اػیذ گًَِ خلجکی دس خْت

ِ   ااشٍسی  تابهیي غاازای  هٌظاَس   ًابئَپلیَع آستویاب ثاا

   ثبؿذ  هی هٌبػت ثشای آثضیبى

 

 ها هواد و روش

کاِ اٍلایي ثابس     هشاضل کـت ٍ پاشٍسؽ خلجاک   -الف

اثذاع ؿذُ اػات   Piri (1998)ًبم  تَػظ پظٍّـگشی ثِ

 ( Piri ،1998؛ Ordog ،1981) ثبؿذ ؿشش ریل هی ثِ

 ػتشٍى کشدى -1

 تْیِ ٍ ًگْذاسی کـت رخیشُ -2

هطایظ کـات هاَسد     تْیِ کـات رخیاشُ خذیاذ:    -3

  ثَد 2Fاػتفبدُ ثشای ایي دٍ ًَع خلجک هطیظ کـت 

: خذیااذاااابفِ کااشدى خلجااک ثااِ هطاایظ کـاات   -4

 ػابػت دس  96ّبی سؿاذیبفتِ پاغ اص گزؿات     خلجک

کِ دس اًتْبی هشضلِ سؿذ لگبسیتوی لشاس داسًاذ ٍ   ضبلی

ػابصی   ٌذ ثشای غٌیّؼتدس اٍج اسصؽ غزایی ٍ تشاکن 

   گیشًذ  ًبئَپلی آستویب هَسد اػتفبدُ لشاس هی

ّااش گاابُ غلظاات  آٍسی ٍ ثشداؿاات خلجااک: خوااغ -5

تیشُ ؿذ( ػوال   ّب ثِ ضذاکثش خَد سػیذ )کبهلاً لجکخ

ِ َّادّی سا لغغ کاشدُ ٍ خلجاک هَخاَد دس آى سا ثا    

ِ کوک ػبًتشیفیَط یب ػشد کاشدى هطایظ پاشٍسؽ ٍ ثا    

  ؿًَذ  کوک یخسبل خذا هی

خلجک غلای  ؿاذُ    تؼییي کویت تَدُ صًذُ خلجک: -6

ػبصی آستویب ؿوبسؽ ؿاذُ   ثبیذ لجل اص اػتفبدُ دس غٌی

 لیتاش هـاخق ؿاَد کاِ      اد ػالَل دس ّاش هیلای   ٍ تؼذ

ایي ؿوبسؽ ثب اػاتفبدُ اص لام ًئَثابس اًدابم گشفات ٍ     
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تؼااذاد ؿااوبسؽ ؿااذُ ثااشای خلجااک ًبًَکلشٍپؼاایغ 

لیتش ٍ ثشای خلجاک   دس ّش هیلی cell 6^11×22 اکَلاتب

لیتاش   دس ّش هیلای  cell 6^11×18 ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب

 ثَد 

 آستویاب  یّاب  ػیؼت :سازي نائوپلی آرتمیا آماده -ب

دهابی   ،گاشم دس لیتاش   11-15 دس ؿشایظ آة ثب ؿَسی

لاَکغ دس   2111ًاَس   ،pH5/8-8 ػلؼیَع،  26-25

لیتااشی ثااب  15ٍ  18هخشٍعاای  -ای دٍ ظااشف اػااتَاًِ

 گااشم ػیؼاات دس ّااش لیتااش دس هااذت  15ٍ  18تااشاکن 

ٍ ػااپغ خذاػاابصی  گـاابیی ؿااذًذ ػاابػت تخاان 24

ِ ثِ خبكیت ًَسگشایی ّب ثب تَخ ّب اص پَػتِ آى ًبئَپلی

ّب اًدبم ؿذ ٍ ثب تَخِ ثاِ ثابلا ثاَدى تؼاذاد      هثجت آى

ّاب اص سٍؽ   ّب دس ّش لیتاش ثاشای ؿاوبسؽ ػیؼات     آى

 ًوًَاِ   6یاي تشتیات کاِ    ِ اثا  تٌبػت اػتفبدُ گشدیاذ  

ّبی هختلف ثشداؿت ٍ پغ  هیکشٍلیتشی اص ثخؾ 251

ّاب دس ّاش    اص ؿوبسؽ ثب اػاتفبدُ اص تٌبػات تؼاذاد آى   

ّش لیتش دػت آهذ کِ دس ِ تش ٍ ػپغ دس ّش لیتش ثلی هیلی

   ًبئَپلی آستویب ٍخَد داؿت  111111ثِ تؼذاد 

ًبئَپلی آستویب ثلافبكلِ پاغ اص   111111ثشداؿت 

تکشاس ٍ خـک  3( دس Iگـبیی )دس هشضلِ ایٌؼتبس  تخن

 -31 ّاب دسٍى فشیاضس دس دهابی    ًوَدى ٍ ًگْذاسی آى

  ثشداؿت ذّبی زشةآًبلیض اػی گشاد ثشای دسخِ ػبًتی

گـبیی  ػبػت پغ اص تخن 12ًبئَپلی آستویب  111111

( IIثؼذ اص خزة کیؼِ صسدُ )دس اثتذای هشضلِ ایٌؼتبس 

تکشاس عجك سٍؽ رکش ؿذُ ثشداؿت ٍ ًگْاذاسی   3دس 

  ؿذًذ 

دس ایي هشضلِ )اثتذای هشضلاِ  : سازي مراحل غنی -ج

ٍػاایلِ دٍ ًااَع خلجااک  ِ ػاابصی ثاا ( غٌاایIIایٌؼااتبس 

لیتاش   دس ّش هیلی cell 6^11×22کلشٍپؼیغ اکَلاتب ًبًَ

دس ّاش   cell 6^11×18کشایؼیغ گبلجبًب ثب تشاکن ٍ ایضٍ

ِ ( 1381 ،فش لیتش )هٌبف هیلی  111111ّاش لیتاش )   یاصا ثا

اس ٍ ًوًَِ ؿبّذ اًدبم ؿذ ٍ تکش 3 ًبئَپلی آستویب( دس

ػابصی   ػابػت پاغ اص غٌای    6ٍ  4، 2 ّابی ِ بكلدس ف

رکاش ؿاذُ ثشداؿات ٍ ًگْاذاسی     ّب عجك سٍؽ  ًوًَِ

  ؿذًذ 

 

 . تیمارهاي مورد آزمایش -1 جذول

 صهبى ًَع تیوبس ؿوبسُ تیوبس

 - گـبیی ًبئَپلی آستویب ثلافبكلِ ثؼذ اص تخن 1

 گـبیی ػبػت پغ اص تخن 12 ُدًبئَپلی آستویب ثلافبكلِ ثؼذ اص خزة کیؼِ صس 2

 ػبػت پغ اص خزة کیؼِ صسدُ 2 یؼیغ گبلجبًبػبصی ؿذُ ثب خلجک ایضٍکشا ًبئَپلی آستویب غٌی 3

 ػبػت پغ اص خزة کیؼِ صسدُ 2 ػبصی ؿذُ ثب خلجک ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب ًبئَپلی آستویب غٌی 4

 ػبػت پغ اص خزة کیؼِ صسدُ 2 ػٌَاى ًوًَِ ؿبّذ ًبئَپلی آستویب ثِ 5

 ت پغ اص خزة کیؼِ صسدُػبػ 4 ػبصی ؿذُ ثب خلجک ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب ًبئَپلی آستویب غٌی 6

 ػبػت پغ اص خزة کیؼِ صسدُ 4 ػبصی ؿذُ ثب خلجک ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب ًبئَپلی آستویب غٌی 7

 ػبػت پغ اص خزة کیؼِ صسدُ 4 ػٌَاى ًوًَِ ؿبّذ ًبئَپلی آستویب ثِ 8

 سدُػبػت پغ اص خزة کیؼِ ص 6 ػبصی ؿذُ ثب خلجک ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب ًبئَپلی آستویب غٌی 9

 ػبػت پغ اص خزة کیؼِ صسدُ 6 ػبصی ؿذُ ثب خلجک ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب ًبئَپلی آستویب غٌی 11

 

اػاتخشاج زشثای    ثاشای : آنالیس اسییذهاي ریرب   -د

گشم اص ّش  1اصای ّش  هٌظَس آًبلیض اػیذّبی زشة ثِ ثِ

ػابػت   12هذت  لیتش اتش اابفِ ؿذ ٍ ثِ هیلی 11ًوًَِ 

زشثای   ؿابهل سی ؿذ ػپغ اتش ًکَثبتَس ًگْذاداخل ا

 ثشداؿاات ؿااذُ ٍ ثااب تجخیااش اتااش دسكااذ زشثاای کاال  

ّب هتیلاِ ؿاذُ    ػپغ ایي زشثی ّش ًوًَِ هطبػجِ ؿذ 
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یؼٌی اػیذّبی زشة هَخاَد دس ػابختوبى هَلکاَلی    

خذا ؿذُ کاِ   ّب ّب ٍ ػبیش هَلکَل آػیل گلیؼشٍل تشی

لیتاش   هیلای  1گشم زشثای   1/1ّش  یاصا یي هٌظَس ثِِ اث

 نلیتااش ّیذسٍکؼاایذ پتبػاای هیلاای 15/1شهاابل ٍ ّپتابى ً 

هتبًَلی دٍ ًشهابل افاضٍدُ گشدیاذ ٍ هیاضاى اػایذّبی      

 GCتکشاس ثشای ّش تیوبس تَػاظ دػاتگبُ    3زشة دس 

گیااشی  اًااذاصُ ،    -DANIگبصکشٍهابتَگشاف هااذل  

 25/3هتاش ثاب لغاش     31عَل ػاتَى ایاي دػاتگبُ     ؿذ 

ثبؿذ  هی FIDػبص دػتگبُ اص ًَع آؿکبس لیتش اػت  هیلی

کِ دهبی ؿؼلِ اص ػَخت هؼتمین دٍ گبص ّیاذسٍطى ٍ  

گابص ضال ؿاذُ دس ایاي       ؿاَد  َّای فـشدُ تبهیي هی

دػتگبُ ّلیَم ثَدُ ٍ فـبس توابهی گبصّاب اص خشٍخای    

 ٍ ّوسٌیي دهابی ایٌدکتاَس سٍی   bar4 دػتگبُ سٍی

 281گااشاد ٍ دهاابی دیتکتااَس سٍی  دسخااِ ػاابًتی 251

 گشاد تٌظین ؿذ   دسخِ ػبًتی

دػت  ثِّبی  ًتبیح ٍ دادُ :تجسیه و تحلیل آماري -یه

ثشسػای   ثاشای لاف آصهابیؾ اثتاذا    اص هشاضل هخت آهذُ

 Shapiro-Wilk'sّب اص آصهاَى   ًشهبل ثَدى تَصیغ دادُ

ثاشای   ّاب،  دلیل ًشهبل ثَدى تَصیغ دادُ اػتفبدُ گشدیذ  ثِ

ػیذ زشة هطبػجِ ؿذُ دس همبیؼِ ّش یک اص فبکتَسّب ا

اص د ثشسػی ثاذٍى دس ًظاش گاشفتي صهابى     تیوبسّبی هَس

 (Oneway ANOVAعشفِ ) آصهَى آًبلیض ٍاسیبًغ یک

ٍ ثشای ثشسػی تیوبسّبی رکش ؿذُ ثاب دس ًظاش گاشفتي    

 دسكاذ  5 ص آصهَى فبکتَسیل دس ػاغص اعویٌابى  صهبى ا

افااضاس  آًاابلیض ثااب اػااتفبدُ اص ًااشم اػااتفبدُ ؿااذُ اػاات 

SPSS   افضاس  ٍ سػن ًوَداس ثب ًشمExcel  اًدبم ؿذ  
 

 نتایج

کیذ ثش اػیذّبی زشة أهمبدیش اػیذّبی زشة ثب ت

( ٍ دٍکَصاّگضاًَئیااک EPA) ایکَصاپٌتبًَئیااک اػاایذ

 2( هشثَط ثِ تیوبسّبی غزایی دس خذٍل DHA) اػیذ

   عَس خلاكِ آٍسدُ ؿذُ اػت  ثِ

 
 . کگرم در گرم وزن خش میلی حسة تر مقادیر اسیذهاي ررب در تیمارهاي مختلف -2جذول 

 3ω5 :21C 3ω6 :22C 3ω3 :18C 3ω4 :18C 3ω3 :21C 3ω4 :21C تیوبسّب

1 
a 

278/1 ± 373/1 
b 

134/1 ± 137/1 

a 
13/1 ± 16/21 

a 
15 /1 ± 14/1 

a 
157/1 ± 218/1 

a 
155/1 ± 327/1 

2 
a 

182/1 ± 218/1 

a 

129/1 ± 197/1 

b 
32/3 ± 58/14 

a 
43/1 ± 977/1 

a 
115/1 ± 219/1 

a 

171/1 ± 25/1 

3 
b 

1 

c 

1 

b 
65/1 ± 95/11 

b 
23/1 ± 732/1 

c 

117/1 ± 11/1 

b 

165/1 ± 174/1 

4 
a 

1/1 ± 2/1 

c 

1 
a 

33/1 ± 88/21 

a 

113/1 ± 113/1 

b 

111/1 ± 15/1 

a 
12/1 ± 27/1 

5 
b 

1 

c 

1 

b 

13/1 ± 3/12 

a 
114/1 ± 123/1 

c 

119/1 ± 153/1 

b 

1 

 (  <15/1P) داس ًذاسًذ ى ثب ضشٍف یکؼبى اختلاف هؼٌیاػذاد دس یک ػتَ تکشاس، 3دس  SD ±هیبًگیي 

 ؿذُ ثب خلجک ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب تیوبس غٌی (1

 ؿذُ ثب خلجک ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب تیوبس غٌی (2

 تیوبس ؿبّذ (3

 تیوبس ًبئَپلی آستویب ثلافبكلِ پغ اص ّر (4

 ػبػت پغ اص ّر 12تیوبس ًبئَپلی آستویب  (5
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ؿااَد  ثشداؿاات هاای  2کااِ اص خااذٍل  عَس ّواابى

هشثاَط ثاِ ًوًَاِ     EPAتشیي هیضاى اػیذ زاشة   ثیؾ

دس ػبصی ؿذُ ثب خلجاک ایضٍکشایؼایغ گبلجبًاب ٍ     غٌی

ػابصی   هشثَط ثِ ًوًَاِ غٌای   DHA هَسد اػیذ زشة

    ثبؿذ ؿذُ ثب خلجک ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب هی

 اػاایذّبی زااشة ایکَصاپٌتبًَئیااک اػاایذ هماابدیش

(EPAّدٍکَصا ٍ )گضاًَئیاااااک اػااااایذ (DHA دس )

ّب ٍ ًوًَاِ ؿابّذ    ػبصی ؿذُ ثب خلجک ّبی غٌی ًوًَِ

ِ  3ثب دس ًظش گشفتي فابکتَس صهابى دس خاذٍل     عاَس   ثا

   خلاكِ آٍسدُ ؿذُ اػت 

 
 . سازي شذه و تیمار شاهذ ها در تیمارهاي مختلف غنی هاي آن و نسثت DHAو  EPAمقادیر اسیذهاي ررب  -3جذول 

 DHA/EPAًؼجت  3ω5 :21C 3ω6 :22C تیوبسّب

1 
a 
146/1 ± 74/1 

119/1 ± 18/1 
c 
1/1 

2 
c 

155/1 ± 2/1 

c 

11/1 ± 12/1 

c 

1/1 

3 
c 

118/1 ± 18/1 

c 

11/1 ± 11/1 

c 

19/1 

4 
b 

135/1 ± 313/1 

a 

119/1 ± 22/1 

a 

16/1 

5 
c 

136/1 ± 14/1 

a 

119/1 ± 21/1 

a 

18/1 

6 
c 

136/1 ± 2/1 

b 

116/1 ± 16/1 

b 

13/1 

7 
d 

1 

d 

1 

d 

1 

8 
d 

1 

d 

1 

d 

1 

9 
d 

1 

d 

1 

d 

1 

 (  <15/1Pداس ًذاسًذ ) تکشاس، اػذاد دس یک ػتَى ثب ضشٍف یکؼبى اختلاف هؼٌی 3دس  SD ±هیبًگیي 

 ػبصی ػبػت پغ اص غٌی 2غ گبلجبًب ؿذُ ثب خلجک ایضٍکشایؼی تیوبس غٌی (1

 ػبصی اص غٌی ػبػت پغ 4ؿذُ ثب خلجک ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب  ( تیوبس غٌی2

 ػبصی ػبػت پغ اص غٌی 6ؿذُ ثب خلجک ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب  ( تیوبس غٌی3

 ػبصی ػبػت پغ اص غٌی 2ؿذُ ثب خلجک ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب  ( تیوبس غٌی4

 ػبصی ػبػت پغ اص غٌی 4ؿذُ ثب خلجک ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب  ( تیوبس غٌی5

 ػبصی ػبػت پغ اص غٌی 6َلاتب ؿذُ ثب خلجک ًبًَکلشٍپؼیغ اک ( تیوبس غٌی6

 ػبصی ػبػت پغ اص غٌی 2تیوبس ؿبّذ  (7

 ػبصی ػبػت پغ اص غٌی 4( تیوبس ؿبّذ 8

 ػبصی ػبػت پغ اص غٌی 6( تیوبس ؿبّذ 9

 

ؿااَد  ثشداؿاات هاای 3گًَااِ کااِ اص خااذٍل  ّواابى

هشثاَط ثاِ ًوًَاِ     EPAتشیي هیضاى اػیذ زاشة   ثیؾ

 2دس ًاب  ػبصی ؿذُ ثب خلجاک ایضٍکشایؼایغ گبلجب   غٌی

اػایذ زاشة    دس هاَسد ػابصی ٍ   ػبػت پاغ اص غٌای  

DHA   ػابصی ؿاذُ ثاب خلجاک      هشثَط ثِ ًوًَاِ غٌای

ػابصی   ػبػت پغ اص غٌی 4ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب دس 
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دس هٌبثغ هختلف ثِ اّویات  ؿبیبى رکش اػت  ثبؿذ  هی

اؿابسُ ؿاذُ اػات کاِ اص اّویات       DHA/EPAًؼجت 

ثاِ   EPAب یا  DHAتش اص هیضاى  غزایی ثؼیبس ضتی ثیؾ

 اًداابم ؿااذُ پااظٍّؾدس   خااَسداس اػااتتٌْاابیی ثش

 5هشثَط ثِ تیوابس   DHA/EPAتشیي هیضاى ًؼجت  ثیؾ

ػبصی ؿذُ ثب خلجاک ًبًَکلشٍپؼایغ    یؼٌی ًوًَِ غٌی

   ثبؿذ  ػبصی هی ػبػت پغ اص غٌی 4اکَلاتب 

 

 گيری بحث و نتيجه

ػبصی ًبئَپلی آستویبی اسٍهیِ  دس ایي آصهبیؾ غٌی

خلاَف   اؿجبع ثِیؾ اػیذّبی زشة غیشهٌظَس افضا ثِ

EPA  ٍDHA  ثااب اػااتفبدُ اص خلجااک ًبًَکلشٍپؼاایغ

ػبػت  6هذت  اکَلاتب ٍ خلجک ایضٍکشایؼیغ گبلجبًب ثِ

 ّبیِ بكلزة کیؼِ صسدُ اًدبم گشدیذ ٍ دس فپغ اص خ

غ اص خازة کیؼاِ صسدُ   ػبػت پ 6ٍ دس ًْبیت  4، 2

ِ    غٌای  اص ّش یاک اص تیوبسّابی   ٍػایلِ   ػابصی ؿاذُ ثا

  ًوًَِ ثشداؿت ؿذ  تیوبس ؿبّذ ٍ ثبلاّبی  خلجک

تاشیي هیاضاى    دّذ ثیؾ ًـبى هی دػت آهذُ ثًِتبیح 

ٍػایلِ   ػبصی ثِ هشثَط ثِ ًوًَِ غٌی EPAاػیذ زشة 

ػاابػت پااغ اص  2ؼاایغ گبلجبًااب دس خلجااک ایضٍکشای

گشم دس گشم ٍصى خـک  هیلی 74/1هیضاى  ػبصی ثِ غٌی

 DHA یذ زاشة تشیي هیاضاى اػا   ًبئَپلی سػیذ ٍ ثیؾ

ِ  هشثااَط ثااِ ًوًَااِ غٌاای   ٍػاایلِ خلجااک   ػاابصی ثاا

ػابصی   ػبػت پغ اص غٌی 2ًبًَکلشٍپؼیغ اکَلاتب دس 

گشم دس گاشم ٍصى خـاک ًابئَپلی     هیلی 22/1هیضاى  ثِ

ًاَع اػایذ   سػیذ  ؿبیبى رکش اػت کِ همابدیش ایاي دٍ   

ف صهابًی هختلا   ّابی ِ بكلزشة دس ًوًَِ ؿبّذ دس ف

ِ تیوبسّاب اص ًظاش   ّوا  كفش ثَد ٍ اص ًظش آهابسی ثایي  

گاشدد    داس هـبّذُ هی هیضاى اػیذ زشة اختلاف هؼٌی

كاَست   ثِ ایاي  دػت آهذُ ثِتَخِ اص ًتبیح  ًکتِ لبثل

دس ّش دٍ ًَع ًوًَاِ   EPA  ٍDHAثبؿذ کِ هیضاى  هی

 ػبصی ؿذُ ثاب خلجاک ثاب گزؿات صهابى پاغ اص        غٌی

ػابػت( کابّؾ    4-6 ّابی ِ بكل)یؼٌی دس ف ػبػت 2

    یبثذ هی

ی کِ دس خْت افضایؾ اػایذّبی  ّبی پظٍّؾیح ًتب

ِ  EPA  ٍDHAزشة  ِ  ثا ّابی هختلاف    خلجاک  ٍػایل

   ثبؿذ: ؿشش ریل هی اًدبم پزیشفت ثِ

ػبصی ثب خلجک  ٍػیلِ غٌی دس یک کبس تطمیمبتی ثِ

گاشم دس گاشم    هیلای  EPA ،2دًٍبلیلا تشیکَلکتب هیاضاى  

ٍصى خـک ًؼجت ثِ ًوًَِ ؿابّذ افاضایؾ ًـابى داد    

ًؼجت ثِ ًوًَِ ؿبّذ افضایؾ ًـابى   DHA ٍلی هیضاى

 ( 1381 فش، هٌبف) ثبؿذ دّذ ٍ همذاس آى كفش هی ًوی

ٍػیلِ ػاِ ًاَع    ػبصی ًبئَپلی آستویب کِ ثِ دس غٌی

ٍ ًبًَ کلشٍپؼایغ   1، کلشلا ػبلیٌب1 خلجک کیتَػشٍع

ػبػت پاغ   24ٍ  8، 6، 3صهبًی  ّبیِ بكلدس ف 2ػبلیٌب

 EPAػایذ زاشة   گـبیی اًدبم ؿذ دس هاَسد ا  اص تخن

ًابًَ   ػابصی ثاب خلجاک    غٌی تشیي هیضاى هشثَط ثِ ثیؾ

گـابیی ثاب    ػبػت پغ اص تخن 8دس کلشٍپؼیغ ػبلیٌب 

 DHAدسكذ ثَد اهب دس هَسد اػیذ زاشة   15/8هیضاى 

 8دس ًابًَ کلشٍپؼایغ ػابلیٌب    ػابصی ثاب خلجاک     غٌای 

 دسكاذ ثاَد   1/1 گـبیی ثاب هیاضاى   ػبػت پغ اص تخن

(Rekha  ،2117ٍ ّوکبساى   ) 

کلاشلا   ّابی  ٍػیلِ خلجاک ِ دیگشی کِ ث پظٍّؾدس 

تتااشا  دًٍاابلیلا ػاابلیٌب ٍ ،ًبًَکلشٍپؼاایغ ػاابلیٌب ،ػاابلیٌب

اؿاجبع  اًدبم ؿذ هیضاى اػیذّبی زشة غیش ػلویغ زَئی

عاَس هیابًگیي    گـبیی ثِ ػبػت پغ اص تخن 4-24دس عی 

گشم دس گاشم ٍصى   هیلی 18/1ٍ  43/3،3/1، 45/2تشتیت  ثِ

   ( Zaki  ٍSaad ،2111) ثبؿذ خـک هی

ّبی  یلِ خلجکٍػ ػبصی ثِ ؿبیبى رکش اػت کِ غٌی

ؼاایغ گبلجبًااب دس  ًبًَکلشٍپؼاایغ اکَلاتااب ٍ ایضٍکشای 

، 3ω3 :18C ،3ω4 :18C ّبی زاشة افضایؾ دسكذ اػایذ 

3ω3 :21C  ٍ3ω4 :21C ػضایی داسد  ثیش ثِأت  

 ٍ ّوکاابساى Rekha ٍػاایلِِ ی کااِ ثااپظٍّـاادس 

ٍػایلِ خلجاک    َپلی آستویب ثِاًدبم ؿذ ٍ ًبئ (2117)

                                                 
 - Chlorella Salina 

 - Nannochloropsis Salina 
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کلاااشلا ٍ ًبًَکلشٍپؼااایغ ػااابلیٌب  کیتَػاااشٍع ٍ 

ِ    پاظٍّؾ ػبصی ؿذ ٍ دس  غٌی ِ  دیگاشی کاِ ثا  ٍػایل

Zaki (2111)   ٍػایلِ  ِ اًدبم ؿذ ٍ ًبئَپلی آستویاب ثا

 ،ًبًَکلشٍپؼاایغ ػاابلیٌب ،ّاابی کلااشلا ػاابلیٌب خلجااک

ػابصی ؿاذ    دًٍبلیلا ػبلیٌب ٍ تتشا ػلویغ زَئی غٌی

 3ω3 :18C  ٍ3ω4 :18C ػیذّبی زشةافضایؾ دسكذ ا

ّبی ًبًَکلشٍپؼیغ ٍ ایضٍکشایؼایغ   ًؼجت ثِ خلجک

ٍ  3ω3 :21C تش ٍلی افضایؾ دسكذ اػیذّبی زشة کن

3ω4 :21C تش  ًؼجت ثِ دٍ ًَع خلجک ًبًَ ٍ ایضٍ ثیؾ

  ثَد 

ِ  ثٌبثشایي هی گیاشی کلای ػٌاَاى     تَاى دس یک ًتیدا

ثاشای   EPAًوَد کِ ثْتاشیي صهابى دس هاَسد افاضایؾ     

گـابیی   ػبػت پغ اص تخن 8ػبصی ًبئَپلی آستویب  غٌی

گًَِ خلجک ًبًَکلشٍپؼایغ ػابلیٌب    ثبؿذ ٍ ثْتشیي هی

ثْتشیي خلجک هَسد  DHAٍ دس هَسد افضایؾ  ثبؿذ هی

 صهاابى دس ًظااش اص خلجااک ًاابًَ کلشٍپؼاایغ اکَلاتااب   

   ثبؿذ  هیػبػت پغ اص خزة کیؼِ صسدُ  2

ػبصی ثاب دٍ   ٌیتَاى ًتیدِ گشفت کِ غ ّوسٌیي هی

تَاًاذ دس خْات افاضایؾ     ًَع خلجک ًبًَ ٍ ایاضٍ های  

دس آستویب اسٍهیبًب هفیذ ٍالغ ؿَد  EPA ٍ DHAهیضاى 

ػبصی ؿذُ ًؼجت ثِ تیوابس   صیشا ثیي دٍ ًَع تیوبس غٌی

   ؿَد  داس اص ًظش آهبسی هـبّذُ هی ؿبّذ اختلاف هؼٌی

ّابی ًبًَکلشٍپؼایغ    ٍػایلِ خلجاک   ػبصی ثِ غٌی

تَاًاذ دس افاضایؾ    ایضٍکشایؼایغ گبلجبًاب های   اکَلاتب ٍ 

 3ω3 :18C ،3ω4 :18C ،3ω3 :21C ّبی زشةدسكذ اػیذ

 ٍ3ω4 :21C ثش ٍالغ ؿَد ؤه  

 

 سپاسگساری

ٍػیلِ اص هؼئَلیي ٍ اػبتیذ هطتاشم داًـاکذُ    ثذیي

 ،ٍاضاذ لاّیدابى   ،اًـاگبُ آصاد اػالاهی  د ،هٌبثغ عجیؼی

گااشٍُ ؿاایلات، هؼبًٍاات پظٍّـاای داًـااگبُ، هشکااض  

تطمیماابت ؿاایلات ایااشاى، هشکااض تطمیماابت آستویاابی 

هشکض تطمیمبت ثٌذسلٌگِ ٍ آصهبیـگبُ پبػبسگبد  ،اسٍهیِ

 آیذ   ػول هی تمذیش ٍ تـکش ثِ

 

 هنابع
تشخواِ   ،ّاب  تکثیاش ٍ پاشٍسؽ غازای صًاذُ دػاتَسالؼول تکثیاش ٍ پاشٍسؽ پلاًکتاَى          1387 ، ت ٍ داثلیَاػاٌل،   ،ف ،َّف اذ

   52-58ٍ  51-126كفطبت  ف، 342، اًتـبسات داًـگبُ تْشاى ْیٌی،زشه اهیٌی تبکبهی، آرسی

ِ 1384 ،ف  اهیٌی،ٍ  ، ع ،سػَلی ، ع ،هـکیٌی ، قتبکبهی،  آرسی  Artemia urmiana ّابی  ای ًابئَپلیَع    ثشسػی اثشات تغزیا

فلالٌبهِ   ،کوابى  آلای سًگیي ّبی لضل ّبی هطیغی دس ًبئَپلی ثمب ٍ همبٍهت دس ثشاثش اػتشع ،سٍی سؿذ Cؿذُ ثب ٍیتبهیي  غٌی

  ف  25ثْبس،  ،66ؿوبسُ  پظٍّؾ ٍ ػبصًذگی،

ّبی زشة ٍ خلجک دًٍبلیلا ٍ ثشسػی هتبثَلیؼن ثب اهَلؼیَى اػیذ Artemia urmianaػبصی ًبئَپلیَع  غٌی  1381 ،س  فش، هٌبف

HUFA ،21-31كفطبت  داًـگبُ تشثیت هذسع  اسؿذ  ًبهِ کبسؿٌبػی پبیبى تطت اًکَثبػیَى ػشد   
Ahmadi, M.R., Leibovitz, H., and Simpson, K.L.,     . Nutrient composition of the Iranian 

Brine shrimp (Artemia urmiana). Compo Biochem. Physiol.    ( ),    -   .  

Azari Takami, G., Mohmoodzadeh, H., and Gerailou, Z.,     . Survey and the stability and  

n-  highly unsaturated fatty acids following enrichment and Artemia by various oil and 

subsequent starvation.   ,     -    .  

Fujita, S., Wayanabe, T., and Kitajima, C.,     . Nutritional quality of Artemia from different 

localities as a living feed for marine fish from the viewpount of essential fatty acid. 

Han, K., Guerdon, I., and Sorgeloos, P.,     . Comparison of docosahexanoic acid (    n- ) 

levels in various Artemia starins during enrichment and subsequent starvation. J. World 

Aqua. Soc.   ,    -   .  

Piri, and Andersen, R.,     . Algal culturing Techniques. Academic Press. pp.    -   .  

Rekha, D., and Chakraborty, M.,     . Variation in Fatty Acid Composition of Artemia salina 



 ... سازی نائوپليوس آرتويا اروهيانا با جلبک غنی                                                        33-01/ صفحات:  1000پاييس   سال پانسدهن، شواره سوم،

 01 

Nauplii Enriched with Microalgae and Baker’s Yeast for Use in Larviculture. J. Agric. Food 

Chem. pp.     -    .  

Sorgeloos, P., Lavens, P., Leger, P., Tcakaert, and Versichele, D.,     . Manual for the culture 

and use of Brine Shrimp Artemia in Aquaculture, Artemia Reference Center, State 

University of Gent, Belgium.  

Zaki, M.I., and Saad, H.M.,     . Comparative study on growth and survival of larval and 

juvenile dicentrachus labrax rearing on Rotifer and Artemia enriched with four different 

microalgae species. Afric. J. Biotechnol.   ,     -    .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 33-01: / صفحات 1000سال پانسدهن، شواره سوم،  پاييس                                                                           و هوكاراى                      فر سوا کرهی

 00 

Journal of New Technologies in Aquaculture Development, Islamic Azad University, Azadshahr Branch    

Vol.   , No.  , Autumn      
 

Enrichment of Artemia Urmiana Nauplii by using Nannochloropsis oculata  

& Isochrysis galbana Algae 

 

S. Karamifar
 *

, Gh. Azari Takami
 
 and M. Hafezyehe

 
 

 
 Agricultural and Natural Resources Engineering Organization of Guilan Province, Rasht, Iran

 

 
 Dept. of Aquatics Health and Diseases, Faculty of Veterinary, Tehran University, Tehran, Iran 

 
 Iran Fisheries Research Organization, Tehran, Iran 

 

Abstract
1
 

The study of Nannochloropsis oculata & Isochrysis galbana algae increase the percentage of 

unsaturated fatty acids, especially EPA and DHA fatty acids in Urmia Artemia (Artemia urmiana) 

was performed. Groups of   -   liters salinity, temperature in   -   °C, pH   /  - ,      lux 

light) with emphasis EPA and DHA, on the study and with control group (Group of hunger during 

the treatments enrichment), were compared. The results show that the best time Artemia nauplii 

for enrichment with algae about   hours after the yolk sac is absorbed. The best species of algae to 

increase the EPA was Isochrysis galbana with the      mg / g dry weight and increase DHA algae 

Nannochloropsis oculata with the     mg/ g dry weight and ratio between DHA / EPA is:     . 

The examples above that of the control sample is statistically significant.  
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