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 چکیده

در    ویداتیاکس  تیاندک در خصوص وضع  قاتیو تحق  د یتول  کل یدر س  یریش  یدوره انتقال گاوها  تیبا توجه به اهم  زمینه و هدف:

 است.  یریش یدر دوره انتقال در گاوها  ویداتیاسترس اکس تیوضع یمطالعه بررس نی دوران، هدف از ا نیا

در دو نوبت)دو  یرگی در شهرکرد انتخاب شد. خون یصنعت یها  یاز گاودار یکیاز  نیهلشتا یر یراس گاو ش 42تعداد  روش کار:

  دی سوپراکس  یها  میآنز  ا،یاح  ون یگلوتات  د،آلدهی یمالون د  یرگی اندازه   ی( صورت گرفت و سرم برامانیهفته قبل و دو هفته بعد از زا

هر   نیانگیم  سه یقرار گرفت. به منظور مقا  ل یو تحل  ه ی مورد تجز  یدانیاکس  یتام آنت  تیو ظرف  دازیپراکس   تونیکاتالاز، گلوتا  سموتاز،ید

 . دیاستفاده گرد T-test یاز روش آمار مانیپارامترها در قبل و بعد از زا  نیاز ا کی

(  تریدر ل  کرمولیم772/0)مانیبا قبل از زا  سه ی( در مقاتریدر ل  کرومولیم  08/1)مانیخون بعد از زا  د یآلده  ی مالون د  نیانگیم   یافته ها:

  19/374)مانیخون بعد از زا  یدانی اکس  یتام آنت  تی ظرف  نیانگ ی(. مp>05/0دار نبود)  یمعن  یهر چند از لحاظ آمار  افت،ی  شیافزا

خون بعد از    ونی(. سطح گلوتاتp<05/0)افتی  ارد ی( کاهش معنترینانومول در ل  6/442)مانیبا قبل از زا  سه ی ( در مقاترینانومول در ل

سطح   نیچن  (. همp<05/0)افت یدار   ی( کاهش معنترینانومول در ل  98/71)مانیبا قبل از زا  سه یدر مقا (ترینانومول در ل 58/28)مانیزا

گلوتا  لازکاتا  سموتاز، ی د  د یسوپراکس  یها  میآنز زا  دازیپراکس  تونیو  از  زا  مانیبعد  از  قبل  به  معن  مانینسبت   یدار  یکاهش 

 (. p<05/0داشت)
نتا  :یریگ  یجهنت  به  توجه  م  نی ا  جیبا  نت  یپژوهش  گاوها  جه یتوان  که  استرس    یریش  یگرفت  معرض  در  انتقال  دوره  در طول 

در دوره انتقال از  ها دانیاکس یلزوم توجه به استفاده از آنت جه ی. در نتدهند  یرا نشان نم ینیبال می قرار گرفته، هر چند علا ویداتیاکس

 . باشد  ی برخوردار م یفراوان تیاهم

 

 دوره انتقال.  ،یریگاو ش ک،یشاخص متابول و،یداتیاسترس اکس واژه های کلیدی:

 مقدمه 

که به سه هفته قبل    یری ش   یگاوها  ش ی دوره انتقال زا

  نیترمهم  شود، یم  یمنته   ش ی تا سه هفته بعد از زا  ش یزا

زندگ ش  یمرحله  و    باشد یم  یری گاو  سلامت  که 

دوره    نی از ا  زی آم  تیگله منوط به عبور موفق   یماندگار

بباشد یم ا  دی تول  کلی س  های یناهنجار  ن یشتری .    نیدر 

از    یمی از ن   ش یگزارشات ب  ی دوره اتفاق افتاده و بنابر برخ

مربوط    یری مربوط به درمان در صنعت گاوش  های نهیهز

ا از    (.3است)  ی دوره زمان  نیبه  انتقال  تغ دوره    ر یی لحاظ 

کننده    دی آبستن و تول   ری به گاو غ   ر ی گاو آبستن و بدون ش

شود   ی م وانیدر ح یکیفراوان متابول راتیی باعث تغ ر،ی ش

  ط ی القاء شرا  قیاز طر  عیوس  راتیی تغ  ن یکه ممکن است ا

اکس منف   و ی دات ی استرس  رو  ی اثرات  ح   یبر    وان ی سلامت 
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  نریتجزء مهم   ی و عفون  ک ی متابول   یمارهای (. ب13بگذارد)

دوره حساس    ن ی در ا  وانی کننده سلامت ح  دیعوامل تهد

  شرفت ی و پ  جادی در ا  ی(. اگرچه عوامل متعدد23)باشدیم

عفون  یکیمتابول  یهایماری ب   ل ی دخ  یری ش  یگاوها  ی و 

ول اکس  یهستند  استرس  نقش  اکس  وی دات ی امروزه    ی و 

ب  های  کالیراد پاتوژنز  در  و    ک ی متابول  یها یماری آزاد 

مورد توجه قرار   شتری ب یر ی ش  یدوره انتقال گاوها ی عفون

ارز و  ره  ی ها شاخص  یاب یگرفته  آن  به    افت ی مربوط 

مکان  ی برا  یروشن و    ک ی متابول  های یماریب  سم ی درک 

 (. 4)کند یفراهم م  یری ش   یدر دوره انتقال گاوها  ی نعفو

Weiss  (پژوهش2005و همکاران دادند که    ی( در  نشان 

ب  پستان  ورم   وعی ش گله  ک ی متابول  ی هایماری و    ی ها در 

  افت یدر  دانی اکس  یکه در دوره انتقال آنت   یری ش   یگاوها

منف کنترل  گله  به  نسبت  بودند  دوره    یکرده  طول  در 

  تر ن یی پا  و،ی دات ی استرس اکس  شدتبه علت کاهش    د،ی تول

علباشدیم وضع  تی اهم  رغم ی.متاسفانه    ت ی فراوان 

اکس  گاوها  وی دات ی استرس  انتقال  دوره  در    ،یری ش   یدر 

ب زا  ی هایماری پاتوژنز  از  امروز    تا  مان،یمختلف پس  به 

ا  یاندک  قات یتحق  است)  ن ی در  شده  انجام  (. 37مورد 

  ی در ط   کیولوژیزی آزاد به صورت ف  های کالی راد  یاکس

آن    زانی م   یول  شوند، یم   دی تول  کی متابول   های  تی فعال

تأث  تواندیم غ   کیپاتولوژ  یندها یفرآ  ری تحت   ر ی و 

افزا  کیپاتولوژ شدت  شرا24)ابدی   ش ی به  تحت    ط ی(. 

دفاع    ستمی توسط س   ها کالیراد  یاکس  ن یا  کیولوژیزی ف

اکس  یم   یخنث  ی داناکسی  یآنت  استرس  در    و ی داتی شوند. 

آزاد و    ی هاکالیراد  دی تول   ن یکه ب  دهد یرخ م  یطیشرا

برا  یی توانا نباشد که  کردن آن  رفعال ی غ  یبدن  تعادل  ها 

ب  بی آن آس  جهینت  بوده که در    کیولوژی به ساختار مواد 

  م یفعال، به صورت مستق   های کالی راد  یاکس   ن ی ا  تینها

. اثرات  اندازد یرا به خطر م  وانیسلامت ح  میمستق   ری غ  ای

پراکس  میمستق  سا  یچرب  ونی داس ی شامل    ر یو 

غ   یهاماکرومولکول اثرات  و  در    ریی تغ  میمستق   ری مهم 

  ر ی مس  ریی و تغ   ی سلول  های سلول، اندامک  ی غشا  تیالی س

م  یکیمتابول  های چرخه  وضعباشد ی بدن  استرس    تی . 

اندازه  وی دات ی اکس ب  یرگی  توسط  مختلف    کیولوژی مواد 

  لون ما  یری (. اندازه گ21شود)   ی قرار داده م  ی ابیمورد ارز

گلوتات MDA)دی آلده  ید ظرفGSH)ای اح   ون ی (،  و    ت ی( 

  ی بررس   ی ابزارها  نیتر( از مهمTACتام)  ی دانی اکس  یآنت 

  ی تقاضا  ش ی(. افزا10)باشد یم  وی دات ی استرس اکس  طیشرا

  ی التهاب   ی ها  ن ی توکایجهت سوخت و ساز و سا  ژنی اکس

  ی از حد گونه ها  شی ب  د ی منجر به تول  مانیزا  رامونی در پ

اکس توازن    یم  یژنی فعال  عدم  توان    ROSشود.    ا یبا 

را به دنبال دارد.    ویداتی تنش اکس  و،یداتی ضد اکس   تی ظرف

رسان  بی عالم آس   ویداتی دهند تنش اکس   یمطالعات نشان م

ناهنجار ها  کیمتابول   یها  یاغلب  پاسخ    ی التهاب  یو 

همانند    یدان ی اکس  ی آنت   یاست و مکمل ها   یری ش   یگاوها

معدن ترک  اه  ن ی تامیو  ،یعناصر    ت ی وضع  کی فنول  باتی و 

  ی ها   سمی (. مکان9،29دهند )  یرا بهبود م  ویداتی ضد اکس

آزاد    ی ها  کالی راد  یساز  یخنث  ی برا  یمتعدد  ی دفاع

در    وی دات ی اکس   یها  بی از بروز آس  یری شده و جلوگ  دی تول

س شامل  که  دارد  وجود  آنت   ستمی بدن    ی دانی اکس   ی دفاع 

  د ی سوپراکس  داز،ی سپراک  تونیمانند کاتالاز، گلوتا  یمیآنز

س و  مانند    یمیآنز  ری غ  یدانیاکس   یآنت   ستمی دسموتاز 

و    E  یها  ن ی تامیو و  کیاور  دی اس   ن،یروب  یل ی ب  تون،یگلوتا

C  ی دفاع   یها  ستم ی س   نیرغم وجود ا  ی(. عل13باشد)  یم  

خنث و  بدن  پذ  یها  کالی راد  یساز   یدر   ریواکنش 

م خورده  ه  بدن به  یدانی اکس   یآنت  ستمی س  تیفعال  ژن،ی اکس

  به   ن ی شود که به دنبال ا  یم  جاد یا  یانرژ  یبالانس منف  و

در سلول ها و    وی دات ی اکس  یها  بی م خوردن تعادل، آس ه

به    دی آلده  یمالون د  (.8)دیآ  یبدن به وجود م   یبافت ها

ب تام    تی و ظرف  وی دات ی استرس اکس  طیشرا  ومارکریعنوان 

  ی دانی اکس   ی به عنوان توان آنت   ونیو گلوتات  دان ی اکس  یآنت 

قرار    و ی داتیاسترس اکس  ط یشرا  مطالعه در   مورد سنجش 

د10)رندگی  یم مالون  محصول    دآلدهی  ی(. 
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شرا  یم  دهای پ یل  ونی داسی پراکس متعاقب  که    ط یباشد 

اکس  مولکول  ی م  جادی ا  وی دات ی استرس    ی چرب  های شود. 

سا به   یبرا  یکمتر  انرژی  ها ماکرومولکول  رینسبت 

ن  ازی ن  ونیداسی اکس  ندیشروع فرآ از    شتری ب  جهیت داشته در 

بوده و جزء    ونیداسپراکسی   مستعد  ها ماکرومولکول  ریسا

اکس  یاصل  های شاخص (. 25)باشد یم  و ی دتی استرس 

باشد که    یم  یسلول  داناکسی یآنت  ن تری مهم  ونی گلوتات 

طر شده    جادی ا  های کالیراد  یاکس   یساز  یخنث   قیاز 

. در صورت  شود یم  یدیپیل  ون ی داسی باعث کاهش پراکس 

گلوت اکس  ونیاتکاهش  باعث    ها کالیراد  یپلاسما، 

ماکرومولکول  بی آس جمله    یات ی ح   های  به  و    DNAاز 

(. 17شود)  ی م  وی دات ی کاهش مقاومت در برابر استرس اکس

تسرSOD)سموتازیدی سوپراکس باعث  تقس  عی(    م یدر 

شود    یم  دروژنی ه   دی به پراکس  یسم  دی سوپراکس   کالیراد

اول سلول   نی و  برابر گون  یدفاع درون    ژن ی اکس  یها  هدر 

  ی ابیدر ارز  SOD  نیی شود. تع  ی محسوب م  ریواکنش پذ

شرادانی اکس   یآنت  تی وضع در    ا ی  ی کی ولوژیزی ف  طی، 

اصولاً در قبل    یری ش  یگاوها(.  28مهم است)  کیپاتولوژ

  ی انرژ  یدر تعادل منف  ش ی فاصله بعد از زالاو ب  ش ی از زا

ا و  چشم  شتری ب  نیهستند  کاهش  علت  ماده    ری گ   به  در 

مصرف افزا  یخشک    ی برا  یانرژ  اجاتی احت  ش ی و 

تول  یآبستن  ، ینگهدار چالش  18باشد)  یم  ر ی ش  دی و   .)

و   ی ناگهان شیدر دوران انتقال افزا یری ش  ی گاوها یاصل

ن تول   ای هیتغذ  یازهای قابل ملاحظه  است.    ری ش  دی جهت 

زا از  پس  دوران  ن  ی عل  مانیدر    ی ا هیتغذ  یازهای رغم 

در    افت یدر  زان ی م  د،یشد  اری بس دام  توسط  ماده خشک 

زا از  قبل  دوران  ا  یم  یباق   ش یحد  و    ن یماند.  کاهش 

فرآ  جادی ا  راتیی تغ در  به    یهورمون  یندهایشده  منجر 

غ  یدهای اس  ریمقاد  ش یافزا کتون    فهیاستر  ری چرب  و 

  ک، ی متابول  ی ها  یماری به ب  جهی گردد و در نت  ی ها میباد

تول کارائ  ری ش   دی کاهش  کاهش    ی منته  یمثل  دی تول  یو 

گزارش ها در    ران،یدر ا  که  ن ی(. با توجه به ا14گردد)یم

چگونگ  با  کلس  ریی تغ  یارتباط  گلوکز،  غلظت    م، ی در 

(BHB) Betahydroxy butirare    وNon-estrified 

fatty acid (NEFA)    ،خون در دوره انتقال محدود است

ا ا  قی تحق  نیانجام  پذ  ن یبا  صورت    BHB.  رفتیهدف 

کتون اجسام  غالب  م  یفرم  خون  در  باشد.    یموجود 

اول پس از    یدر خون در هفته ها  باتیترک  ن یا  ش یافزا

  ی در بدن گاوها  ی جبران  سم ی مکان   یدر واقع نوع   مان،یزا

ج  یری ش منظور  خون    ی ری لوگبه  گلوکز  سطح  افت  از 

طور یم به  ن  ی عل  که   یباشد.  برا  ار ی بس   ازیرغم    ی بالا 

  ی زمان، سطح گلوکز خون تنها افت کم   ن ی گلوکز در ا

(. 36دهد)  ینشان م  مانی دو هفته اول پس از زا  یکی را در  

افزا ا  ش یب  شیلذا  حد  ترک   ن ی از  نشان    بی دو  خون  در 

در بدن   یانرژ  ی با موازنه منف   فی تطابق ضع   کیدهنده  

م معدن18باشد)  یگاو  املاح  کمبود  از    یکی  ،ی(. 

در گاو    یردهی دوره ش  یمهم در ابتدا   کی اختلالات متابول 

بباشد یم  یری ش در  معدن  ن ی.  ن  یعناصر  بدن،   از ی مورد 

در    یاصل  یقرار دارد. نگران  تی در درجه اول اهم   می کلس

تغذ م   یگاوها  هیمورد  با  باشد یخشک  ا  دیکه    نی در 

فراهم شود تا    یو فسفر در حد مطلوب  می کلس  زانی مزمان  

زا از  بعد  ش   مانیبتوان  تب  به  ابتلا  گاوها    ری خطر  در  را 

  ت ی کننده وضع  ن یی(.با توجه به نقش تع18،36کاهش داد)

  های  یماری سلامت و بروز ب  یدر حفظ و ارتقا  وی دات ی اکس

  و یداتی اکس   تیاز وضع  یدر دوره انتقال، آگاه   یک ی متابول

آنت  ا  یر ی ش   یگاوها  یدان ی اکس  یو  دارا  ن یدر    ی دوران 

امر مهم    ن ی باشد که تا کنون کمتر به ا  یم   یفراوان  ت ی اهم

  ی مطالعه بررس  ن یپرداخته شده است؛ لذا هدف از انجام ا

اکس   تی وضع آنت   ویداتی استرس  توان  با   یدانی اکس   یو 

مالون    ،یداناکسی  یتام انت   ت ی ظرف  یری گ   استفاده از اندازه

گلوتات   دی آلده  ید هم  ایاح  ونی و  سطح    ن ییتع   ن یچن  و 

  د ی سوپراکس  یدانی اکس  یآنت   یها  میآنز

گلوتاتSOD)سموتازید و GPx)دازی پراکس  ون ی (،   )

 ( سرم بود.CATکاتالاز)
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 و روش ها  مواد
 یریگ نمونه 

هلشتا  42  قیتحق   ن یا  در گاو  شکم    نیرأس  چند 

به    5تا    2)دهیی زا متعلق  سالم  ظاهر  به  و    ک یشکم( 

در اطراف شهرکرد مورد مطالعه قرار    یصنعت   یگاودار

هفته بعد    2هفته قبل و    2در دو نوبت)  یرگی  گرفت. خون

  نمونة   سی یس  5( انجام شد. از هر رأس گاو  مانیاز زا

  2000و در    آوری جمع  EDTA  یحاو  های خون در لوله

مدت   به  نمونه  فوژیسانتر  قهیدق  20دور  سرم    های شد. 

به قبل از زا به    مانیو پس از زا  مانیمربوط  در هر گاو 

م در  جداگانه  و جهت    آوری جمع  وپی کروت ی صورت 

د  یرگی  اندازه آنت   تی ظرف  د،آلدئی  یمالون   ی کل 

  شگاه یبه آزما  خ یپلاسما در کنار    ون ی و گلوتات  یداناکسی 

شد.   گبهمنتقل  اندازه  و   دی آلدئید  مالون  یر ی منظور 

ترت   یدانی اکس یآنت  تی ظرف به  سرم  در  روش    بی تام  از 

TBARS(7  و روش )FRAP(6 بر استفاده شد. علاوه   )

برا گ  یآن،  ها  یری اندازه  ه   یشاخص    ی دروکسی بتا 

اس BHB)راتی بوت غ   دهای ی (،  (،  NEFAاشباع)  ری چرب 

کلس و  کیت  می گلوکز  تجاری    یها  از 

آزمون)اس ی راندوکس)انگل  پارس  و  کمک رانی(  به   )

 ، آلمان( استفاده شد. BT-3000اتوآنالایزر)
 ( MDA)د یدهلآ  ید مالون 

ت   ن یا  در روش  از    د ی اس   کیتوری وباربیمطالعه 
Thiobarbituric acid reactive substances 

(TBARS) assay  سرم   یری گاندازه  یبرا   ی غلظت 

MDA    مولکول    کیاستفاده شد. اساس واکنش اتصال

د ت  دی الده  یمالون  مولکول  دو  و    دی اس  کیتوریوباربی با 

  د ی اس   کیتوری وبارب ی ت -دی الده   ی کمپلکس مالون د  ل ی تشک

شده    لیکمپلکس تشک  یباشد. جذب نور   یقرمز رنگ م

موج   طول  گ  532در  غلظت    یریاندازه  سپس  شد، 

استاندارد مالون    ینبا منح  سهیدر مقا  دی اس   کیتوری وبارب ی ت

 (.7محاسبه شد) دی الده ید
 ( TAC)یدانیاکس یتام آنت تیظرف

آنت   تی ظرف روش    یدانی اکس  یتام  از  استفاده  با 

FRAP (Ferric reducing-antioxidant power)  ،

شد.    یرگی  اندازه  ک،یفر   ونی  ی ای پلاسما در اح  یی توانا

  ی حاو  FRAP  معرف  گروه  3  ها، روش به نمونه  ن ی در ا

TPTZ  نور جذب  حداکثر  سپس  و  کمپلکس    یاضافه 

TPTZ+Fe+2  موج طول  ا  593در  با  از    ستفادهنانومتر 

 (. 6دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد)
 ( GSH) ایاح ون یگلوتات

 با استفاده از روش المن اندازه  اء ی اح  ونی گلوتات  سطح

ا  یرگی  بر اساس  با   تری کرولی م  25روش    ن یشد.  از سرم 

  2  دی اس  کی تترا است ن ی آم ی د  لن ی ات  س ی تر  تری کرولی م  140

- 2  -سبی–  وی ت   ید  تری کرولی م  30و  pH=  8  یمولار دارا

- وی ت   ی مولار مخلوط و کمپلکس د  1  دی اس   کی تروبنزوئی ن

سولفدر-دی اس   کی تروبنزئی ن در    ای اح   لیگروه  زردرنگ 

موج   اسپکتروفتومتر  412طول  از  استفاده   اندازه    ی با 

 (.15شد) یرگی 
 دسموتاز   دیسوپراکس

دسموتاز، از    دی سوپراکس  میآنز  زان ی م  ن ییتع   منظور به

طبق    zellbio (ZB-SOD96)شرکت  یهاتی ک و 

ک در  موجود  به  تیپروتکل  شد.  منظور  استفاده 

م  د ی سوپراکس  زانی م  یری گاندازه  10  زان ی دسموتاز، 

بعد از    تری کرولی م از هر سرم مورداستفاده قرار گرفت و 

جذب آن در    زانی م  ت،یموجود در ک   ی هاافزودن محلول

 .شد یری گنانومتر اندازه 420موج طول
 کاتالاز 

ک   میآنز  زانی م  نییتع   منظور به از    ی ها تی کاتالاز، 

و طبق پروتکل موجود    zellbio (ZB-CAT96)شرکت  

کاتالاز،    زانی م   یری گمنظور اندازهاستفاده شد. به  ت ی در ک 

از هر سرم مورداستفاده قرار گرفت    تری کرولی م  10  زانی م

محلول افزودن  از  بعد  ک  ی هاو  در    زان ی م  ت،یموجود 

 .شد یری گنانومتر اندازه 405 موججذب آن در طول
 داز یپراکس ون یگلوتات
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از    داز،ی پراکس  ونی گلوتات  میآنز  زانی م  ن ییتع  منظوربه

طبق zellbio(ZB-GPX96)   شرکت  یهاتی ک و 

  ت ی موجود در ک   دروژنیه   د ی پراکس  یپروتکل و سوبسترا

به شد.  اندازهاستفاده    ون ی گلوتات  زانی م  یری گ منظور 

از هر سرم مورداستفاده    تریکرولی م  10  زان ی م  داز،ی پراکس

  ت، ی موجود در ک   یهامحلول  افزودنقرار گرفت و بعد از  

طول  زانی م در  آن  اندازه  412موج  جذب   ی ری گنانومتر 

 .شد
 تحلیل آماری 

نرم  جینتا از  استفاده  آزمون   SPSS  افزار با  انجام   و 

پارامترها در قبل    ن یانگی م   سةیمقا  یبرا  T-test  یآمار  های

زا از  معن   مانیو پس  درصد   05/0دار    یمورد در سطح 

اختلاف    ی بررس  یقرار گرفت. برا  ل ی و تحل  هیمورد تجز

  انسیوار  زی مختلف از روش آنال  ی در گروه ها  ن یانگی م

 ها استفاده شد.   ادهطرفه د کی

 ج ینتا

د  راتیی تغ  جینتا مالون    ون یگلوتات  د،الدهی  ی سطح 

پلاسما در قبل و بعد از    ی دانی اکس   ی تام آنت  تی و ظرف  ای اح

جدول    مانیزا همان  1در  است.  شده  که    آورده  گونه 

با    مان یقبل از زا  دآلدهی  یمشخص است سطح مالون د

‹(، هر  ≤05/0Pنداشت )  داری یتفاوت معن  مانیبعد از زا

از قبل    شتری ب   مانیبعد از زا  د ی لدهآ  ی چند سطح مالون د

زا نتا  مانیاز  آنت  تی ظرف  یرگی اندازه   جیبود.  - یتام 

ن  یدانی کسا م  ای اح   ونی گلوتات  زی و  دهد که سطح    ینشان 

کاهش    مانیبا قبل از زا  سهیدر مقا  مانیها بعد از زا  آن

است  دار  یمعن  آنز  جینتا  (.P≤05/0)داشته    م یسنجش 

  ی ها  مینشان داد که سطح آنز  CATو    SOD  ،GPX  یها

  ی به طور معن   مانینسبت به قبل از زا  مانینامبرده بعد از زا

م   یدار طورP<0.05)ابدی  یکاهش  به  سطح    ی(.  که 

SOD  ،GPX    وCAT   زا   زان ی به م  ب ی به ترت  مانیبعد از 

  هشکا  مانیبرابر نسبت به قبل از زا  53/1و    84/2،  24/1

  ر یی اده شده است.تغ نشان د  1در جدول    جیاست. نتا  افتهی

در قبل   NEFAو  BHB  م،یگلوکز، کلس یدر غلظت ها 

از زا آورده شده است.   2در جدول شماره    مانیو پس 

  ی به مقدار قابل توجه   مانیغلظت گلوکز سرم به دنبال زا

غلظت   و    افته ی  ش ی افزا  NEFAو    BHBکاهش 

دار در    یمعن   ریی است که تغ  یدر حال  ن ی(. اp<05/0است)

. مدت مشاهد نشد ن ی در ا میغلظت کلس
 

 انحراف معیار(  ±پارامترهای استرس اکسیداتیو در گاوهای شیری نژاد هلشتاین قبل و بعد از زایمان )میانگین    -1جدول

 

 بعد از زایمان  قبل از زایمان  پارامترهای استرس اکسیداتیو 

 0/57a 1/08±0 /97a ± 772 / 0 آلدهید )میکرومول در لیتر(مالون دی

 74/88a 374/19±67 /75b ± 442/6 اکسیدانی )نانومول در لیتر(ظرفیت تام آنتی

 23/46a 28/58±6b±71/98 گلوتاتیون )نانومول در لیتر( 

 10/72a 95±7 /08b±120 لیتر(سوپراکسید دیسموتاز )واحد در میلی

 4/89a 14/08±3/6b±25/05 لیتر( کاتالاز )واحد در میلی

 18a 60±10  /58b/ 19±150/46 لیتر(گلوتاتیون پراکسیداز )واحد در میلی

 (. P<05/0) دارند دارمعنی اختلاف هم با اندشده  داده  نشان متفاوت حروف با  و دارند قرار سطر یک در که مقادیری 
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 انحراف معیار( ±در گاوهای شیری نژاد هلشتاین قبل و بعد از زایمان )میانگین   پارامترهای متابولیکی -2جدول 

 بعد از زایمان  قبل از زایمان  پارامترهای متابولیکی 

 1/67a 41/8 ± 1/4b  ± 48/56 لیتر( گرم در دسیگلوکز )میلی

 0/9a 9 /18 ± 0/2a ± 37/ 9 لیتر(گرم در دسیکلسیم )میلی

BHB  )21/7 ± 7/ 502 )میکرومول در لیترa 704 /85 ± 55b 

NEFA  )0/31 ± 313/34 )میکرومول در لیترa 678 /9 ± 49/4b 

  (.P<05/0) دارند دارمعنی اختلاف هم با اندشده  داده  نشان متفاوت حروف با  و دارند قرار سطر یک در که مقادیری 

   گیرییجهبحث و نت

بعد    دآلدهی  یسطح مالون د  ش ی پژوهش افزا  نیدر ا

  نی شد، هر چند ا  دهید  مانینسبت به قبل از زا  مانیاز زا

و    Castilloبا پژوهش    جی نتا  ن ی دار نبود. ا  یاختلاف معن

بود)2005همکاران) توافق  در   )10  .)Wachter    و

  ی ری ش  یگاوها  کردند که احتمالاً  انی ( ب1999همکاران)

به علت دفع مواد    مانیبه قبل از زا  سبتن  مانیبعد از زا

از توان    ر،ی به داخل ش  یمحلول در چرب  یدانی اکس   یآنت 

موجب    تیکمتر برخوردار بوده که در نها  یدانی اکس یآنت 

اکس   طیشرا  جادیا افزا  ویداتی استرس  د  ش یو    ی مالون 

تام    تی رسد کاهش ظرف  ی(. به نظر م34شود)  یم  دی آلده

در    تواند یپژوهش م   ن ی ادر    ونی و گلوتات   یدانی اکس  یانت 

اکس  طی شرا  جادیا  سمی مکان  نیا  دیی تا در    و ی داتی استرس 

نبودن سطح مالون    دار  یمعن  ح ی دوره انتقال باشد. در توض

موجب    ری ش  دی کرد که تول   انی ( ب1995)Bell  دی آلده  ید

گاوها  یک ی متابول   عی وس   راتیی تغ و    یری ش   یدر  شده 

  نی باشد که ا  یم  وانی توسط ح  عی وس  ونی مستلزم آداپتاس

ب  گله با نژاد    کیدرون    ی ری ش  یگاوها  نی قدرت تطابق 

(. تا به  3)باشد  ی برخوردار م  یی بالا  انسیاز وار  کسان،ی

 مشخص نشده و مستلزم پژوهش   دهیپد  نیامروز علت ا

مطالعه نشان دهنده کاهش    ن ی ا  جیباشد. نتا  یم  شتری ب  های

ها استرس    یدان ی اکس  ی آنت   یشاخص  بروز  با  مرتبط 

اوا  و ی دات ی اکس زا  لیدر  از  پس  گاوها  مانیدوره    ی در 

در تمام    GPX  تی مطالعه، کاهش فعال   ن یاست. در ا  یری ش

ها زا  یمجموعه  از  پس  که    مانیخون  است  شده  ثبت 

( است که  2018و همکاران)  Píšťkováمطابق با مطالعه  

بلافاصله و در    GPx  تی در فعال   یدار  یدر آن تفاوت معن 

زا  1 از  پس  هم28شد)  دهید  مانیهفته    ن ی چن  (. 

Konvičná  (فعال2015و همکاران را    GPx  تی( کاهش 

زا  1در   از  پس  دل  مان یهفته  عنوان    ش یافزا  ی برا  یل ی به 

اکس داد)  ن ی ا  و ی دات ی استرس  کاهش    (.19دوران گزارش 

زا  ونی گلوتات  از  پژوهش    مانیبعد  و   Adelaبا 

پژوهش به نظر   نی( در توافق بود. طبق ا2006همکاران)

در    های کالیراد  دی تول   یناگهان   شیافزا  رسد یم آزاد 

ها زا  یهفته  نت  یری ش  یگاوها   مانینخست    از ین  جهی در 

  ی برا  ی سلول  mRNA  انی ب  نیی و سرعت پا  یبه انرژ  دیشد

تر گلوتا  تونی گلوتا  دی پپت  یساخت  کاهش    تون یباعث 

م همکاران)  Mytilineou(.  2)شود یپلاسما  (  2002و 

بدن    و،ی دات ی استرس اکس   ت ی عکردند که در شروع وض  انی ب

  ج ی(. با توجه به نتا24)شود یمواجه م  ونی با کاهش گلوتات 

پژوهش،    ن یدر ا  مانیپلاسما پس از زا  ونی کاهش گلوتات

م نظر  فرض  ی به  استرس    طی شرا  جاد یا  ه یاول  ه ی رسد 

تام   ت ی شود. شاخص ظرف  دیی در دوره انتقال تا و ی دات ی اکس

  ی دان ی اکس  ی آنت   یزاتعامل تمام اج  گر  ان ی ب  دانی اکس  یانت 

پژوهش با   ن یباشد. در ا  یشناخته شده و ناشناخته بدن م

  مان ینسبت به قبل زا  مانیشاخص در بعد زا  ن یکاهش ا

بدن   ی دانی اکس  یاز کاهش توان آنت   یشد که حاک   دهید

م انتقال  دوره  طول  و    Toescuباشد.    ی در 

بررس2004همکاران) در  د  ی(  به  مبتلا  باردار    ابت یزنان 

اکس  دادندنشان   استرس  معرض  در  افراد  با    وی داتی که 

ظرف  شاخص  آنت  تی کاهش  م  یدانی اکس   یتام    ی مواجه 

  ط یشرا  یبر القا  یپژوهش مبن  ن یا  جی( که با نتا33باشند)
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اکس هم  وی داتی استرس  انتقال  دوره  دارد.    خوانی در 

Balari    زانی م  2020و همکاران در سال  MDA    وTAC  

  2/ 02±1/0  ب ی مان به ترت یپس از زا  یری ش یرا در گاوها 

ل  کرومولمی   9/ 18±79/0  و کردند)  تری بر  (. 2گزارش 

Mousavi Tashar    سال در  همکاران   ریمقاد  2020و 

و   در    SODکاتالاز  زا  7-21را  از  بعد  در   مانیروز 

 بر  واحد  07/12±1/1  بیبه ترت  ن،ی هلشتا  یری ش   یگاوها

 Castillo(.  22)نمودند  گزارش  صد   در  4/36±8/3و    ترلی 

بررس2005همکاران)  و در  ظرف  راتی تغ  ی (    ت یشاخص 

نشان دادند که    مانیدر قبل و بعد از زا  یدانی اکس  یتام آنت 

  ی معن  ریی دوره تغ   ن یدر طول ا  یدانی اکس   یتام انت  تی ظرف

م نظر  به  نداشت.  نژاد،   ی دار  در  تفاوت  علت  به    رسد 

  ی سلامت و روش ها  های شاخص  ه،یگله، تغذ  تیریمد

کاهش    (.10تفاوت باشد)  نیا  لی دل   ده،مورد استفا  یآمار

زا  ونی گلوتات  از  پژوهش    مانیبعد  و   Adelaبا 

پژوهش به نظر   نی( در توافق بود. طبق ا2006همکاران)

در    های کالیراد  دی تول   یناگهان   شیافزا  رسد یم آزاد 

ها زا  یهفته  نت  یری ش  یگاوها   مانینخست    از ین  جهی در 

  ی برا  ی سلول  mRNA  انی ب  نیی و سرعت پا  یبه انرژ  دیشد

تر گلوتا  تونی گلوتا  دی پپت  یساخت  کاهش    تون یباعث 

م همکاران)  Mytilineou(.  1)شود یپلاسما  (  2002و 

بدن    و،ی دات ی استرس اکس   ت ی کردند که در شروع وضع  انی ب

  ج ی(. با توجه به نتا24)شود یمواجه م  ونی با کاهش گلوتات 

پژوهش،    ن یدر ا  مانیپلاسما پس از زا  ونی کاهش گلوتات

م نظر  فرض  ی به  استرس    طی شرا  جاد یا  ه یاول  ه ی رسد 

  ی ما حاک   ی شود. مطالعه  د یی در دوره انتقال تا  و ی دات ی اکس

کاهش   زا  SODاز  از  هم  مانیپس  در  راستا    ن ی بود. 

Bnabuchi  (ن2005و همکاران )ت ی فعال  ن یبالاتر  زی  SOD  

  Pintea  ن یچن   (. هم4ثبت کرد)  مانیروز قبل از زا  4را در  

  SOD ت ی از فعال ی( کاهش قابل توجه 2006و همکاران)

از زا  یری ش  یدر گاوها اول پس  گزارش    مانیدر هفته 

و پس از شش    افتی  ش ی کرد که با شروع هفته دوم افزا

نزد کنترل  به  ا26بود)  کیهفته  با  و   Gallحال،    ن ی(. 

افزا2006همکاران) توجه   ش ی(  فعال   یقابل    SOD  تی از 

کنترل)قبل و بعد    روهبا گ  سهیرا در مقا  ش ی در هنگام زا

  De Quirogaطور که توسط    (. همان15)افتی(  مانیاز زا

رسد    ی( گزارش شده است، به نظر م1992ن)و همکارا

هومواستات  یدانی اکس   یآنت  ستمی س کنترل    ک ی تحت 

  مان یقبل از زا  SODو    GPx  تی فعال  ش ی(. افزا11است)

نت   یم مقدار   ش یکنار آمدن با افزا  یتلاش برا  جهیتواند 

ROS  (با ا4باشد .) دان ی اکس  ی آنت   یحال، مقدار ناکاف   ن ی  

  GPx  تیمنجر به کاهش فعال  ROSمداوم    ش یها و افزا

در طول کل    SOD  تیفعال   ش یافزا  ن یچن  شود. هم  یم

دار   یمعن   زی ( ن2019و همکاران)  Píšťková K  ش یآزما

ا شده  ادعا  و  بروز    یری جلوگ  یبرا  ش ی افزا  ن ینبوده  از 

اکس نتا  (.28)ستی ن  یف کا  و ی دات ی استرس  با    ج یهمسو 

همکاران)  Pinteaحاضر،   فعال2006و  داد  نشان    ت ی ( 

و    SOD   ،GPXچون  هم   یدانی اکس   یآنت   یها  میآنز

کمتر است و پس از    مانیکاتالاز در هفته اول پس از زا

  ی ع ی شش هفته به مقدار طب  یو در ط  ابدی  یم  ش یآن افزا

  باعث   SOD  تی جا که فعال  از آن  ی(. از طرف 26رسد)  یم

 ژنی شود، محافظت در برابر اکس  یم  H2O2  دی تول   ش یافزا

افزا با  فقط  فعال  ش ی فعال  و    یها  تی هماهنگ  کاتالاز 

م  داز ی پراکس  ونی گلوتات  بنابرا  ی انجام   می انتظار    ن ی شود 

کاتالاز و   تی فعال   ن یارتباط مثبت و معنادار ب  کیکه    رود

باشد)  SOD  تی فعال داشته  بنابرا20وجود  کاهش    ن ی(. 

است.    هی قابل توج   GPXو    SODکاهش    لی به دل  تالازکا

ا همکاران)  Sharmaوجود،    ن یبا  افزا2011و   ش ی( 

زا  رشاخص ی غ از  پس  را  گزارش    مانیکاتالاز 

مثبت    یاگرچه همبستگ Sharma(. در مطالعه  30کردند)

( و  دی پ یل  ونی داسی )پراکسو ی دات ی استرس اکس  ن یب  یمعنادار

باردار    ی گاوها  در )کاتالاز(  دانی اکس  یآنت  تی وضع

ول زا  یمشاهده شد،  از  به طور    یهمبستگ   ن یا  مانیپس 

باردارافتیکاهش    ی دار  یمعن  ری غ اواخر  با  همراه    ، ی. 
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  ی گونه ها  دی رود تول  یانتظار م   یرده ی و شروع ش  مانیزا

  و یداتی دهد و استرس اکس  ش ی ( را افزاROSفعال)  ژنی اکس

ا شود.  ناش   ن ی حاصل  زا  یاسترس  ب  مان،یاز   رعلاوه 

مهم    یها  دانی اکس   یآنت   یکاهش جذب و سطح پلاسما

دل   یا   هیتغذ برا  شیافزا  لی به  معدن  یتقاضا  و    یمواد 

عدم    ن یدر ا  یشتری ب  ری تأث  ،یها در دوران باردار  ن ی تامیو

دارد. غلظت    تعادل  که  شد  مشخص  حاضر  مطالعه  در 

  ی به مقدار قابل توجه   مانیگلوکز سرم خون به دنبال زا

  NEFAو    BHBغلظت    که  یاست در حال   افتهیکاهش  

پس از    ن ی آغاز  ی(. روزهاp<05/0داشته است)  ش یافزا

همراه است با کاهش سطح گلوکز    یری در گاو ش   مانیزا

  ر یچنان که مطالعه حاضر و سا  حال هم   نی خون و در ع 

م نشان  غلظت  16دهند)  یمطالعات   ،)BHB    وNEFA  

  ه داشت   ش ی افزا  مانیزمان نسبت به قبل از زا  ن یخون در ا

ا متابول   نیاست.  شاخص   ت ی دو  عنوان  بالانس    ی ها  به 

تغ  یانرژ و  آن  ریی معروف هستند  دل  در غلظت  به    ل ی ها 

وضع  ریی تغ انرژ  تی در  ش  یتوازن  گاو  بدن   ،یری در 

پ حساس  دوره  با  در  باشد یم  مانیزا  رامونی مصادف   .

  ی دهای دوره اس  ن یپاسخ به کاهش سطح گلوکز خون در ا

  نی شوند. ا  یبدن آزاد م  یبچر  ریاشباع از ذخا ری چرب غ 

به طور   ا ی ن یکبد گرفته شده و بعد از ا لهی وسه ب  باتیترک

اکس  تول   دی کامل  و  و    یم  یانرژ   دی شده  دچار    ایکنند 

  د ی تول   ی شده که در اثر آن اجسام کتون  ینسب  ونی داس ی اکس

 13تا    7  یدر فاصله روزها  باتی ترک   ن یا  زانی شود. م  یم

رسد و پس از    یم  دبه حداکثر مقدار خو  مانیپس از زا

  ج یگونه که در نتا  (. همان16شود)  یکم م  جیآن به تدر

دو    یگاوها، ط  می کلس  یسرم   اری شد، ع  دهیمطالعه د  ن یا

( تریل  یبر دس  گرم یلمی   9/ 18±2/0)  مانیهفته پس از زا

 ی لمی   37/9±9/0)مانینسبت به قبل از زا  یدار  یمعن   ریی تغ

  ی ری ش   یوها(. در گاp>05/0( نداشت)ترلی  یبر دس  گرم

  ی پوکلسمیپس از آن، ها  یمدت کوتاه  ای  مانیدر زمان زا

  ی مشخص م  mg/dl  8خون کمتر از    میکه با کاهش کلس

که    ییجا  است. از آن  ریو اجتناب ناپذ  یحتم  یشود امر

سرشار منبع  کلس  یآغوز،  دنبال    م ی از  به  است،  فسفر  و 

ز  مانیزا ا  یادیمقدار  م  نیاز  دفع  دام  بدن  از   ی عناصر 

 یگاو برا  ییدر توانا  می چالش عظ   کیکه منجر به    شود

. از طرف ودش یخون در حد نرمال م  میکلس  ی نگهدار

ماه  نی جن  یبزرگ  گرید بر شکمبه    یآخر آبستن  یها  در 

کاهش    تیعضو و درنها ن یفشار آورده و کاهش حجم ا

م   افتیدر باعث  را  دام  در  اشود یغذا  بر  علاوه    ن، ی . 

زا حوش  و  حول  در  استروژن  کاهش    مانیترشح  به 

  یی جا  کند. از آن  یکمک م  ش ی دام پس از زا  یاشتها

از ماه دوم پس    ری ش  دی متناسب با تول  یبرگشت اشتها  که

  ها   ی ماری از ب  ی احتمال ابتلا به برخ   دهد، یرخ م  شیاز زا

(. 12شود)  یم  شتری ب  ری مثل تب ش  مانیدر حول حوش زا

ا ع   ن یدر  از    24  م،ی کلس  یسرم  اری مطالعه،  پس  ساعت 

  ر ی تب ش  ی ماری بروز ب یزمان برا ن ی تر که حساس مانیزا

در    می کلس   راتیی نشده است. لذا تغ  یری اندازه گ  باشد، یم

زا از  نشد  مانیدوره پس  امشاهده  مطالعه  در  توسط    ی. 

Timothy  (در آمر2011و همکاران )مشخص شد که    کای

بال  ی می پوکلسیها  وعی ش از    48در    ینیتحت  پس  ساعت 

افزا  ش افزای  با(  mg/dl≥8)نمایزا به    ابدی  ی م  ش ی سن  و 

  % 42و    %54،  %51،  %41،  %25در شکم اول تا ششم    ب ی ترت

نتا  (.32بود) به  توجه  م  ن ی ا  جیبا    جه ی نت  توان یپژوهش 

در طول دوره انتقال در معرض    یری ش  یگرفت که گاوها

 ی قرار م  ویداتی استرس اکس  طیو شرا  یک ی متابول   راتیی تغ

  ها  دانی اکس   یاز آنت  ستفادهلزوم توجه به ا  جهی در نت  رندگی 
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Abstract 
Inroduction & Objective: In the recent years, due to the role of oxidative stress in the 

pathogenesis of various diseases, oxidative stress markers have become a useful tool in the 

prevention and treatment of various diseases. Regarding the importance of dairy cattle transition 

period and little research on the state of oxidative stress during the transition period, the aim of 

this study was to investigate the status of oxidative stress during the transition period using 

Malondialdehyde (MDA), glutathione (GSH) and total antioxidant capacity (GSH) two weeks 

before and after parturition in Holstein dairy cows in Shahrekord dairy farms. 

Materials and Methods: 42 dairy were selected from one of the industrial dairy farms in 

Shahrekord. Blood samples were taken two times (two weeks before and after pregnancy) and 

was transferred to the laboratory for measurement of Malondialdehyde, glutathione and total 

antioxidant capacity. T-test was used to compare the mean of each of these parameters before 

and after pregnancy.  

Results: The mean serum Malondialdehyde level after parturition in comparison to before 

parturition increased, although it was not statistically significant (P>0/05). The mean glutathione 

and total antioxidant capacity of the blood after delivery in comparison with the prepartum were 

significantly decreased (P<0/05). Also, the levels of superoxide dismutase, catalase and 

glutathione peroxidase enzymes decreased significantly after delivery compared to before 

delivery (P <0.05). 

Conclusion: According to the results of this study, it can be concluded that dairy cows are 

exposed to oxidative stress during the transition period, although they do not show clinical 

symptoms. As a result, it is important to pay attention to the use of antioxidants during the 

transition period. 
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