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هاي دارچين، رزماري و اي اسانسهاي تغذيهبررسي اثر سميت و شاخص

خوار نارون زيستي سوسك برگ اسطوخودوس بر روي برخي مراحل
Xanthogaleruca luteola (Coleoptera: Chrysomelidae)   

 
 

  2زهرا رفيعي كرهرودي ،*2رضا وفايي شوشتري ،1ستاره مومن بيت اللهي

  
  گروه حشره شناسي -دانشكده كشاورزي -دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك دانشجوي مقطع دكتري -1

  گروه حشره شناسي -دانشكده كشاورزي -استاديار، دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك -2

  

  چكيده

 

ترين آفات درختان نارون در مرحله حشره كامل و به ويژه در مراحل لاروي سوسك برگ خوار نارون يكي از مهم

در اين تحقيق اثر سميت و شاخص هاي تغذيه اي اسانس هاي گياهي دارچين، رزماري و اسطوخودوس روي باشد. مي

چهار تكرار در نظر گرفته شد و برخي مراحل زيستي سوسك برگ خوار نارون در آزمايشگاه مورد ارزيابي قرار گرفتند.

روي حشره كامل سوسك برگ خوار نارون  ساعت بر 24پس از   LC50ساعت تعداد تلفات شمارش شد. ميزان 24پس از 

برآورد گرديد كه نشان دهنده  84/737و  83/28، 57/11در اسانس هاي دارچين، رزماري و اسطوخدوس به ترتيب 

ها، با افزايش غلظت اسانسسميت بيشتر اسانس گياهي دارچين به نسبت اسانس هاي ديگر در اين بررسي مي باشد. 

در اسانس دارچين  (PCR)له لارو سن دوم كاهش يافت. نرخ مصرف نسبي لارو سن دوم اي در مرحهاي تغذيهشاخص

نتايج آناليز اسانس ها نشان % نشان داد. 5با تيمار شاهد اختلاف معني داري در سطح  LC50و  LC25 ،LC35در غلظت هاي 

ترتيب تركيب هاي غالب در اسانس درصد) به  4/8) و بورنئول (8/37( سينئول -8، 1درصد)،  8/91داد، سينامالدهيد (

افزايش بازدارندگي تغذيه در اسانس دارچين در مقايسه با اسانس هاي  .هاي دارچين، رزماري و اسطوخدوس مي باشند

يافته هاي اين پژوهش سينامالدهيد موجود در اين اسانس نسبت داد. رزماري و اسطوخدوس را مي توان به سميت قوي 

هي دارچين نسبت به اسانس هاي گياهي رزماري و اسطوخدوس گزينه مناسب تري جهت كنترل نشان مي دهد اسانس گيا

 اين آفت مي باشد.
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  مقدمه

يكي از آفات مهم درختان نارون  Xanthogaleruca luteola (Coleoptera: Chrysomelidae)سوسك برگ خوار نارون 

كند و سبب بدشكلي تاج درخت و اختلالات هاي گياه ميزبان تغذيه مياست كه در مراحل لاروي و حشره كامل از برگ

شود. از اين رو، درختان آلوده ضعيف شده و حساسيت آن ها به آفات زان فتوسنتز ميفيزيولوژيكي به ويژه كاهش مي

). در فضاي سبز براي مبارزه با اين آفت Huerta et al., 2010هاي محيطي بيشتر مي گردد (زا و تنشديگر، عوامل بيماري

ضر اين تركيبات روي جانوران غير هدف به ها تاثير مكششود و از پيامدهاي اين آفتها استفاده ميكشتر از آفتبيش

). گياهان به Casida and Quitad, 2004ويژه حشرات مفيد و همچنين تاثير روي محيط زيست و سلامتي انسان است (

هاي شيميايي در حال استفاده باشند توانند جايگزيني براي آفت كشدليل اينكه منبع غني از مواد شيميايي فعال هستند، مي

)Kim et al., 2005 Yaghoutnejad et al., 2013; .(  

هاي ، متعلق به تيره نعناع و بومي مناطق مديترانه اي كوهستاني با ويژگي هاي درماني و فعاليت1اسطوخدوس

). بررسي هاي پيشين نشان مي دهد كه تركيبات اصلي در اسانس اسطوخدوس Verma et al., 2010بيولوژيك مي باشد (

). گرچه تركيبات اسانس ممكن است با Hajhashemi et al., 2003هستند ( 4بورنئول-و اندو 3كامفور ،2سينئول - 8، 1

منطقه جغرافيايي و عوامل محيطي مانند گوناگوني در شرايط جغرافيايي، آب و هوا، فصل، همچنين مرحله رشد گياه و 

ژگي هاي حشره كشي اسانس اسطوخدوس تاكنون وي ).Lakušic et al., 2014روش هاي استخراج تحت تاثير قرار بگيرد (

 Tribolium castaneum Herbs )Pugazhvendan et al., 2012 ،(Thaumetopoea مانندبر روي حشرات و آفات 

pityocampa Schiff )Kanat and Hakki, 2004(،(Pavela, 2005) Spodoptera littoralis ، Planococcus ficus 

(Signoret) )(Karamaouna et al., 2013 ،(Bosly, 2013) Musca domestica L.، Sitophilus granaries )Germinara et 

al., 2017( شده است ثابت. 

درختچه اي هميشه سبز متعلق به تيره نعناع است كه به طور خودرو در نواحي مديترانه اي رشد مي كند ولي  5رزماري

سر جهان كشت مي شود. اسانس اين گياه به روش تقطير كه روشي در حال حاضر به صورت گياه زينتي و معطر در سرا

برگ هاي اين گياه به عنوان طعم دهنده غذا استفاده مي  . (Beretta et al. 2011)ارزان و دستي است، استخراج مي شود

  شود ولي به طور عمده براي اهداف دارويي مختلف كاربرد دارد. 

 Acanthoscelides obtectus (Say)ماري بر برخي حشرات شامل پژوهش هاي پيشين اثر كشندگي اسانس رز

)Papachristos et al., 2004 ،(Rhipicephalus microplus )Martinez-Velazquez et al., 2011 ،(Sitophilus oryzae  و

Phyllaphis fagi (Yazdgerdian et al., 2015)، Tribolium confusum (Ainane et al., 2019) ،Sitophilus oryzae  و

Oryzaephilus surinamensis )Kiran and Prakash, 2015،(et al., 2012) Ceratitis capitata (Wiedemann)  

(Benelli،Tetranychus urticae Koch  )Laborda et al., 2013،(Dociostaurus maroccanus Thunberg  El 

Ghadraoui et al., 2015) و Glyphodes pyloalis Walker (Yazdani et al., 2013)  .گزارش شده است  

                                                
1
. Lavandula angustifolia L. 

2. 1,8- cineole  
3. Camphor 
4. Endo-borneol 
5
. Rosmarinus officinalis L. 
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جزء درختان و درختچه  1تيره لوراسه، تيره مهم اقتصادي است كه عمده گونه هاي آن درخت هستند. جنس دارچين

گونه است كه در سراسر آسيا و استراليا  250هاي هميشه سبز مي باشند و بيشتر گونه هاي آن معطر هستند و داراي 

روغني در برگ و  اسانس هاي منبع  Cinnamomum zeylanicum. گونه (Jayaprakash et al., 2003)د انگسترش يافته

. افزون بر استفاده دارچين )Paranagama et al., 2001(است  و بخش هاي جنوبي هند پوست مي باشد كه بومي سريلانكا

درصد آن را  95تا  70كيب اصلي اوژنول، كه در تركيبات عطر و طعم دهنده ها، كشت اين گياه بيشتر براي توليد تر

 Tribolium(فعاليت حشره كشي و بازدارندگي اسانس دارچين بر روي حشرات مانند  تشكيل مي دهد، انجام مي شود.

castaneum (Herbst )Pugazhvendan et al., 2012(، Musca domestica )Samarasekera et al., 2006 ،(maculatus 

(F.) Callosobruchus، )Islam et al., 2009( .انجام شده است  

هاي  بسياري از اسانس .دهند ها را تشكيل مي كش درصد بازار جهاني حشرهيك هاي گياهي  كش در حال حاضر، حشره

گياهي به سبب دارا بودن اثرهاي دور كنندگي، بازدارندگي، كاهش تغذيه، مهار رشد، مهار آنزيم، سميت تماسي و گوارشي 

  . (Harborne, 1993; Ahn, 2006; Isman, 2006)شوند  وان حشره كش شناخته ميبه عن

سميت  تاثير سميت برخي اسانس ها و عصاره هاي گياهي بر روي سوسك برگ خوار نارون قبلا گزارش شده است.

هاي تغذيه ) بر روي حشره بالغ و سنين لاروي سوسك برگ خوار نارون با روش Melia azedarachعصاره زيتون تلخ (

از برگ هاي تيمار شده با عصاره و محلول پاشي مستقيم روي لاروها و حشره بالغ ارزيابي شد. نتايج نشان داد ميزان 

كشندگي با تغذيه لاروها و بالغ ها از برگ هاي تيمار شده با عصاره افزايش يافت در صورتي كه با محلول پاشي مستقيم 

 Artemisia annua. در بررسي عصاره گياه (Valladares et al., 1997)اوتي به دست آمد بر روي لاروها و بالغين نتايج متف

L.  بر روي فيزيولوژي تغذيه و فعاليت هاي آنزيمي سوسك برگ خوار نارون نشان داده شد كه داراي مهاركننده هاي

 ,.Shekari et al)ون مفيد باشد مسيرهاي متابوليكي كليدي است كه مي تواند در آينده در كنترل سوسك برگ خوار نار

2008).  

بر ويژگي هاي  Lavandula angostifoliaو  Thymus vulgarisدر پژوهشي ديگر، اثر سميت اسانس هاي گياهي 

) انجام شده است. اسانس Khosravi & jalali sendi, 2008فيزيولوژيك و رشدي سوسك برگ خوار نارون توسط (

 & Khosravi)ثير را بر روي رشد و سطح فعاليت آنزيم هاي گوارشي سنين لاروي داشت بيشترين تا T. vulgarisگياهي 

jalali sendi, 2013) با مطالعه اثر سميت و دوركنندگي عصاره آبي و اتانولي .Shinus molle  بر روي سوسك برگ خوار

عصاره اتانولي آن هيچ گونه اثر  درصد تغذيه شد در حالي كه 100نارون نشان داد كه عصاره آبي اين گياه سبب مهار 

  .(Huerta et al., 2010)ضدتغذيه اي نداشت 

) گزارش كردند تاثير عصاره هاي پروتئيني استخراج شده از بذر يولاف وحشي بيشترين 2016( اسماعيلي و بنداني

ني بذر هاي داتوره و تاج ميزان مهار آنزيم آلفا آميلاز بر روي سوسك برگ خوار نارون در مقايسه با عصاره هاي پروتئي

  خروس داشتند. 

اي سه اسانس رزماري، اسطوخودوس و دارچين بر روي هدف اين مطالعه بررسي سميت و شاخص هاي تغذيه

تواند در كنترل موثر اين آفت در فضاي سبز شهري مورد استفاده قرار سوسك برگ خوار نارون مي باشد كه نتايج آن مي

  بگيرد.

 

                                                
1
. Cinnamomum 
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  هامواد و روش

  مع آوري گياهان مورد مطالعهج

تهران جمع آوري و پس از شست و شو با آب  7گياهان رزماري و اسطوخودوس از فضاي سبز شهرداري منطقه 

مقطر در محيط تاريك خشك شدند. چوب دارچين نيز به صورت آماده خريداري و كمي پيش از انجام آزمايش با آسياب 

ميلي ليتر آب  650گرم پودر گياهي همراه با  50اسانس گيري،  در هر نوبتس جهت تهيه اسان برقي خرد و استفاده شد.

درجه سلسيوس به روش  100دقيقه از زمان جوش آمدن آب در دماي  90مدت  در مقطر با استفاده از دستگاه كلونجر،

زمان استفاده در  و تابه وسيله سولفات سديم آب گيري شد اسانس هاي جمع آوري شده . تقطير با آب اسانس گيري شد

 ,.Negahban et al) درجه سلسيوس نگهداري شدند 4در يخچال در دماي با پوشش آلومينيومي ظروف شيشه اي تيره 

2007).  

 

  آناليز اسانس

1مجهز به آشكار ساز  گازي كروماتوگرافي دستگاه از استفاده با اسانس نمونه
FID با شعله هيدروژن) و  (يونيزاسيون

 25/0متر طول،  30با  HP-5MSمويينه  ستونبا سيستم مجهز به  Hewlett- Packard 6890-5972 مدل GC-MS دستگاه 
ميلي متر 5/1ميلي متر تجزيه شد. هليوم به عنوان گاز حامل و سرعت جريان  25/0ميلي متر قطر داخلي و ضخامت فيلم 

 3درجه سانتي گراد با سرعت  250تا  60ايي ستون از استفاده شد. برنامه دم 10به  1در دقيقه با نسبت شكاف نمونه برابر 

الكترون  70دقيقه در اين دما قرار گرفت. طيف هاي جرمي با ولتاژ يونيزه كننده  10درجه در دقيقه تنطيم شد و به مدت 

ه   شناسايي پيك ها به كمك شاخص بازداري و مقايسه آن ها با مقاديري كه در منابع مختلف منتشر گرديد .ولت بود

(Davies,1990)  و نيز با استفاده از اطلاعات موجود در كتابخانه رايانه ايGC/MS  .انجام شد  

 

  پرورش حشرات

اطراف طوقه و تنه درختان نارون در تهران  از و شفيره هاي سوسك برگ خوار نارونروي برگ ها  از دستجات تخم

ساعت روشنايي  16درصد و 60±5لسيوس، رطوبت نسبي درجه س 25±1آزمايشگاه با شرايط دمايي  بهجمع آوري شد و 

سانتي  20× 10به ابعاد داخل جعبه هاي پلاستيكي انتقال يافتند. پس از ظهور لاروها و حشرات كامل،  ساعت تاريكي 8و 

با سرپوش توري قرار داده شدند و جهت حفظ رطوبت از اسفنج هاي مرطوب در ته جعبه ها استفاده شد. برگ هاي متر 

  .درخت نارون روزانه در اختيار لاروها و حشرات كامل قرار گرفتندوان و شاداب ج

  آزمايش هاي زيست سنجي در آزمايشگاه

) با اندكي تغييرات در ظروف پتري ديش به قطر 2005و همكاران (  Topondjonآزمايش هاي زيست سنجي به روش

در  ساعت تاريكي 8ساعت روشنايي و  16 درصد و 60±5سلسيوس و رطوبت نسبي  25±2سانتي متر در شرايط دماي  9

تكرار به  چهاربا هم سن عدد حشره  10تهران انجام شد. در هر آزمايش تعداد  7آزمايشگاه گياه پزشكي شهرداري منطقه 

. شمارش حشره هاي منتقل شدندداراي برگ درخت نارون سانتي متر  4/1ارتفاع  سانتي متر و 5با قطر  هاي پتري ديش

 80و  درصد 20. به منظور يافتن غلظت هاي لازم براي مرگ و مير ساعت انجام شد 24نده و مرده پس از گذشت ز

سپس غلظت هاي مابين آن بر اساس فواصل لگاريتمي محاسبه شد. با انجام گرديد.  اوليهآزمايش هاي سري  چند درصد

                                                
1. Flame ionization detector 
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رزماري براي مراحل حشره كامل و شفيره، و مقادير  ميكروليتر اسانس 100و 56 - 31- 17-10استفاده از سمپلر مقادير 

ميكروليتر  100و  56- 18- 10- 6ميكروليتر اسانس رزماري براي سنين مختلف لاروي، مقادير  1000و  316- 31-100- 10

اسانس دارچين براي سنين مختلف ميكروليتر  10و  6- 2- 1-5/0 اسانس دارچين براي مراحل حشره كامل و شفيره، مقادير

ميكروليتر اسانس اسطوخدوس براي مراحل حشره كامل و شفيره و مقادير  2000و  950- 450-210- 100ي، مقادير لارو

ميكروليتر اسانس اسطوخدوس براي سنين مختلف لاروي مورد بررسي قرار گرفت.  2000و  1700- 1200-1400- 1000

 ,.Roh et al).استفاده شد  1از روش غوطه وري در ظرف هاي شاهد از آستون به تنهايي استفاده شد. براي انجام آزمايش

سانتي متر در ظرف هاي حاوي غلظت هاي متفاوت از اسانس  5/2پس از تهيه محلول ها، برگ هاي نارون به ابعاد  (2011

دقيقه در معرض هواي آزاد قرار  20ثانيه برگ ها از محلول خارج شده و به مدت  5ها قرار گرفتند و پس از گذشت 

تا خشك شوند. سپس برگ ها در ظرف هاي پتري ديش روي پدهاي مرطوب گذاشته شد و حشرات روي برگ  گرفتند

براي حشرات مورد آزمايش در  LC50مقادير ها قرار گرفتند روي پتري ديش ها نيز توسط توري نازك پوشانده شد. 

 Finney (1971)و به روش  SAS 6/12زاردرصد را داشتند با استفاده از نرم اف 20 - 80هايي كه مرگ و مير بين  غلظت

  درصد مورد بررسي قرار گرفت. 5محاسبه شد. اختلاف آماري ميانگين ها نيز با استفاده از آزمون توكي در سطح احتمال 

  

  اي لارو سن دوم و حشره كاملهاي تغذيههاي رزماري، اسطوخودوس و دارچين بر روي شاخصارزيابي اسانس

براي حشرات  LC50نس هاي گياهي بر روي شاخص هاي تغذيه اي، از غلظت هاي زيركشندگي جهت ارزيابي اثر اسا

 5تكرار و هر تكرار با  5كامل و لارو سن دوم در آزمايشگاه استفاده گرديد. آزمايش ها در قالب طرح كاملا تصادفي در 

ي مختلف اسانس هاي رزماري عدد حشره كامل و لارو سن دوم يك روزه انجام شد. برگ هاي نارون در غلظت ها

و  1286و  1126پي پي ام) و اسطوخدوس ( 52/0و  15/0و  06/0پي پي ام)، دارچين ( 45/398و  38/68و 21/18(

پي پي ام) فرو برده شدند و روزانه در اختيار لاروها قرار گرفتند، براي تيمار شاهد فقط از آب استفاده شد. جهت  1533

سانتي متر استفاده گرديد. در پايان هر روز، وزن  4/1و ارتفاع  5وي ظروف پتري ديش با قطر تهويه هوا از توري نازك ر

برگ جديد، برگ مورد تغذيه قرار گرفته، وزن فضولات و تعداد لارو زنده مانده با ترازوي دقيق يك ده هزارم ميلي گرم 

تفاده شد. برگ هاي مورد تغذيه، فضولات و اندازه گيري شد. جهت تجزيه و تحليل از وزن خشك بر حسب ميلي گرم اس

روز ادامه يافت. پس از داده برداري، تعيين  3داده شدند. آزمايش به مدت درجه سلسيوس قرار  65داخل آون لاروها 

)، نرخ رشد ECD)، كارايي تبديل غذاي هضم شده (ECIهاي تغذيه اي شامل كارايي تبديل غذاي خورده شده (شاخص

) از فرمول هاي ارائه شده توسط AD) و شاخص تقريبي هضم شوندگي (PCRخ مصرف نسبي ()، نرPGRنسبي (

Scriber and Slansky (1981)  استفاده شد. واكاوي آماري داده ها، با تجزيه واريانس يك طرفهone way ANOVA 

  % انجام شد.5سطح  انجام شد. مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون توكي در SPSS  16.1توسط نرم افزار

  

  

  

  

                                                
1. A leaf-dip method 
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 Relative Growth Rate (RGR)نرخ رشد نسبي  - الف

 

RGR = 
(�����)

(��×�)
 

 Final weight= FW                                                                 (mg)   وزن خشك لارو در پايان آزمايش

 Initial weight= IW                                                                 (mg)   وزن خشك لارو در ابتداي آزمايش

 =Time                                                                                                               مدت زمان آزمايش

T 

  

 Relative Consumption Rate (RCR)نرخ مصرف نسبي  - ب

RCR = 
�

(	×�)
 

 I = Ingested food                                                 (mg)   وزن خشك كل غذاي خورده شده به ازاي هر لارو

 B= Biomass (weight gain)                         (mg)   بيوماس لارو يا تفاوت وزن لارو در ابتدا و پايان آزمايش

 Time= T                                                                                                             مان آزمايشمدت ز

 

 Efficiency of Conversion of ingested food (ECI)كارايي تبديل غذاي خورده شده  - ج

ECI (%) = 
	

�
× 100 

 Efficiency of Conversion of digested food (ECD)ه كارايي تبديل غذاي هضم شد - د

ECD (%) = 
	

���
× 100 

  F = Frass                                              (mg)وزن خشك كل فضولات توليد شده توسط هر لارو در هر تكرار 

 

 Approximate digestibility (AD)شاخص تقريبي هضم شوندگي  -ه

AD (%) = 
���

�
× 100  

 

 

  نتايج و بحث

 بررسي سميت گوارشي اسانس

آورده شده است.  3و  2، 1اسانس هاي دارچين، رزماري و اسطوخدوس در جدول هاي  GC-MSنتايج آناليزهاي 

هاي دارچين، رزماري و اسطوخدوس تفاوت معني داري بر ميزان كشندگي سوسك برگ ها نشان داد بين اسانسآناليز داده

اسانس  شاملغلظت با فواصل لگاريتمي  5از   LC50نارون وجود داشت. در اين آزمايش براي بدست آوردن ميزان  خوار

) اسانس رزماري در مراحل 100و  56، 31، 18، 10) شفيره و حشره كامل (10و  6، 3، 2، 1دارچين در مراحل لاروي (

) اسانس اسطوخودوس در مراحل 100و  56، 31، 17 ،10) شفيره و حشره كامل (1000و  316، 100، 31، 10لاروي (

) استفاده شد. بيشترين 2000و  950، 450، 210، 100) شفيره و حشره كامل (2000و  1650، 1400، 1190، 1000لاروي (

)، اسانس رزماري LC50=11.57بر سوسك برگ خوار نارون به ترتيب در اسانس دارچين ( غلظت كشندگي اين اسانس ها

)LC50=28.83) و اسانس اسطوخدوس (LC50=737.84 جدول هاي) ميزان 6و  5، 4) ديده شد .(LC50  ،اسانس دارچين
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، در 1583و 03/117، 83/0، در لارو سن دو 1572و  97/141، 01/1رزماري و اسطوخودوس به ترتيب در لارو سن يك 

  يافت شد.  37/918و  24/39، 49/17و در مرحله شفيره  1523و  03/100، 84/0لارو سن سه 

داري مشاهده نشد در مراحل لاروي در اسانس هاي دارچين، رزماري و اسطوخودوس اختلاف معني LC50بين ميزان 

در جدول  LC50). بر اساس داده هاي 6و  5، 4دار يافت شد (جدول هاي اما در مرحله شفيره و حشره كامل اختلاف معني

تري نسبت به اسانس دارچين داشتند در حالي كه ميزان حساسيت حشره ، لاروها نسبت به حشره كامل حساسيت بيش4

هاي مختلف اسانس). 6و  5كامل در تيمار اسانس هاي رزماري و اسطوخدوس بيشتر از لاروها مي باشد (جدول هاي 

در اين پژوهش،  باشد.ها مرتبط ميها بيشتر با تركيبات اصلي آنداراي مواد موثره متفاوت هستند كه عملكرد اين اسانس

به نام  دهنده آن اثرهاي سمي اسانس دارچين به تركيبات اصلي تشكيلدر اسانس دارچين ديده شد.  LC50بيشترين ميزان 

 .et al., 1991) (Coatsاست كه بسيار ناپايدار بوده و داراي سميت بالايي مي باشد   داده شده نسبت  سينامالدهيد

ترين تركيب اسانس دارچين است كه بر عليه حشرات موثر  مهم ، )1درصد) (جدول  90از سينامالدهيد (بيش  مونوترپنوييد

و لينالول در  . براساس پژوهش هاي پيشين دو مونوترپنوييد سينامالدهيد(Regnault-Roger and Hamraoui, 1993) است

هار توليد مثل در حشره نشان دادند. م Acanthoscelides obtectusنسبت به آفت  زيادياسانس دارچين سميت 

Acanthoscelides obtectus ها بر آنزيم ليپاز روي دهدممكن است به دليل تركيبات مونوترپني اين اسانس و اثر آن 

(Regnault-Roger and Hamraoui, 1993) 1. در بررسي ديگري، ويژگي حشره كشي متيلن كلرايد دارچين بر شپشه آرد 

است  تاييد شده   M. pruinosaها و حشرات كامل تركيبات اسانس دارچين روي پورهگزارش شده است، همچنين سميت 

)Abd El-Aziz and El-Sayed, 2009 ،ويژگي ضد باكتري، ضد قارچ، ضد پارازيت، دفع كننده و ). در بررسي هاي پيشين

 et al., 2013 Niculau ،Singh et al., 2007 ،(El-hag et( لينولول و اوژنول گزارش شده است حشره كشي سينامالدئيد و

al., 1999 . اوژنول ممكن است نفوذپذيري غشاي سلولي را افزايش دهد و بازدارندگي رشد را به دليل آنزيم هاي درون

درصد تركيب اصلي آن مي باشد.  65. تركيبات اسانس پوست دارچين نشان داد سينامالدهيد حدود ايجاد كندسلولي 

 Samarasekera( نسبت به اسانس برگ آن نشان داد M. domesticaي حشره كشي بيشتري بر اسانس پوست دارچين ويژگ

et al., 2006(.  

بود. تركيبات اصلي در تجزيه و تحليل ) LC50=28.83ها بينابين (در اين پژوهش سميت رزماري نسبت به ساير اسانس

درصد كشندگي در غلظت  80ميزان ) مي باشند. 2 (جدول Camphor, 1,8-cineol وα- pinene كروماتوگرافي گازي شامل 

بالغ  حشرات كه دهدمي نشان حاضر نتايجام يافت شد اما اين ميزان كشندگي در مرحله شفيرگي به دست آمد. پيپي 1000

 نشان مي دهد هترند. نتايج پژوهش هاي پيشين با بررسي حاضر مشابه بود كلاروها در برابر اين اسانس حساس به نسبت

. در بررسي ديگري، روي ;et al. 2000)  Tripathi.(Jalali Sendi et al., 2005ترندبه لاروها حساس نسبت بالغ حشرات

سوسك برگ خوار نارون به طور موضعي روي لاروهاي سن سوم و حشرات بالغ مورد استفاده قرار گرفت حشرات بالغ 

تركيباتي كه به نظر مي رسد مسئول  et al., 2008) (Shekariتر بودند  نسبت به لاروهاي چند عصاره گياهي حساس

هاي حشره  اين تركيبات فعاليت هستند. Camphorو  α- pinene  ،1,8-cineolمي باشند، شامل:  كشيهاي حشره فعاليت

سياري ممكن است اين اسانس ها ب ،در سميت گوارشي (Papachristos et al., 2004).است   شان قبلا نشان داده شدهكشي

فعاليت آنزيم مهار هاي روده و معده حشره را تحت تاثير قرار دهند و در سيستم فيزيولوژيك حشره اثر بگذارند. از آنزيم

                                                
1 .Tribolium confusum 
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        هاي پيشين مشخص شدرزماري در تحقيق اسانس گياهي  آلفا آميلاز روده سوسك برگ خوار نارون تحت تاثير

)Sharifi et al., 2011; Esmaeily and Bandani, 2016.( 

 ويژگيهاي گوارشي سوسك برگ خوار نارون به طور مشخص بيانگر  بر فعاليت آنزيم  R. officinalisاسانس تاثير

اطلاعات كمي در مورد محل دقيق عمل . (Khosravi and Jalali Sendi, 2013)حشره كشي اسانس اين گياه مي باشد 

اكتوپامين  است. براي نمونه، سيستم عصبي وار نارون شناخته شده هاي گياهي بر سوسك برگ خ رزماري و ديگر اسانس

سوسك برگ خوار نارون به اين صورت  درمحل عمل اسانس رزماري در سوسك آمريكايي مي باشد اما ممكن است 

تركيبات ها داراي  هاي مورد استفاده بيش از يك محل عمل داشته باشند زيرا آن نباشد و اين احتمال وجود دارد كه اسانس

را در بالاترين غلظت در لاروها كاهش  هآنزيم هاي معد د فعاليتمي توان سانس رزماريا (Enan, 2001). اي هستند پيچيده

هاي گياهي  كش دهد. اين امر ممكن است به دليل كاهش در نرخ مصرف و كاهش در تبديل مواد غذايي باشد. حشره

 هاي هضم شده جلوگيري نمايند. ا تاثير بگذارند و از هضم پروتئينممكن است بر ساختار انواع خاصي از پروتئازه

نتايج حاضر با گزارش هاي . et al., 2006) (Senthil Nathan پروتئازها نقش مهمي در هضم غذا توسط حشرات دارند

و مي باشد پيشين كه فعاليت كنه كشي و حشره كشي اسانس رزماري را به تركيبات اصلي موجود در آن دانسته اند همس

)Martinez-Velazquez et al., 2011; Papachristos et al., 2004 ،با كاربرد اسانس هاينتايج مشابهي ). افزون بر اين 

Allium sativum ،Rosmarinus officinalis  وLippia graveolens  توسطMartinez-Velazquez ) بر 2011و همكاران (

   گزارش شده است. Rhipicephalus microplusروي لاروهاي 

كاربرد اسانس مي باشد.  )LC50=737.84(بر اساس نتايج، كمترين ميزان سميت گوارشي متعلق به اسطوخودوس 

اسانس طور كلي ميزان كشندگي به . اسطوخدوس در مراحل مختلف لاروي با افزايش غلظت، اثر معني داري نشان داد

كامل نسبت به دو اسانس ديگر كمتر بود. ممكن است برخي از در مراحل مختلف لاروي، شفيره و حشرهاسطوخدوس 

) و مانع از تغذيه حشره Isman, 2000تركيبات اسطوخدوس به عنوان ضد تغذيه براي حشرات گياه خوار عمل كنند (

شوند و اين ويژگي سبب دور شدن حشره از تغذيه شده و منجر به كاهش كشندگي در حشره خواهد شد. همچنين درصد 

اي دارند و ها، اثر ضد تغذيهيين تركيبات اصلي نيز در ميزان كشندگي اين اسانس تاثير بسزايي دارد. بسياري از اسانسپا

تركيبات اصلي در اسانس گذارند. دهند كه بر بيوسنتز و تجمع پروتئين تاثير مي كارآيي تغذيه حشرات را كاهش مي

اجزاي اصلي اين تركيب  ).Hajhashemi et al., 2003مي باشند ( 3ولو بورنئ 2،آلفاترپينين1سينئول -8، 1اسطوخدوس 

شوند. كاهش در فعاليت آنزيم پروتئينازكه در سيستم دفاع بيولوژيك نقش هاي آنزيمي در حشرات مي سبب تغيير فعاليت

تركيبات اصلي  (Azzouz et al., 2005, Born, 2009).دارد و وجود مهار كننده پروتئيناز در اسطوخودوس ثابت شده است

ها را كاهش دهد. گلوتاتيون  تواند رشد و توليد مثل آن شوند كه مي هاي گوارشي در روده بندپايان مي مانع از فعاليت آنزيم

ها و  هاي سم زدايي بسياري از مولكول ها و مكانيسم كش هاي مهمي هستند كه در مقاومت به حشره آنزيم ترانسفرازها -اس

ترانسفراز نقش مهمي در محافظت از  -گلوتاتيون اس(Gui et al., 2009). ت فيزيولوژيك بدن نقش دارند احتمالا در فعالي

بيشترين در تحقيقي  ;Ugurlu et al., 2007)  .(Shekari et al., 2008ها در برابر آسيب اكسيداتيو و استرس دارند بافت

و كمترين ميزان مربوط به اسانس  Ocimum sanctumس متعلق به اسان Tribolium castaneumميزان مرگ و مير حشره 

نشان دادند  Tribolium castaneumو دارچين فعاليت كشندگي متوسطي بر  Citrus autantiumاسطوخدوس بود. اسانس 

                                                
1 .1,8- cineole  
2 .Camphor 
3. Endo-borneol 
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 Pugazhvendan et al., 2013  .(Kosravi ;2012در حالي كه فعاليت حشره كشي اسانس اسطوخدوس خيلي كم بود (

and Jalali Sendi, منوترپنوئيدهاي اثرهاي بازدارندگي رشد با اسانس اسطوخدوس ممكن است به سبب حضور برخي از

هاي ديواره معده شده و در نتيجه انرژي لازم در برگ هاي آويشن و اسطوخدوس باشد كه سبب تاثير روي آنزيمموجود 

اسطوخدوس به عنوان مواد ضد تغذيه اي براي  براي رشد حشره تامين نمي شود. به نظر مي رسد كه برخي تركيبات در

). ميزان كشندگي اسانس رزماري و اسطوخدوس به دليل داشتن ميزان بالاتري از Isman, 2000حشرات عمل نمايند (

  ). Papachristos et al., 2004(تركيبات فعال تر منوترپنوئيدي در اين اسانس ها نسبت داده شده است 

مي باشند اما هاي گياهي استفاده شده در اين پژوهش، داراي تركيبات اصلي حشره كشي با توجه به اينكه اسانس

 است ممكن هاكشندگي بين اسانس اختلافداري در ميزان كشندگي گوارشي در ميان آن ها ديده شد، تفاوت هاي معني

 Bakkali).باشد هدف محل به يدنرس از پيش اسانس مؤثر تركيبات سريع تجزيه يا و اسانس اجزاي بين برهمكنش از ناشي

et al., 2008)   كشندگي اسانس ها مي تواند به توليد متفاوت افزون بر اين، دليل احتمالي ديگر در ميزان گوناگوني

 ,Esmaeily and Bandaniمتابوليت هاي مختلف و عملكرد متفاوت آن ها در گونه هاي گياهي مختلف مرتبط باشد 

2016) et al., 2011; (Sharifi. هايي در غلظت  و ديگر پژوهش ها ممكن است به تفاوت حاضرهاي بين نتايج  تفاوت

تاثير دقت  ها ممكن است تحتدهد كه فعاليت اسانس نتايج متناقض نشان مي. نسبت داده شود مورد استفاده و روش كار

 آزمايش، فرمولاسيون و تكنيك مورد استفاده قرار گيرد.

 

  ايهاي تغذيهي بر روي شاخصهاي گياهتاثير اسانس

- هاي گياهي روي پنج شاخص غذايي نشان داد كه بين اثر اسانسهاي آزمايش تحت تاثير اسانستجزيه واريانسي داده

هاي درصد اختلاف معني داري وجود دارد. همچنين با افزايش غلظت 5هاي نسبي در سطح هاي مختلف روي شاخص

). نتايج نشان داد كه نرخ 8و  7اي در لارو سن دوم كاهش يافت (جدولهاي تغذيهها، ميزان شاخصزير كشندگي اسانس

با شاهد نسبت به دو اسانس  LC50و  LC25 ،LC35) در اسانس دارچين در سه غلظت PCRمصرف نسبي لارو سن دوم (

ترين ميزان بيش LC50و  LC25 ،LC35درصد دارد. به گونه اي كه در غلظت  5تري در سطح ديگر اختلاف معني دار بيش

 24/5، 34/9، 55/12ترين مقدار در تيمار اسانس دارچين به ترتيب مقدار ) به دست آمد و كم99/54نرخ در تيمار شاهد (

) در اسانس دارچين در سه غلظت PGRنتايج نرخ رشد نسبي لارو سن دوم ( ) .8و 7در شرايط آزمايشگاه بود (جدول

LC25 ،LC35  وLC50 درصد نشان داد به طوري  5تري در سطح بت به دو اسانس ديگر اختلاف معني دار بيشبا شاهد نس

ترين ميزان در تيمار اسانس ) يافت شد و كم81/1ترين ميزان نرخ در تيمار شاهد (بيش LC50و  LC25 ،LC35كه در غلظت 

 Jansen and. جانسن و گروت ()8و 7در شرايط آزمايشگاه به دست آمد (جدول 05/0، 15/0، 28/0دارچين به ترتيب 

Groot, 2004 گزارش كردند كه (PGR هاي هاي جبران ناپذير بر غشاي سلولكاهش يافته ممكن است به دليل خسارت

هاي گياهي بر كارايي تبديل غذاي خورده شده لارو ديواره معده باشد كه در جذب مواد غذايي نقش دارند. تاثير اسانس

) نيز همانند AD)، شاخص تقريبي هضم شوندگي لارو سن دوم (ECDبديل غذاي هضم شده ()، كارايي تECI( سن دوم

نتايج بالا در گياه دارچين نسبت به دو اسانس ديگر با شاهد اختلاف معني داري نشان داد. كارايي تغذيه به مفهوم توانايي 

حشره است. از اين رو، اسانس دارچين توانست  هاي حشره در استفاده از غذا براي تبديل آن به مواد مورد نياز بدنگونه

) Senthil Nathan )2006اين شاخص را به طور قابل توجهي نسبت به دو اسانس ديگر كاهش دهد. در پژوهش مشابهي، 
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تيمار شده با سم نيم آزال به طور معني داري كاهش  Cnaphalocoris medinalisگزارش كرد ميزان رشد نسبي حشره 

  هاي كنترلي به نحو موثرتري استفاده كرد. توان از ساير روشاي ميبيانگر آن است كه با كاهش شاخص تغذيهيافت. نتايج 

  

  توسط كروماتوگرافي گازي دارچين . شناسايي تركيبات اسانس گياهي1جدول 
Table 1. Essential oil composition of Cinnamomum zeylanicum Blume identified by gas chromatography  

Compound RT Area (%) 

α-pinene 4.81 1.25 

Cis-ocimene 6.73 0.9 

Camphene 7.54 0.62 

Ocimene 8.69 0.6 

Linalool 9.12 0.21 

Cinnamaldehyde 17.06 91.8 

ρ-metoxicinamate 21.05 1.57 

Trans-caryophyllene 22.32 0.31 

Humulene 24.18 0.12 

Benzenethanamine 26.47 0.42 

Trans-cinnamyl 28.91 0.61 

Total 
 

98.41 

RT: Retention time  
 

 توسط كروماتوگرافي گازي رزماري . شناسايي تركيبات اسانس گياهي2جدول 

Table 2. Essential oil composition of Rosmarinus officinalis identified by gas chromatography 
Compound RT Area % 

α-Pinene 6.81 21.3 

α-Fenchene 7.08 2.2 

Camphene 7.24 9.8 

β-Pinene 8.01 5.4 

Myrcene 8.43 1.2 

o-Cymene 9.43 1.8 

Sylvestrene/ 

Limonene 
9.78 1.8 

1,8-Cineole 9.97 37.3 

γ-Terpinene 10.81 1.4 

Terpinolene 12.07 0.5 

β-Linalool 12.53 1.6 

Camphor 14.35 14.7 

Isoborneol 14.89 0.5 

Borneol 15.26 1.1 

α-Terpineol 16.33 3.1 

Bornyl acetate 20.35 1.1 

Z-

Caryophyllene 
25.92 0.3 

RT: Retention time  
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 توسط كروماتوگرافي گازي اسطوخدوس . شناسايي تركيبات اسانس گياهي3جدول 

Table 3. Essential oil composition of Lavandula angustifolia L. identified by gas chromatography 
Compound Retention time (min) Composition (%) 

Alpha-pinene 4.804 1.408 

Beta-pinene 5.83 1.517 

Myrcene 6.208 1.015 

1,8 Cineole 7.306 3.928 

Cis linalool oxide 8.631 1.669 

Linalool 9.201 4.91 

L-camphor 10.557 2.827 

Borneoll 11.385 8.574 

Butanoic acid hexyl ester 11.512 2.523 

Beta fenchyl alcohol 11.659 2.999 

Alpha terpineol 11.759 1.978 

Bornyl acetate 12.157 1.671 

Hexyl 2 methyl butyrate 12.253 0.742 

Nerol 12.415 2.322 

Alpha terpinene 12.627 6.229 

Geraniol 12.892 1.242 

Phellandral 13.142 0.924 

Neryl acetate 13.283 2.157 

Benzene methanol 13.424 0.79 

Carvacrol 13.633 1.072 

Hexyl tiglate 14.011 1.319 

Geranyl butyrate 14.639 1.935 

Geranyl propionate 15.082 3.769 

Trans (beta) caryophyllene 15.676 1.596 

Alpha amorphene 17.279 1.029 

Caryophyllene oxide 18.542 2.728 

Alpha cadinol 19.424 1.845 

Alpha bisabolol 20.118 2.319 

RT: Retention time  
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  اسانس گياهي دارچين بر روي مراحل مخلف لاروي، حشرات كامل و شفيرگي LC50. ميزان مقادير 4جدول 

Table 4. The rate of the LC50 values of Cinnamomum zeylanicum essential oil on different stages of elm leaf beetle larvae, 

adult and pupa 
 

Stage N X
2
(df) P-value Slope±SE LC50(pp

m) 

95% confidence 

limits (ppm) 

Adult 200 0.949(3) 0.356 0.161±0.824 11.57 (6.19-15.05) 

1rd instar 

larvae 

200 0.635(3) 1.707 0.163±0.873 1.01 (0.55-1.29) 

2
rd

 instar 

larvae 
200 0.937(3) 0.414 0.162±0.869 0.83 (0.44-1.06) 

3rd instar 

larvae 

200 0.815(3) 0.942 0.164±0.912 0.84 (0.46-1.06) 

Pupa 200 0.910(3) 0.539 0.159±0.769 17.49 (9.22-24.55) 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 



  )105-124، (1401، سال 2، شماره 14جلد                                                                   شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

117 

 

 اسانس گياهي رزماري بر روي مراحل مخلف لاروي، حشرات كامل و شفيرگي LC50. ميزان مقادير 5جدول 

Table 5. The rate of the LC50 values of Rosmarinus officinalis essential oil on different stages of elm leaf beetle larvae, adult 

and pupa 
95% confidence 

limits (ppm) 

LC50(pp

m) 

Slope±SE P-value X2(df) N Stage  

(20.96- 32.49) 28.83 1.723±0.322 0.434 0.933(3) 200 Adult 

(79.77-186.36) 141.97 0.874±0.163 1.742 0.628(3) 200 1
st
 instar 

larvae 

(62.68-152.19) 117.03 0.825±0.161 0.380 0.940(3) 200 2nd instar 

larvae 

(51.45-129.38) 100.03 0.800±0.159 0.269 0.966(3) 200 3
rd

 instar 

larvae 

(28.35-46.08) 39.24 1.524±0.316 0.865 0.834(3) 200 Pupa 

  
 اسانس گياهي اسطوخدوس بر روي مراحل مخلف لاروي، حشرات كامل و شفيرگي LC50. ميزان مقادير 6جدول 

Table 6. The rate of the LC50 values of Lavandula angustifolia essential oil on different stages of elm leaf beetle larvae, adult 

and pupa 
Stage N X

2
(df) P-value Slope±SE LC50(ppm) 95% confidence 

limits (ppm) 

Adult 200 0.930 (3) 0.447 0.240±1.03  737.84 (460.63-989.76) 

1
st
 instar larvae 200 0.621 (3) 1.770 1.070±5.32 1572 (1433-1659) 

2
nd

 instar larvae 200 0.951 (3) 0.350 1.041±453 1583 (1420-1694) 

3
rd

 instar larvae 200 0.982 (3) 0.172 1.039±4.54 1523 (1367-1609) 

Pupa 200 0.860 (3) 0.755 0.242±1.020 918.37 (566.59-1347) 
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. تاثير اسانس هاي گياهي دارچين، رزماري و اسطوخدوس در غلظت هاي مختلف بر شاخص هاي تغذيه اي لارو سن دو 7جدول 

  سوسك برگ خوار نارون

Table 7. The effect of Cinamon, Rosemary and lavender essential oil at different concentrations on nutritional indices of 

Xanthogaleruca luteola 2nd instar larvae 

  

 
LC25, LC35 and LC50 values of Cinamon are 1.75, 3.94 and 11.57 ppm and values for rosemary are 11.70, 17.22 and 28.83 ppm,and values of lavender are 163.22, 311.66 and 

737.84 ppm respectively. 
2 Relative Consumption Rate (RCR) 

3 Relative Growth Rate (RGR) 
4 Efficacy of Conversion of Ingested Food (ECI)  

5 Efficacy of Conversion of Digested Food (ECD) 
6 Approximately Digestibility (AD) 

Means followed by the same letters in each column are not significantly different (Tukey s test, P < 0.05  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

Concentrati

on (ppm) 

Essential 

oil 

RCR 

(mg/mg/day

)2 

RGR 

(mg/mg/day)
3 

ECI (%)
4

 ECD 

(%)
5

 

AD (%)
6

 

 

LC 25 

Cinnamon 41.08±0.

1d 

1.69±0.00

d 

4.12±0.0

1d 

4.16±0.0

1d 

98.87±0.00

b 

Rosemary 43.53±0.

27c 

1.84±0.00

c 

4.23±0.0

0c 

4.27±0.0

0c 

98.88±0.00

b 

Lavender 45.60±0.

28b 

2.25±0.00

b 

4.94±0.0

0b 

5±0.00b 98.88±0.00

b 

Control 54.99±0.

00a 

3.30±0.00

a 

6±0.00a 6.06±0.0

0a 

99.01±0.00

a 

 

LC 35 

 

Cinnamon 35.28±0.

01d 

1.25±0.01

d 

3.56±0.0

3d 

3.60±0.0

3d 

98.80±0.00

d 

Rosemary 36.84±0.

01c 

1.43±0.00

c 

3.89±0.0

0c 

3.94±0.0

0c 

98.76±0.00

c 

Lavender 39.92±0.

01b 

1.79±0.00

b 

4.49±0.0

0b 

4.55±0.0

0b 

98.81±0.00

b 

Control 54.99±0.

00a 

3.30±0.00

a 

6±0.00a 6.06±0.0

0a 

99.01±0.00

a 

 

LC 50 

Cinnamon 26.42±0.

00d 

0.80±0.00

d 

3.06±0.0

0d 

3.10±0.0

0d 

98.68±0.00

c 

Rosemary 29.53±0.

01c 

1.01±0.00

c 

3.44±0.0

0c 

3.48±0.0

0c 

98.75±0.00

b 

Lavender 32.13±0.

01b 

1.38±0.00

b 

4.29±0.0

0b 

4.35±0.0

0b 

98.74±0.00

b 

Control 54.99±0.

00a 

3.30±0.00

a 

6±0.00a 6.06±0.0

0a 

99.01±0.00

a 
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. تاثير اسانس هاي گياهي دارچين، رزماري و اسطوخدوس در غلظت هاي مختلف بر شاخص هاي تغذيه اي حشره كامل 8جدول 

  سوسك برگ خوار نارون

Table 8. The effect of Cinamon, Rosemary and lavender essential oil at different concentrations on nutritional indices of 

Xanthogaleruca luteola adult insect. 

  

 
LC25, LC35 and LC50 values of cinamon are 0.14, 0.30 and 0.83 ppm, values of rosemary are 17.80, 39.90 and 117.03 ppm and values for lavender are 1119, 1298 and 1583 ppm, 

respectively. 
2 Relative Consumption Rate (RCR) 

3 Relative Growth Rate (RGR) 
4 Efficacy of Conversion of Ingested Food (ECI) 

5 Efficacy of Conversion of Digested Food (ECD) 
6 Approximately Digestibility (AD) 

Means followed by the same letters in each column are not significantly different (Tukey s test, P < 0.05).

Concentrati

on (ppm) 

Essentia

l oil 

RCR 

(mg/mg/day)2 

RGR 

(mg/mg/day)3 

ECI (%)
4

 ECD 

(%)5 

AD (%)
6

 

 

LC 25 

cinamo

n 

12.55±0.0d 0.28±0.00d 2.28±0.00

d 

2.36±0.

00d 

96.93±0.00

d 

rosemar

y 

13.72±0.0c 0.46±0.00c 3.37±0.00

c 

3.46±0.

00b 

97.41±0.00

c 

lavende

r 

26.64±0.0b 0.87±0.00b 3.28±0.00

b 

3.35±0.

00c 

97.71±0.00

b 

Control 44.70±0.0a 1.81±0.00a 4.06±0.01

a 

4.15±0.

00a 

97.81±0.00

a 

 

LC 35 

 

cinamo

n 

9.34±0.00d 0.15±0.00d 1.65±0.22

d 

1.71±0.

00d 

96.81±0.00

d 

rosemar

y 

10.44±0.0c 0.23±0.02c 2.27±0.22

c 

2.33±0.

22c 

97.31±0.02

c 

lavende

r 

18.15±0.00

b 

0.56±0.00b 3.11±0.00

b 

3.19±0.

00b 

97.48±0.00

b 

Control 44.69±0.08a 1.81±0.00a 4.06±0.00

a 

4.15±0.

00a 

97.81±0.00

a 

 

LC 50 

cinamo

n 

5.24±0.00c 0.05±0.00c 1.09±0.00

d 

1.14±0.

00d 

95.30±0.00

d 

rosemar

y 

4.65±0.00d 0.05±0.00d 1.23±0.00

c 

1.27±0.

00c 

96.98±0.00

c 

lavende

r 

15.81±0.00

b 

0.35±0.00b 2.21±0.00

b 

2.27±0.

00b 

97.44±0.00

b 

Control 44.69±0.08a 1.81±0.00a 4.06±0.00

a 

4.15±0.

00a 

97.81±0.00

a 
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Abstract  
Xanthogaleruca luteola (Coleoptera: Chrysomelidae) is considered as one of the most important 

pests of Ulmus trees at the adult insect stage, especially at the larval stages. The effect of toxicity 

and nutritional indicators of essential oils of Cinnamomum zeylanicum L., Rosmarinus officinalis 

L. and Lavandula angustifolia L. on different biological stages of X. luteola investigated under 

standard environmental conditions. Four replications were considered and after 24 hours, losses 

were counted. LC50 values for toxicity of C. zeylanicum L., R. officinalis L. and L. angustifolia L. 

essential oils on adult X. luteola were estimated to be 11.57, 28.83 and 737.87 ppm, respectively, 

indicating that Cinnamomum essential oil is more toxic than other essential oils. With increasing 

concentrations of essential oils, eating indicators of second-instar larvae reduced. The relative 

consumption rate (RCR) of second-instar larvae in Cinnamomum essential oil at concentrations of 

LC25, LC35 and LC50 showed a significant difference with the control treatment at the level of 5%. 

The results of essential oil analysis showed that cinnamaldehyde (91.8%), 1, 8-cinnamol (37.8%) 

and borneol (8.4%) are the predominant compounds in C. zeylanicum L., R. officinalis L. and L. 

angustifolia L. essential oils, respectively. Increased nutritional inhibition in Cinnamomum 

essential oil compared to R. officinalis L. and L. angustifolia L. essential oils can be attributed to 

the strong toxicity of cinnamaldehyde available in this essential oil. The study results show that 

Cinnamomum essential oil is a more suitable option for controlling this pest than R. officinalis L. 

and L. angustifolia L. essential oils. 
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