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 دهیچك
ای تنظیم می  ها، عوامل رشد و شرایط تغذیه های مختلف مانند هورمون ( توسط محرکIGF) انسولینمیزان عامل رشد شبه 

در بافت کبدی جوجه های گوشتی مورد   IGF-1ی حاضر، تاثیرسطوح مختلف آنزیم های فیتاز بر بیان ژنشود. در مطالعه
ره یشامل ج یشیهای آزما رهید. جیتکرار انجام گرد قطعه جوجه در هر 25تکرار و  5مار، یت 7ش با یبررسی قرار گرفت. آزما
های مختلف فیتاز میکروبی  های حاوی آنزیم شد و جیره ین میم فسفات تامیکلس یاز آن توسط دیشاهد که فسفر مورد ن

خراج از بافت کبد است RNAابتدا کل   IGF-1 ان ژنیب یتجاری بر پایه ذرت و سویا مورد بررسی قرار گرفت. به منظور بررس
شد. نتایج حاصل از بررسی  یریگ اندازه Real time PCRان ژن با استفاده از تکنیک ی، میزان بcDNAو پس از ساخت 

 2و1در تیمار   IGF-Iدر سطوح مختلف فیتازها اختلاف معنی داری را بین تیمارها نشان داد. بیان ژن  IGF-Iبیان ژن
درصد  111با فیتازهای هوستازیم و رونوزایم  6میزان بیان و تیمار  درصد کمترین 51شامل فیتاز هوستازیم و فیزایم 

کبدی شده و می تواند متعاقبا  IGF1-mRNAبیشترین میزان بیان را نشان داد. افزایش میزان فیتازها باعث افزایش بیان 
 .عملکرد صفات رشد را نیز تحت تاثیر قرار دهد

 

  های گوشتی ، جوجهفیتاز، عامل رشد شبه انسولین:ها  کلیدواژه
 

 مقدمه
بخش زیادی از فسفر در مواد گیاهی به شکل فیتات فسفریله 

پروتون قابل تجزیه و بسیار واکنش  11[. فیتات حاوی 1است ]
پذیر است که قادر به اتصال به اسیدهای آمینه، مواد معدنی و 

اسیدی در سراسر دستگاه  pH درون زا در محدوده های  آنزیم

شد و در نتیجه جذب آمینو اسید و مواد معدنی با گوارش می
توسط حیوان را کاهش داده و ترشحات درون زای هم اسیدهای 

[. تاثیرات جیره 1دهد ] آمینه و هم مواد معدنی را افزایش می
غذایی حاوی فیتات شامل کاهش عملکرد رشد، نقص در تغذیه 

زان و به دنبال آن کاهش مصرف مواد مغذی همراه با افزایش می
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انرژی مورد نیاز است. اثرات ضد تغذیه ای فیتات در رژیم غذایی 
گوشتی و محدود بودن قابلیت هضم فیتات در  های  جوجه

حیوانات تک معده ای مانند خوک، آبزیان و طیور به علت عدم 
دستگاه گوارش  یبالا یها تاز درقسمتیم فیا مقدار کم آنزیوجود 

است. این امر منجر به عدم  ن حیوانات به خوبی مطالعه شدهیا
آمینه و پروتئین در دستگاه  های  جذب سایر مواد معدنی، اسید

له ی[. فسفر فیتاتی هضم نشده به وس3شود ] گوارش می
 یط آزاد شده و باعث آلودگیروده کور به مح یسم هایکروارگانیم

در آب زیاد محلول نیستند، اما در  ها  شود. فسفات یط میمح
شوند و در نهایت ممکن است به  شته میانبا ها  خاک

جاری وارد شده و همراه با نیتروژن منجر به  های  آب
سطحی شوند، شرایطی که برای جانوران  های  آب 1اوتروفیکاسیون

آبزی مضر است. امروزه استفاده از فیتازهای میکروبی افزودنی به 
ت، در جیره غذایی به عنوان ابزاری برای افزایش هیدرولیز فیتا

بهبود بخشیدن به مصرف فیتات و کاهش دفع فسفر رایج است 
[. کاهش تراکم مواد مغذی جیره و بهبود در دسترس بودن و 5و4]

جذب آنها در روده کوچک که با استفاده از فیتاز امکان پذیر شده 
ای دفع مواد مغذی را در مدفوع  است، به طور قابل ملاحظه

خوراک،  های  اهش هزینهدهد و در عین حال باعث ک کاهش می
بدون کاهش عملکرد رشد حیوانات و نیز کاهش بیشتر اثرات ضد 

فیتات حاوی ترکیبات فسفر فیتات با مقادیر  های  تغذیه ای جیره
بالا، مانند کنجاله کآنولا، سبوس برنج بدون روغن یا کنجاله 

[. رشد یک مکانیسم پیچیده است که 7و6گردد ] آفتابگردان می
شود و  گسترده ای از مسیرهای عصبی غدد تنظیم می توسط طیف

های اقتصادی بسیار مهم  عملکرد رشد و صفات لاشه از ویژگی
های  ای از ژن های گوشتی بوده و توسط مجموعه در تولید جوجه

[. تحقیقات استفاده از یک ژن کاندید 8شوند ] پیچیده کنترل می
کی پرورش طیور که را به عنوان تکنیکی قدرتمند برای بهبود ژنتی

کارایی بهتری برای تشخیص صفات لازم بهبود عملکرد تولید 
( GGHهای هورمون رشد )  ژن .داشته باشد، مطرح نموده است

های  مرغ از جمله این ژن (IGF-I)و فاکتور رشد شبه انسولین 
های کیفیت لاشه در  کاندید برای بهبود عملکرد رشد و ویژگی

عنوان یکی از  که به IGF-I[. 9ها هستند ] جوجه
غالب ضروری برای حمایت از رشد طبیعی در  های  هورمون

                                                           
1 Eutrophication 

شناخته شده است، یک سیستم پیچیده از  ها  جوجه
 پپتیدی است که به گیرنده فاکتور رشد شبه انسولین های  هورمون

(IGFIR) دامنه تیروزین کیناز  های  شوند تا فعالیت متصل می
به   IGF-Iنشان داده شد که غلظت [.11ذاتی آنها را فعال کند ]

لاین با سرعت رشد بالا نسبت به  های  طور چشمگیری در جوجه
و  Zhou لاین با سرعت رشد پایین بالاتر بود. های  جوجه

[ نیز گزارش دادند که 11و همکاران ] Amillsو  [11همکاران ]
مرتبط  ها  مستقیماً با سرعت رشد جوجه IGF-I پلی مورفیسم ژن

بر اساس مطالعات صورت گرفته تاثیر فیتاز بر فاکتور رشد  .است
شبه انسولین، در دوزهای بالا و با آزاد کردن اینوزیتول فیتات همراه 
است. هدف از مطالعه حاضر بررسی تاثیر فیتازهای تجاری 

گوشتی سویه  های  در جوجه IGF-I های  میکروبی بر بیان ژن
 باشد. راس می

 
  ها  مواد و روش

 حل اجرای آزمون م
 انجام شد. کشور یقات علوم دامیموسسه تحقدر این تحقیق 

 
 های آزمایشی مورد  و گروه ها  ها، تعداد قفس جوجه

 مطالعه 
 5مار، یت 7با  های گوشتی سویه راس ش جوجهین آزمایدر ا
قطعه جوجه در هر تکرار مورد مطالعه قرار گرفتند.  15تکرار و 

روز  41ارد سالن شده و به مدت ها پس از تفریخ، و جوجه
همه  ا بود.یه ذرت و سویره غذایی بر پایشدند. ج ینگهدار
به طور آزاد به آب و جیره غذایی آزمایشی و نور به مدت  ها  جوجه

 ساعت دسترسی داشتند. 14
 
  جیره غذایی مورد مطالعه 
ره شاهد یتاز و شاهد بود که در جیشامل دو قسمت ف ییره غذایج

ره یم فسفات و در جیکلس یم و فسفر بواسطه دیم کلسقسمت اعظ
ره یشد. ج ین میو ساخت داخل تام یتاز وارداتیبواسطه ف یتازیف

(. 3و 1، 1ه شد )جداول یته یروزگ 14تا  1در سه دوره  یشیآزما
درصد  11/1و  یانرژ یلوکالریک 53تاز یف 511FTUهر  یبرا

رحله آغازین، رشد و در سه م ها  د. جیرهیم و فسفر لحاظ گردیکلس
 پایانی به صورت پلت تهیه شدند.
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 یشیآزما یمارهایمشخصات ت  
هوستازیم، فیزایم و رونوزایم  های  میکروبی تجاری به نام های  فیتاز

 یک شرکت تجاری تهیه شد.  از
  جیره شاهد که فسفر مورد نیاز آن توسط دی کلسیم فسفات

 شد.  تامین می
  511جیره حاوی FTU درصد  51وستازایم که فیتاز ه

 (. 1ارزش معادل تغذیه ای آن اعمال گردیده است )تیمار 
 511حاوی  جیره FTU  درصد ارزش  51فیتاز فیزایم که

 (.1معادل تغذیه ای آن اعمال گردیده است )تیمار 

 511حاوی  جیره FTU  درصد ارزش  51فیتاز رونوزایم که
 (. 3ر معادل تغذیه ای آن اعمال گردیده است )تیما

 511حاوی  جیره FTU  درصد  111فیتاز هوستازایم که
 (.4ارزش معادل تغذیه ای آن اعمال گردیده است )تیمار 

  511جیره حاوی FTU  درصد ارزش  111فیتاز فیزایم که
 (.5معادل تغذیه ای آن اعمال گردیده است )تیمار 

  511جیره حاوی FTU  درصد  111فیتاز رونوزایم  که
 (.6ل تغذیه ای آن اعمال گردیده است )تیمار ارزش معاد

 
 روزگی. 1-14اجزا )درصد( و ترکیب جیره آزمایش در دوره  -1جدول 

 فیتاز فیتاز شاهد جیره غذایی
 1 511 511 (FTUسطح فیتاز در کیلو گرم جیره)

 درصد 111 درصد 51  ماتریس اعمال شده
 55/569 15/565 9/539 ذرت

 11 11 11 کنجاله گلوتن ذرت
 355 357 3/363 سویا

 5/1 5/1 5/1 جوش شیرین
 5/11 7/13 11 دي کلسیم فسفات

 1/1 1/1 1/1 نمک
 5/1 5/1 5/1 مکمل معدني *

 5/1 5/1 5/1 مکمل ویتامینی*
 8/1 8/1 9/1 متیونین

 7/1 6/1 6/1 لیزین
 4 7 18 روغن

 11 11 11 بنتونیت
 8/13 11 7/11 صدف

 15/1 15/1 1 فیتاز
 1111 1111 1111 جمع

 1861 1861 1871 (Kcal/Kg) انرژي قابل متابولیسم 
 1/11 1/11 11 پروتئین خام)%(

 16/1 16/1 16/1 لیزین قابل هضم)%(
 94/1 94/1 94/1 متیونین+سیستین)%(

 84/1 84/1 84/1 ترئونین قابل هضم)%(
 37/1 37/1 37/1 آرژنین قابل هضم)%(

 1 1 1 والین قابل هضم)%(
 15/1 15/1 15/1 کلسیم)%(

 5/1 5/1 5/1 فسفر قابل دسترس)%(
 61/1 64/1 76/1 فسفر کل)%(

 151 151 151 تعادل آنیون و کاتیون
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گرم  یمیل 1/1گرم مس،  میلی 11گرم آهن، میلی 51گرم روی،  میلی 85گرم منگنز،  میلی 99/ 1در هر کیلوگرم جیره:  ها  مقدار مواد معدنی و ویتامین *
گرم  میلی E ،41المللی ویتامین  واحد بین D3 ،441المللی ویتامین  واحد بین A ،7111المللی ویتامین  واحد بین 44111گرم ید،  میلی 13سلنیوم، 

 65گرم نیاسین ،  میلی 1111گرم اسید پانتوتنیک، میلی 191گرم ریبوفلاوین،  میلی 311گرم تیامین،  میلی 65گرم کوبالامین،  میلی K ،71ویتامین 
 گرم کولین کلراید میلی 171گرم بیوتین و  میلی  11، گرم پیریدوکسین میلی

 
 .روزگی 15-18جیره آزمایش در دوره  -2 جدول

 فیتاز فیتاز شاهد جیره غذایی
 1 511 511 (FTUسطح فیتاز در کیلو گرم جیره)

 درصد 111 درصد 51  ماتریس اعمال شده
 75/578 79/557 551 ذرت
 361 365 367 سویا

 5/1 5/1 5/1 جوش شیرین
 5/9 8/13 1/18 دي کلسیم فسفات

 ½ 1/1 ½ نمک
 5/1 5/1 5/1 مکمل معدني 

 5/1 5/1 5/1 مکمل ویتامینی
 ½ 1/1 1/1 متیونین

 5/1 56/1 6/1 لیزین
 13 15 1/17 روغن

 15 15 15 بنتونیت
 5/11 11 1/11 صدف

 15/1 15/1 1 فیتاز
 1111 1111 1111 جمع

 1911 1911 1911 (Kcal/Kgانرژي قابل متابولیسم ) 
 8/11 8/11 8/11 پروتئین خام)%(

 11/1 11/1 11/1 لیزین قابل هضم)%(
 84/1 84/1 84/1 متیونین+سیستین)%(

 81/1 81/1 81/1 ترئونین قابل هضم)%(
 35/1 35/1 35/1 آرژنین قابل هضم)%(

 95/1 95/1 95/1 والین قابل هضم)%(
 9/1 9/1 9/1 کلسیم)%(

 45/1 45/1 45/1 فسفر قابل دسترس)%(
 55/1 63/1 71/1 فسفر کل)%(

 151 151 151 تعادل آنیون و کاتیون
 

گرم  یمیل 1/1گرم مس،  میلی 11گرم آهن، میلی 51گرم روی،  میلی 85گرم منگنز،  میلی 1/99در هر کیلوگرم جیره:  ها  مقدار مواد معدنی و ویتامین *
گرم  میلی E ،41المللی ویتامین  واحد بین D3 ،441المللی ویتامین  واحد بین A ،7111المللی ویتامین  واحد بین 44111گرم ید،  میلی 13سلنیوم، 

 65گرم نیاسین ،  میلی 1111گرم اسید پانتوتنیک،  میلی 191گرم ریبوفلاوین،  میلی 311گرم تیامین،  میلی 65گرم کوبالامین،  میلی K ،71ویتامین 
 گرم کولین کلراید میلی 171گرم بیوتین و  میلی  11، گرم پیریدوکسین میلی
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 روزگی. 19-41جیره آزمایش در دوره  -3 جدول
 فیتاز فیتاز شاهد جیره غذایی

 1 511 511 (FTUسطح فیتاز در کیلو گرم جیره)
 درصد 111 درصد 51  ماتریس اعمال شده

 65/631 611 611 ذرت
 311 85/314 8/318 ویاس

 5/1 5/1 5/1 جوش شیرین
 5/8 6/11 17 دي کلسیم فسفات

 ½ 1/1 ½ نمک
 5/1 5/1 5/1 مکمل معدني 

 5/1 5/1 5/1 مکمل ویتامینی
 7/1 8/1 9/1 متیونین

 4/1 4/1 3/1 لیزین
 11 15 1/17 روغن

 15 15 15 بنتونیت
 1/11 7/11 1/11 صدف

 15/1 15/1 1 فیتاز
 1111 1111 1111 جمع

 Kcal/Kg)) 1961 1961 1961 انرژي قابل متابولیسم
 19 19 19 پروتئین خام)%(

 97/1 97/1 97/1 لیزین قابل هضم)%(
 77/1 77/1 77/1 متیونین+سیستین)%(

 73/1 73/1 73/1 ترئونین قابل هضم)%(
 11/1 11/1 11/1 آرژنین قابل هضم)%(

 87/1 87/1 87/1 والین قابل هضم)%(
 86/1 86/1 86/1 کلسیم)%(

 41/1 41/1 41/1 فسفر قابل دسترس)%(
 51/1 59/1 67/1 فسفر کل)%(

 131 131 131 تعادل آنیون و کاتیون
گرم  یمیل 1/1گرم مس،  میلی 11گرم آهن، میلی 51گرم روی،  میلی 85گرم منگنز،  میلی 1/99در هر کیلوگرم جیره:  ها  مقدار مواد معدنی و ویتامین* 

گرم  میلی E ،41المللی ویتامین  واحد بین D3 ،441المللی ویتامین  واحد بین A ،7111المللی ویتامین  واحد بین 44111گرم ید،  میلی 13سلنیوم، 
 65گرم نیاسین ،  میلی 1111گرم اسید پانتوتنیک،  میلی 191گرم ریبوفلاوین،  میلی 311گرم تیامین،  میلی 65گرم کوبالامین،  میلی K ،71ویتامین 

 گرم کولین کلراید میلی 171گرم بیوتین و  میلی  11، گرم پیریدوکسین میلی
 

 بیان ژن 
کیت  دستورالعمل با استفاده از IGF-1به منظور بررسی بیان ژن 

شرکت ) RNA GeneJET RNA Purification Kit استخراج
تحت تیمار  های  از نمونه کبد جوجه کشورآمریکا( ،زفرمنتا

RNA کیفیت و کمیت  .استخراج گردیدRNA  استخراج شده با

گارز و  ورد م اسپکتروفوتومتری UVروش الکتروفورز ژل آ
 RevertAidاز کیت cDNAارزیابی قرار گرفت. جهت سنتز 

First Strand cDNA Synthesis شرکت فرمنتاز، کشور( 
 4پرایمرهای مورد استفاده در جدول آمریکا( استفاده شد. توالی 

ان ژن مرجع استفاده به عنو GAPDHارائه شده است. از ژن 
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 .گردید
حاصل از  cDNAهای  ای پلیمراز برای نمونه واکنش زنجیره

و ژن مرجع  IGF-Iتکرار، برای ژن  4تیمار و 7کبد، با   بافت
GAPDH  با استفاده از دستگاهABI7300 Applied) 

(Biosystems های  بیان ژن یین میزانتع برای .انجام شد IGF-
 ,GAPDH،  Real -time PCR(Qiagen GmbHو  1

Hilden, Germany )کیت شد.  استفادهگرین و روش سایبر
، Taq ،Mgcl2 ،dNTPs گرین شامل مستر میکس حاویسایبر

RNase Hسایبرگرین و ، ROX باشد. نسبت مواد مورد  می
 Real -timeجاماستفاده و شرایط بهینه دمایی و زمانی جهت ان

PCR  ارائه شده است.  6 و 5در جداول 
گیری تغییرات فلورسانس  ه وسیله اندازهرسم منحنی ذوب ب

دستگاه دمای در ابتدا صورت گرفت.  های مختلف در زمان
در  ها را در فواصل زمانی مشخص به مقدار معینی تغییرداد. نمونه

ای هستند و میزان  ها به صورت تک رشتهDNAاین حالت تمام 

SYBR Green   متصل شده حداقل است. در نتیجه میزان
باشد. به تدریج دستگاه دمای  ساطع شده کم میفلورسانس 

ثانیه در آن دما  11گراد کاهش داده و  درجه سانتی 5/1ها را  نمونه
ها توسط  و در این مدت نور ساطع شده از نمونه نگه داشتثابت 

شود. همزمان با این عمل، منحنی  دستگاه اندازه گیری می
ب است تغییرات فلورسانس برحسب دما که همان منحنی ذو

های هیدروژنی  درصد از پیوند 51گردد. در نقطه ذوب  ترسیم می
شوند و میزان فلورسانس  ای از هم جدا می های دو رشته DNAدر 

 یابد. به طور ناگهانی تغییر می
، از دستگاه cDNAو  RNAبرای تعیین غلظت و خلوص 

، کشورآمریکا( استفاده شرکت فرمنتاز) Thermoاسپکتروفتومتر 
محاسبه جذب نوري نمونه اسید نوکلئیك در طول با  .یدگرد

 یها نانومتر و محاسبه نسبت 131و  181،  161 یها موج
نوکلئیك  یها خلوص اسیددرجه  131/161و  181/161جذب 

 . شدمشخص 
 

 GAPDH  و IGF-1 توالی پرایمرهای :4 جدول
 (bp) محصولطول  پرایمرتوالی  ژن نام

IGF-I 
5´-AGACGCTTACACCACAAGGGAATAG-3´  Forward 

5´ATCTCCAGCCTCCTCAGGTCACAAC-3´ Reverse 
61 

GAPDH 
5´-GGTGGTGCTAAGCGTGTTAT-3´   Forward 
5´-ACCTCTGTCATCTCTCCACA-3´    Reverse 

164 

 
 Real - time PCR واکنش در مواد نسبت: 5 جدول

 مقدار مواد موجود در واکنش
Maxima® SYBER Green’ROX qPCR Master Mix (2x) μl  5/11 

 μl  75/1 آغازگر رفت
 μl  75/1 آغازگر برگشت

 μl  1 ( cDNAالگو)
 μl  11 ازآب عاری از نوکلئ

 μl  15 حجم کل
 

 Real–Time PCRدمایی مورد استفاده در واکنش  چرخه:  6 جدول
 مرحله C° دما مدت زمان تعداد چرخه

1 ‘1 51 Optional* 
 اولیهواسرشته سازی  95 11‘ 1

41 
 واسرشته سازی 95 15’’
 اتصال آغازگرها 61 31’’
 بسط آغاز گرها 71 31’’
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 های  آنالیز داده Real-time PCR 
 procبا استفاده از  Real-time PCRی به دست آمده از ها داده

mixed افزار  مدر نرSAS  مورد تجزیه و تحلیل آماری  4/9نسخه
ها در  مقایسه میزان بیان این ژن قرار گرفتند همچنین

 کنترل بر اساس های  نمونهتیمار شده در مقایسه  های  نمونه
2-ΔΔCt مقادیر مربوط به شد.  یریگ تیمار شده با کنترل اندازه

کی هر حاصل از تکرارهای بیولوژی و تکنی (Ct)چرخه آستانه 
کبد   در بافت IGF-I  تیمار برای محاسبه میزان بیان نسبی ژن

، برای CTگردید. میانگین  Excelمورد مطالعه، وارد نرم افزار 
سپس با محاسبه شد.  GAPDHو ژن  IGF-I  تکرارهای ژن

 گردید:، تعیین ∆CTاستفاده از رابطه ذیل میزان 
CT (Refrence)                  -  CT ( Target )   =CT∆ 
CT (GAPDH)  -  CT (IGF-I)   =CT∆ 

 
 PCR بازدهی ترتیب بهEreference و Etargetرابطه  دراین

 ΔCt ند.باش می ژن مورد مطالعه و ژن مرجع یاکنترل داخلی
 GAPDHژن  Ct ازIGF-1  ژن (آستانه حد) Ct حاصل تفریق

 . باشد می

 
 
 ها  آنالیز آماری داده  

تیمار انجام شد. تیمار  7ح کاملا تصادفی با آزمایش در قالب طر
به دست  یها یک به عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد. داده

 SAS  (Statistical Analysisبا استفاده از نرم افزار آمده
System,) مدل طرح کاملا تصادفی رویه عمومی خطی 

(GLMمورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت و برا )مقایسه  ی

 یاز آزمون چند دامنه دانکن استفاده شد، مدل آمار ها  میانگین
 بود.  Yij = µ + Ti + eijصورتطرح به 

 
 یجانت

در طیف حرارتی  GAPDHو  IGF-Iهای  این آزمون برای ژن
تعیین دمای  به منظور. گراد اندازه گیری شد درجه سانتی 61تا  55

با شیب  PCRبهینه اتصال پرایمرهای اختصاصی ژن، واکنش 
انجام شد. با توجه به این که ژن  C58 ،˚C61 ˚C ,61˚دمایی 

IGF-I  وGAPDH  ،بهترین باند را در دمای به عنوان ژن مرجع
˚C61 نشان دادند این دما برای اتصال پرایمرها انتخاب شد 

 .(1 )شکل
 حد آستانه در فاز نمایي یك ها، تکثیر همه نمونه منحني یبرا
باشد که در آن شدت نور  مي شد که نشان دهنده سیکلي تعریف

. فلورسنت ساطع شده از تکثیر واکنش به حد آستانه رسیده است
 Tmیبودن و دما اختصاصي  IGF-1ذوب ژنمنحنی  1شکل 

از محصول از حالت دو  که در آن نیميیی که یعنی دمامحصول 
 نشان Real time PCRرا در واکنش  خارج شده است یا رشته

 دهد.  می
بیان ژن  بین مقدار نشان داد که IGF-Iتایج بررسی بیان ژن ن

IGF-I  وجود داردلاف معنی داری تاخدر تیمارهای مختلف .
که بالاترین  6و  4 شماره در تیمارهای معناداری تلافاین اخ

با (. 7 )جدول مشاهده شد دادندرا نشان  IGF-1میزان بیان ژن 
مورد بررسی  فیتاز واحد 511سطوح  تحقیقتوجه به اینکه در این 

تیمار قرار گرفت و برای بیان نسبی ژن نیاز به گروه کنترل بود، لذا 
  IGF-Iان ژن قرار گرفت. بیان ژنبه عنوان معیار سنجش بی شاهد

 6تیمار میزان بیان را داشته و کمترین ( P<15/1) 1و  1تیمار در 
 بیان را دارد. بالاترین 

 

 
 GAPDHو  IGF-Iهای  ژن PCRنش : محصولات واک 1شکل
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 PCR Real-Timeمنحنی ذوب واکنش  - 2 شکل

 
 .فیتازکبدی در سطوح مختلف  IGF-I mRNAمیزان بیان : 7جدول 

 آزمایشی های  گروه   
 داری معنی SEM 6تیمار 5تیمار 4تیمار 3تیمار 1تیمار 1تیمار شاهد سطوح فیتاز

 ** a974/1- a971/1- a911/1- a695/1- bc116/6- ab831/3- c366/7- 115/1 میانگین تیمارها
درصد    111: هوستازایم 4درصد    تیمار 51: رونوزایم  3درصد     تیمار 51: فیزایم 1درصد    تیمار 51: هوستازایم  1*تیمار شاهد : بدون فیتاز  تیمار

 درصد111: رونوزایم  6درصد  تیمار  111: فیزایم  5تیمار
 

 بحث 
 گونه در شدر صفت با IGF-1یا  نيانسول شبه شدر نمورهو
مختلف وجود  های  و در بافت بوده مرتبط وانييح مختلف يها

 دهد می را به خود اختصاص IGF-Iکبد بیشترین سطح  و ددار
ثرات متابولیک انسولین مانندی را در این هورمون ا. [13]

و نقش مهمی در  [14] عضلانی و چربی ایجاد کرده های  تباف
سلولی میوژنیک در  های  تکثیر، تمایز و متابولیسم رده

مطالعات متعدد نشان داده که  [.15] کند می ءایفا ها  جوجه
 IGF-Iو یا محدودیت پروتئینی باعث تغییر در سطح  گرسنگی

و یا شود و این تغییر به زمان گرسنگی  می  IGF-I mRNAسرم و
 علاوه براز طرفی  [.16] کیفیت و کمیت پروتئین بستگی دارد

و ترکیب پروتئین جیره وضعیت تغذیه به ویژه مقدار پروتئین، 
د زیرا که نتاثیر دار IGF-I میزان بیانبر نیز  ها  برخی هورمون

رژیم غذایی غنی از آمینو اسیدهای ضروری نسبت به رژیم 
ضروری باعث افزایش میزان غذایی محتوی آمینو اسیدهای غیر 

IGF-I همانطور که ذکر شد، فاکتور  [.17] شود می در سرم

در . است IGF-I میزان هورمونتنظیم کننده ی مهمی در  ،تغذیه
فیتاز یک عمل آنزیم با  غذایی مکمل جیرهاین حوزه استفاده از 

همکاران در  و Ravindran. در صنعت طیور استو مهم رایج 
 1111 و 1119 های  سال همکاران طیو  Walk و 1116سال 

، کاهش اثرات افزودنیمزایای فیتاز از مهمترین گزارش دادند که 
بهبود عملکرد  مغذی ومنفی فیتات جیره بر استفاده از مواد 

پیشنهاد  1111 سال Zyła[.18-11]است گوشتی  های  جوجه
 توان می فسفوریلاسیون کامل رژیم غذایی ذرت و سویا رادکرد که 

کربوهیدرات مناسب به  های  تنها با ترکیبی از فیتاز همراه با آنزیم
حسن ابادی و همکاران  1114در ایران سال  [.11] آورددست 

بر هضم اسیدهاي آمینه، قابلیت هضم را  میکروبي فیتازآنژیم  اثر
دادند پروتئین و عملکرد جوجه هاي گوشتي نر مورد ارزیابي قرار 

ارهاي آزمایشي شامل استفاده از سطوح یمت و گزارش دادند که
سویا سبب  -پایه ذرتبر در جیره  مختلف آنزیم فیتاز میکروبي

 آمینه قابلیت هضم ظاهري اسیدهاي (P<0.05)بهبود معني دار 
قابلیت هضم پروتئین نسبت به گروه  و( آلانین آمینه اسید بجز)
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موسوی و همکاران  1111همچنین سال . [11] کنترل گردید
واحد آنزیم فیتاز میکروبی در هر  511استفاده از دادند که  اننش

گوشتی به  های  کیلوگرم جیزه غذایی بهترین عملکرد را در جوجه
و همکاران  Juanpere، 1115در سال  [.13] همراه داشت

های فیتاز و  بین آنزیم را تعاملات برای حفظ فسفربرخی از 
بر گندم و جو گزارش  های مبتنی برای جیرهتنها کربوهیدرات 

ه در مطالع  [.14] پایه ذرت نههای مبتنی بر  اما برای جیره ،کردند
مبتنی بر ود در جیره غذایی حاضر نشان داده شد که فیتاز موج

ژن میزان بیان  افزایش گوشتی  منجر به های  جوجهذرت و سویا در 
IGF-I فیتاز و  های  سودمند آنزیم ونقش موثر . شده است
به خوبی  1114 در سال  Józefiakدرات در مطالعهکربوهی

با مطالعات قبلی  نتایج آنکه  [15] گزارش شده است
Francesch وGeraet   رابطه بادر  1119سال در 

تنی بر کنجاله ذرت و مب های  گوشتی تغذیه شده با جیره های  جوجه
مطالعه حاضر با مقایسه  در [.16] داردسویا مطابقت 

از میکروبی تجاری فیت های  ی با آنزیمیغذا مختلف های  جیره
که حاوی فیتاز  6و  4 هایماریکه در تمختلف نشان داده شد 

 بالاترین میزان بیان ژن ،نددرصد بود 111هوستازیم و رونوزایم 
IGF-1 با فیتاز  1و  1 هایدر حالیکه در تیمار ،وجود دارد

 ان ژندرصد کمترین میزان بی 51میکروبی هوستازیم و فیزایم 
IGF-1 اند که  ن پیشنهاد کردهیبرخی از محققشود.  می مشاهده

های مختلف  های آنزیمی حاوی کربوهیدرات استفاده از کمپلکس
انرژی قابل متابولیسم  میزان های فیتازی باعث کاهش و فعالیت

( و کاهش AME)  Apparent Metabolisable energyیا
منجر به در عین حال  شود و مینه رژیمی مینیاز به اسیدهای آ

سطح  .[16و1] شود می گوشتی های  عملکرد رشد بهینه در جوجه
که  گوشتی های  در جوجه IGF-1 انسولین و گلوکز با هورمون

نقش آن مشابه نقش این هورمون در پستانداران است و تکثیر و 
 کند و در جذب آمینو اسید و سنتز می را تنظیم ها  تمایز سلول

DNA افزایش به طور کلی  [.17] مرتبط است ،کند می شرکت
کبدی شده و  IGF-mRNAها باعث افزایش بیان میزان فیتاز

 و گیرد می متعاقبا عملکرد صفات رشد نیز تحت تاثیر قرار
 افزایش وزن روزانه و وزن طیور در پایان دوره وتواند منجر به  می

ید های کاند . با توجه به اینکه ژنشودضریب تبدیل غذایی  کاهش
 ،ای دارند نقش بسزایی در بروز فنوتیپی صفات در حیوانات مزرعه

را در بروز این صفات، مهم و عمده در نظر  IGF-Iتوان نقش  می
 .گرفت
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Abstract 
The amount of insulin-like growth factor (IGF) is regulated by various stimuli such as 

hormones, growth factors and nutritional conditions. In the present study, the effect of 

different levels of phytase enzymes on the expression of IGF-1 gene in the liver tissue of 

broiler chickens was investigated. The experiment was conducted with 7 treatments, 5 

repetitions and 25 chicken pieces in each repetition. Experimental diets including the control 

diet, whose required phosphorus was provided by dicalcium phosphate, and the diets 

containing different commercial microbial phytase enzymes based on corn and soy were 

investigated. In order to investigate the expression of IGF-1 gene, first, total RNA was 

extracted from liver tissue and after making cDNA, the gene expression level was measured 

using real time PCR technique. The results of examining IGF-I gene expression in different 

levels of phytases showed a significant difference between the treatments. The expression of 

IGF-I gene in treatments 1 and 2 including phytase hostazim and phyzyme showed the lowest 

expression level and treatment 6 with phytases hostazim and ranozyme 100% showed the 

highest expression level. Increasing the amount of phytases increases the expression of IGF1-

mRNA in the liver and can subsequently affect the performance of growth traits.  
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