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 عوامل موثر بر آن نییشهر ساوه و تع یمدرن و سنت هایدر گلخانه اریخ دیتول یمصرف انرژ سهیمقا

  1 یروزیف انیشا

 
 30/01/1401تاریخ دریافت:  

 10/03/1401تاریخ پذیرش:    

 چکیده:

 یقش فناورن یش، بررسپژوه نیهدف از ا ،یساخت گلخانه در بخش کشاورز یو نقش فناور یموضوع مصرف انرژ تیبا توجه به اهم

 یریه حاضر با بهره گبخش است. مطالع نیدر ا یمصرف انرژ یآوه بر رو یاشهرک گلخانه یدرخت اریخ هایبه کار رفته در ساخت گلخانه

ه آوه واقع در شهرستان ساو یاشهرک گلخانه یدرخت اریخ یهاگلخانه رانیشده توسط مد لیتکم رسشنامهپ 22مستخرج از  هایاز داده

بطور خلاصه عوامل  )که قیتحق یهافرض یبررس یمطالعه برا نیانجام شده است. در ا تیو با استفاده از روش لج 1393مربوط به سال 

 یو مصرف انرژ یبازده گلخانه را بر کتیمالک گلخانه و نوع مال لاتیاندازه تحص ه،بکارگرفته شده در ساخت گلخان یسن گلخانه، فن آور

 یر گلخانه )سنتدبه کار رفته  یکه مورد بحث است، فناور یمستقل اصل ریشده است. در مدل اول متغ لیدو مدل تشک (دانستیموثر م

 ریست. در مدل دوم، متغاکشت گلخانه  ریهر متر مربع مساحت ز یازابه  یوابسته، اندازه مصرف انرژ ریمدرن بودن گلخانه( بوده و متغ ای

از آن است که  یطالعه حاکم نیا جی. نتاباشدیم یانرژ وریوابسته اندازه بهره ریه در ساخت گلخانه و متغبه کار رفت یفناور ،یمستقل اصل

 یاندازه مشخص دیتول یآوه، بروزتر و مدرنتر باشد، برا یاشهرک گلخانه یدرخت اریخ هایبه کار رفته در ساخت گلخانه یهر چه فناور

مصرف  یاشد، بازدهمالک گلخانه بالاتر ب لاتیاز آن بود که هر چه سطح تحص یحاک جینتا نیاست. همچن ازین یکمتر یمحصول، به انرژ

 یهانسبت به گلخانه ینرژباشد، بازده ا یصگلخانه شخ تینوع مالک کهیمشخص شد، درصورت جیبعلاوه براساس نتا باشد،یبالاتر م زین یانرژ

 است. شتریب یاستجار

 یآوه، گلخانه، فناور یاشهرک گلخانه ت،یلج روش ،یمصرف انرژ های کلیدی:ژهاو

 

 :مقدمه
 طیاز شرا یکیامروزه استفاده موثر از انرژی در کشاورزی 

 ییصرفه جو موجب رایاست، ز داریکشاورزی پا شیدایمهم در پ

-هوا می یو کاهش آلودگ یلیهای فساقتصادی، حفظ سوخت

 منظور به که( ضمن این2002؛ پروان چون، 1998 ن،ی)اوهل. گردد

گسترش بشر،  هرو ب تیجمع ییغذا ازهاییبرآورده ساختن ن

 ن،یبنابرا باشد. تیدر اولو دیوری بالا بابا بهره داریسامانه پا کی

توان به اندازه های مختلف کشاورزی، میسامانه لیو تحل هیبا تجز

 ریمحدود نظ از منابعبدینوسیله برد و  یانرژی پانواع استفاده از 

حفاظت  دههای اینبرای نسل یکیولوژیب و منابع بآ ن،یزم

مناسب در  کردهاییاز رو یکی (1996 منتل،یو پ منتلی)پ. دنمو

انرژی  شیافزا گریهای ورودی و از سوی دکاهش انرژی راستای

مطالعات  های به دست آمده ازشاخص یابیو ارز یبررس ،یخروج

                                                 
 رانی، تاکستان، ایدانشگاه آزاد اسلامواحد تاکستان،  گروه مکانیزاسیون کشاورزی، ارشد، یکارشناس آموختهدانش  -1

 shayanfirozi@yahoo.comسنده مسؤول: نوی
2 Agriculture dense 

چه اندازه  چگونه و به ی،که چه عواملباشد. اینای میمنطقه

در کنار  ذارندگها میرا در مقدار این شاخص ریتاث نیشتریب

گرفتن  عوامل و با در نظر ریآنها با سا ینیگزیامکان جا یبررس

 نهیتواند منجر به بهمی تیدر نها ،یملاحظات اقتصادی و فن

 ،یتنی)و. کشاورزی گردد داتیسازی الگوی مصرف انرژی در تول

-گلخانه کشت ،2مکشاورزی متراک نینوی هااز روش یکی (1995

 طیمح در این روش با مساعد نمودن( 1985 ،یقی)تصد. ای است

بدست  شترییب دیدر سطح کمتر، تول شتریکشت و صرف انرژی ب

از محاسن این  .است یبی. این روش دارای محاسن و معادیآمی

 کیاست به نحوی که در  در واحد سطح شتریب دیروش، تول

. به دست آورد شتریب محصول توانیا ده برابر مسطح مشابه ت

محصول  خارج از فصل دیاین روش تول گریاز محاسن د (1999)باکر، 

به این کار  ادیباعث شده تا با صرف منابع ز تیکه این مز است
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عمده  هست. ضعف زین یبی. اما احداث گلخانه دارای معانمایداقدام 

کننده  دینحوی که تولانرژی است. به  هیروی این روش، مصرف ب

به  رانای اقدام به کشت محصول نموده که در ادیصرف انرژی ز اب

 گریمصرف انرژی از د ایارانهیاستفاده کشاورزان از انرژی  لیدل

کشاورز  انرژی نییپا متیق لیاست و به دل شترینقاط جهان ب

. دهدانجام نمیدر جهت کاهش مصرف انرژی اقدامی چگونهیه

انرژی  هیصرف ته ورزآمد کشاای از درقسمت عمده تیاما در نها

 یبا بررس ن،ی)برای گرم و سرد کردن گلخانه( خواهد شد. بنابرا

 هیبا ارا توانینحوه کشت، مشخص نمودن مراحل انرژی بر م

با مصرف  ادیز دیدر جهت کاهش مصرف انرژی، تول ییراهکارها

 ؛1998اران، ک)الباتاوی و هم. نمود ریپذانرژی کمتری را امکان

تواند انرژی می مصرف تیدر نها (2001 ران،هالسبرگن و همکا

 دییکاهش انرژی ورودی به نظام تول ینشان دهنده چگونگ

؛ پانسار و 1982 رد،ی)فلاک و ب. انرژی باشد ییکارا شیو افزا

؛ 2005 ؛ کلمنتس و همکاران،1995؛ اگاروال، 1993فلاک، 

 (2006و همکاران،  استراپاتسا
 ایهای گلخانههر ساوه به دلیل داشتن بزرگترین شهرکش

مورد  شهربه عنوان و شور های تولید صیفی در کیکی از قطب

زی . )پایگاه جهاد کشاورانتخاب شده استدر این زمینه پژوهش 

 ییفضا در در شهر ساوه ای آوهگلخانه (1392استان مرکزی، 

است  یرمت 5000قطعه  150هکتار و شامل  100به مساحت 

از  شیمراحل احداث آن آغاز و هم اکنون ب 1385که از سال 

اکنون  است. هم دهیرس یآن به بهره بردار یدرصد واحدها 90

آلوئه  ،یتوت فرنگ وم،یلیو ل یرز هلند یهاجات، گلیفیانواع ص

ز همچنین ا شوند.ها کشت میدر این واحد ییدارو اهانیاورا و گ

وم احداث فاز د یزیالعه و برنامه رمراحل مط 1389سال  یابتدا

ای آوه با استفاده از تجارب موفق فاز اول آغاز شهرک گلخانه

 در کشاورزی محصولات فرآوری واحدهای بینیپیش. است شده

 رفاهی و توریستی مجتمع همچنین و شهرک از فازاین  مجاورت

 آوهای گلخانه شهرک از فازاین  ممیزه نقاط مهمترین جمله از

 با پژوهش این در (1392 آوه،ای گلخانه شهرک پایگاه). است

 پرورش مورد در انرژی مصرف بین قیاسی مذکور یهاگلخانه کمک

 یهاگلخانه به مراجعه با واقع در. انجام شده است خیار محصول

 مذکور قیاس مصرفی انرژی پارامترهای دریافت و سنتی و مدرن

 .شده است انجام خیار محصول مورد در را
 موضوع با خود مطالعات در( 1388)شعبانی و همکاران

 از استفاده با میخک گل گلخانه در انرژی مصرف مدیریت"

                                                 
1 Ma 

 در انرژی مصرف مدیریت بررسی به "هاداده پوششی تحلیل

-گلخانه واحدهای کارایی تحقیق، این در که اند،پرداخته گلخانه

 یهاگلخانه در میخک گل تولید در مصرفی انرژی به توجه باها 

 پوششی تحلیل از استفاده با مرکزی استان در محلات شهرستان

-غیر روش با تحقیقی در( 1387) نصیری .شد محاسبهها داده

 واحدهای و انرژی هایورودی از یک هر در تغییر تاثًیر پارامتریک

 لودهیانا منطقه در گندم تولید واحدهای کارائی بر را سازیتصمیم

 کاهش داد نشان پژوهش این نتایج. داد قرار بررسی مورد را

 هیچگونهدرصد  10 میزان بهها DMU انرژی ورودی منابع

-معنی اختلاف اما. نداشت زارعان کارایی میانگین در تاثیری

 مشاهده انرژی هایورودی تعداد کاهش آزمون در تیمارها بین داری

 ورودی عمنب که بود حالتی در( 9/67) کارایی مقدار بیشترین. شد

 .گردید حذف سوخت انرژی

های شمال ( در بررسی گلخانه2005مارسلیس و همکاران )

انرژی مصرف  ها مقدار زیادیغربی اروپاییان داشتند که گلخانه

کنند که بیشتر سهم انرژی مصرفی برای گرم کردن گلخانه می

نشان دادند  ای که انجام دادندرود. در مطالعهو تهویه به کار می

تغییر فناوری مانند به کار بردن مواد ضد تعرق در گوجه  با

-2درصد در خیار  5-9درصد، در فلفل  4/10تا  5/5فرنگی 

توان کاهش داد. این کاهش مصرف درصد مصرف انرژی را می 5

( 2008همکاران ) و 1انرژی تأثیری در کاهش عملکرد ندارد. ما

مطالعه برای  ای را برای کشور چین انجام دادند. اینمطالعه

انجام شده است. این مطالعه نشان  2004الی  1995بازه زمانی 

داد که بین متغیرهای مصرف انرژی و پیشرفت فناوری ارتباط 

ای استفاده وجود دارد. در این مطالعه از تابع ترانسلوگ دو مرحله

شده است. این مطالعه نشان داد پیشرفت فناوری و مدرن بودن 

 ث کاهش مصرف انرژی خواهد شد.فرایند تولید باع

نشان  ( با استفاده از مدل رمزی2006و همکاران ) 2وان زون

دادند که بین متغیرهای استفاده از فناوری مدرن و مصرف 

باعث  انرژی رابطه مثبتی وجود دارد؛ به شکلی که بهبود فناوری

افزایش کارایی و کاهش مصرف انرژی شده و باعث کاهش هزینه 

-بنگاه شود. این مطالعه برای برخی ازتولید کننده می انرژی برای

 های منتخب کشور چین انجام شده است.

 هاروش ومواد 

 یرانا یاستان مرکز یهااز شهرستان یکیشهرستان ساوه 

به دو بخش  شهرستان از یناست که مرکز آن شهر ساوه است. ا

 یرزکشاو شده است. از محصولات یلو نوبران تشک یمرکز یهانام

2 Vanzon 
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ساوه از شمال  به انار ساوه اشاره نمود. شهرستان توانیساوه م

از  تفرش و استان قم و ناز جنوب به شهرستا ینبه استان قزو

شرق به استان تهران و قم و از غرب به استان همدان و از جنوب 

 .گرددیمحدود م یجانبه شهرستان کم یغرب

 با ایخانهگل مجتمع کشاورزی، پنج جهاد سازمان آمار طبق

 سه که دارد وجود شهرستان ساوه سطح در هکتار 130 مساحت

 .است خصوصی مجتمع دو و دولتی بخش به متعلق مجتمع

 سبزی سالیانه تولید صیفی، و سبزی هکتار 96 کشت زیر سطح

 نفر 820 و هزار حاضر حال در .باشدمی تن هزار 20 را صیفی و

 طور به صیفی و سبزی هزمین در نفر 980 و گیاه و گل زمینه در

شهرستان  هایگلخانه .دارند نقش محصولات تولید در مستقیم

تقسیم  به دو بخش شده برده به کار هایسامانه و سازه نظر از ساوه

هایی که برای تمایز های سنتی و مدرن. شاخصشدند. گلخانهمی

 بین دو نوع مذکور مورد استفاده قرار گرفت عبارتند از:

 آبرو باشد و شیاردار گلخانه نوع 

 مطبوع تهویه مجهز به سامانه 

 به شمال آبرو به متصل یهاساخت گلخانه جهت 

 باشد جنوب

 دولایه اتیلن پلی نوار لعاب گلخانه پوشش  

 مراحل مطالعات انرژی

 کاربردیکمی مرز و حد تعیین انرژی مطالعات در مرحله اولین

 مشخص عملیات، نجاما دوم بود. مرحله تولید عملیات برای انرژی

 و هافعالیت از یک هر در انرژی مصرف اندازه محاسبه و کردن

 در را مصرفی انرژی اندازه سوم مرحله در .است تولید هاینهاده

 کدام هر در رفته کار به انرژی کل و کرده ضرب مصرفی هاینهاده

 انرژی نسبت نهایت آمد. در به دست  مدرن و سنتی هایگلخانه از

 در .شد برآورد و سنجش شده تبدیل کل انرژی به شده رفمص کل

 نوع کردن مشخص و استاندارد سازی،یکسان لزوم محاسباتاین 

 در مصرفی انرژی البته. است و تولیدی مصرفی انرژی مقدار و

و  مواداین  فراهم آوری در شده مصرف انرژی دیگر و نهاده تولید

 همکاران، و الماسی. )گردد منظور باید نیز انرژی انواع کیفیت

 و ورودی انرژی محاسبه به مطالعه مورد تحقیق در (1380

 محصول همان انرژی خروجی انرژی .پردازیممی خروجی انرژی

انرژی  ورودی، انرژی و باشدمی )خیار درختی( مطالعه مورد

 و آبیاری شیمیایی، سموم کود، کارگری، سوخت، ماشین،

 .باشدمی الکتریسیته انرژی
 (Emach) رژی ماشینان

 ها،ماشین و ادوات وزن ماشین، انرژی آوردن بدست برای

 از یک هر کار سالیانه متوسط سطح ها،ماشین و ادوات عمر

 نهاده انرژی برآورد برای باشد.می نیاز مورد هاماشین و ادوات

 رابطه از غیرمستقیم انرژی عنوان به ادوات و هاماشین برای

 (1380،همکاران و الماسیاستفاده شد. ) 1
(1)                                  

 که در آن

𝐄𝐦𝐖. 𝐄𝐞 

= Emمگاژول بر حسب مصرفی انرژی  

= W کیلوگرم حسب بر ماشین وزن 

= Eeهاماشین توسط مصرفی انرژی 

 باشد.سال می بر کیلوگرم بر مگاژول/

 (Efuelانرژی سوخت)

 مختلف، عملیات در تراکتور سوخت مصرف متوسط باید

 سامانه سوخت مصرف همچنین و هاسمپاش سوخت مصرف

 .شوند گیریاندازه گرمایش

 )الماسی .استفاده شد 2 رابطه از سوخت انرژی محاسبه برای

 (1380 همکاران، و
(2)    

 که در آن

Ef = Ee. A. F 

 = Efحسب بر عملیات هر در دیزل سوخت مصرفی انرژی 

 مگاژول

= F مگاژول حسب بر عملیات هر در سوخت مصرف 

= A هکتار حسب بر کشت زیر سطح 

= Ee لیتر می بر مگاژول/  هاماشین توسط مصرفی انرژی-

 باشد.

 (Elaانرژی کارگری)

 .استفاده شد 3 رابطه از کارگری انرژی محاسبه برای
(3)  

 که در آن

𝐻 = 𝑇. 𝐴. 𝑁2. 𝑁1 

= 𝑇 عملیات از یک هر برای شده صرف زمان 

= 𝑁1فصلی تعداد کارگر 

= 𝐴 هکتار حسب بر کشت زیر سطح 

= 𝑁2باشد.عملیات می دفعات انجام 

 (Eferانرژی کود)

 دیگر و پتاسه فسفاته، ازته، حیوانی، کودهای مصرف اندازه
 برای .کرد گیریاندازه را باید رشد دوره یک طی در هاریزمغذی

 استفاده شد. 4 رابطه از کود انرژی محاسبه
(4) 

 که در آن

Ef = W. A. Ee 

= Efحسب بر کود مصرف انرژی 
  مگاژول
= W حسب بر مصرفی کود اندازه 

 هکتار کیلوگرم بر
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= A هکتار حسب بر کشت زیر سطح 

= Ee حسب بر کود معادل انرژی 
 باشدکیلوگرم می بر مگاژول

 (Eh) هاعلفکش و شیمیایی سموم انرژی

 هاکش علف ها،کش کنه ها،حشره کش مصرف اندازه باید

 سوخت انرژی محاسبه برای گیاه رشد دوره طی در آنها نوع و
  استفاده شد. 5 رابطه از

(5) 

 که در آن

Eh = L. A. Ee 

= Ehمگاژول بر حسب سم مصرف انرژی  
= L لیتر حسب بر مصرفی سم اندازه 

= A رهکتا حسب بر کشت زیر سطح 

= Eeحسب بر معادل انرژی ارزش 
 باشد.برلیتر می مگاژول

 

 (Eirrآبیاری ) انرژی

 حفر برای شده صرف انرژی شامل آبیاری نیاز مورد انرژی

 تولید انرژی اضافه به آن چاه مفید عمر هایسال تمام برای  چاه

 مصرفی الکتریسیته یا و سوخت انرژی انتقال، پمپاژ، تجهیزات

 انرژی شامل آبیاری سامانه یک انرژی دیگر عبارت به .باشدمی

 مصرف شامل مستقیم انرژی. باشدمی غیرمستقیم انرژی و مستقیم

 سامانه نیاز با متناسب H فشار جادایو آوردن بالا منظور به انرژی

 آمد. دست به 6 رابطه از مستقیم انرژی. باشدمی آبیاری
(6) 

 که در آن
DE =

(pgHQ)

n0n1
 

DEمگاژول حسب بر سم مصرف = انرژی 

= p متر بر کیلوگرم آب حسب چگالی-

 مکعب 

= g بر متر حسب جاذبه بر شتاب 
 ثانیه مجذور

= H اُفت علاوهبه دینامیکی ارتفاع کل 
 متر  حسب بر فشار اصطکاکی

= Qتبخیر، تلفات علاوه به آب کل دبی 
 بر مترمکعب بر حسب زهکشی و نشت

 هکتار

= n0الکتریکی وسیله توان کلی هبازد 
  دیزل  یا

= 𝑛1باشدمیپمپ  بازده 

 مسافت اولیه، و خام مواد شامل آبیاری غیرمستقیم انرژی
 و آبرسانی یک سامانه تشکیل دهنده که است نقل و حمل و

 و آنها عمر طول و اولیه سرمایه گذاری به توجه با و بوده آبیاری
 محصول تن یک یا و کتاره یک تولید آنها در سهم همچنین

 سخت است، بسیار هانسبت این دقیق محاسبه کهاین برای .است

 مستقیم انرژی از درصدی صورت به غیرمستقیم انرژی معمولاً 
 برای درصد 18 بین و محدوده متفاوت این و شودمی منظور

 سامانه و سطحی آبیاری برای درصد 36و  فشار تحت آبیاری
 رواناب است.

 (Etransنقل ) و انرژی حمل

 صنعتی تولیدات و هانهاده ماشین آلات، کارگر، مواد، انتقال
 بر انرژی همگی محصولات کشاورزی، و کشاورزی در نیاز مورد

 مقدار صورت به معمولاً  نقل و حمل در انرژی .هستند هکتار

 و )الماسی .شد محاسبه کیلومتر() جابجایی تن فاصله بر انرژی
 (1380 همکاران،

(7) 

 که در آن
E =

MJ

T
. Km 

= E نقل و حمل انرژی   

= MJ انرژی مقدار 

= A وزن  واحد 

= Kmباشد.مسافت می واحد 

 مدل اول پژوهش

 انرژی مدیریت کهاین بر مبنی صفر فرضیه مدل،این  در

 انرژی بهینه مصرف موجب و است بهتر مدرن یهادرگلخانه

 مصرف از مدلاین  در لذا. گرفت قرار آزمون مورد شودمی

 متغیر عنوان به کشت، زیر سطح از مربع متر هر برای انرژی

 انرژی مصرف بر مؤثر عوامل مهمترین از .شد استفاده وابسته

 به فناوری همچنین و گلخانه ساخت سال گلخانه یک در

 هر که استاین  بر انتظار همچنین. باشدمی آن در رفته کار

 گلخانه مساحت کل به بتنس محصولات کشت زیر سطح چه

 انرژی مصرف توانلذا می. شود بیشتر انرژی وریبهره باشد، بیشتر

 .داد نشان( 8) رابطه براساس را
(8) 

 که در آن

Ener =
Ener(edu, ma, age, mod)  

= Enerانرژی  مصرف 

=  edتحصیلاتسطح 
 گلخانه مدیر تحصیلات

= maمالکیت نوع  

 یا شخصی) گلخانه

 اشد بمی( اشتراکی 

= age گلخانه  سن 
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= Mod کار به فناوری 

 یا )مدرن گلخانه در رفته

  بودن( سنتی
 مدل دوم پژوهش

 وری انرژیدر مدل حاضر برای بررسی عوامل موثر بر بهره

 های مورد مطالعه و از همه مهمتر بررسی نقشدر گلخانه

ی وروری انرژی در این بخش، از بهرهمدرنیزاسیون در بهره

-رهبه به عنوان متغیر وابسته استفاده شد. نحوه محاسبهانرژی 

 ( آمده است.9وری انرژی در رابطه )

(9     ) 
EP =

تولیدی عملکرد

ورودی انرژی
  

 

 اد.د( را مد نظر قرار 10توان برای مدل دوم رابطه )لذا می
(10) 

 که در آن

EP
= EP(edu, ma, age, mod) 

= EPوری انرژی بهره 

= eduسطح 

   گلخانه مدیرتتحصیلا
= ma مالکیت  نوع

 یا شخصی) گلخانه

 باشد می( اشتراکی

= age گلخانه  سن 

= Mod به فناوری 

 گلخانه در رفته کار

  بودن( سنتی یا )مدرن

 اندازه گیری آب مصرفی

 از دقیقی اطلاع معمولاً گلخانه کارکنان آنکه به توجه با
 درست ارزیابی ظورمن به نداشتند، گلخانه در مصرفی آب اندازه

 انجام پمپ آبدهی اندازه گیری آبیاری، برای شده صرف انرژی از
 یک ظرف یک از مصرفی آب آبدهی برای اندازه گیری گرفت.
 گردید. استفاده زمان سنج همراه به لیتری

 هاروش تجزیه و تحلیل داده

 الگوی. شد استفاده لاجیت الگوی از حاضر مطالعه انجام در

-محیط در معمول طور به که است رگرسیونی الگوی مذکور،

 به( 1 ،0) حالت دو وابسته متغیر که شودمی استفاده ییها

 کیفی وابسته متغیر با الگوهای الگوها، گونه. این گیردمی خود

 مبتنی مطالعهاین  در شده برده کار به روش. شوندمی نامیده

 تواندمی الگو. این است لاجیت احتمالی الگوی کارگیری به بر

 مختلف یهاسیاست و عوامل تاثیر تحت را کارگیری به احتمال

 به اقدام که  کشاورزانی از دسته آن مطالعهاین  در. کند تعیین

 به( 0) صفر مقدار اندنکرده انرژی مختلف یهاروش بکارگیری

-بهره با ،هاسامانه کلی اطلاعات آوریجمع از بعد. گرفتند خود

 الکتریسیته، سوخت، انرژی شامل بر انرژی اینهاده از گیری

. گرددمی تعیین انرژی یهاشاخص خروجی و ورودی انرژی

زده  تخمین STATA10 در نهایت مدل ها با کمک نرم افزار 

 شد.

 ی مدرن و سنتیهاگلخانه در مختلف سطوح در خیار تولید مصرفی نرژیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 یخاک یهادر گلخانه اریخ دیتول یهانهاده یراب یمصرف یسهم انرژ -1شکل 
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 نتایج

 به توجه با و 1 شکل از آمده به دست نتایج اساس بر

 هاینهاده سهم بیشترین 3و  2های ای شکلدایره نمودارهای

 انرژی به مربوط خاکی هایگلخانه در خیار تولید در مصرفی

 و رصدد 20الکتریسیته بالای  انرژی درصد، 30بالای  سوخت

تا  3000در سطح کشت  درصد 20تا  15نیز بین  کود انرژی

براساس نتایج اندازه سوخت مصرفی در  .باشدمترمربع می 5000

های سنتی گلخانه درصد پایین تر از 10های مدرن گلخانه

های باشد. همچنین اندازه الکتریسیته مصرفی در گلخانهمی

باشد. اولین تی میهای سندرصد پایین تر از گلخانه 7مدرن 

های دلیل این تفاوت استفاده از پوشش تک لایه در گلخانه

هایی که در دسته بندی مدرن جا گرفته سنتی بود. گلخانه

کردند که های دولایه استفاده میبودند اکثرا از از پوشش

در مقابل حرارت نسبت به نوع تک لایه عایق بسیار مقاومی

سنتی که اکثرشان عمر بالایی های بود. همچنین در گلخانه

هایی در سطح پوشش مشاهده شد که آن نیز داشتند سوراخ

-تفاوت گردد. یکی دیگر ازمزید بر علت افزایش تلافات انرژی می

دیوارهای  ها وهای سنتی و مدرن استفاده از پردههای گلخانه

سایه دار بود که به اندازه قابل توجهی حرارت داخلی گلخانه 

پوشش  های سنتی ازداد. همچنین در بیشتر گلخانهیر میرا تغی

عایق برای دیوارها استفاده نشده بود. همچنین در بعضی از 

بود  های مدرن از سیستم گرمایش از کف استفاده شدهگلخانه

های پنکه که این مورد هم نسبت به گرمایش بوسیله بخاری و

 .ری داشتسقفی برای متعادل نگه داشتن دماز کارایی بیشت

 خاکی مدرن هایگلخانه در خیار تولید هاینهاده برای مصرفی انرژی سهم -2شکل 

 

 خاکی سنتی هایگلخانه در خیار تولید هاینهاده برای مصرفی انرژی سهم -3شکل 
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های های موثر بر اندازه مصرف انرژی در گلخانهشاخص

 سنتی و مدرن

 اندازه تحصیلات مالک گلخانه

 ، هر چه سطح5و  4 هایشکل از آمده به دست نتایج ساسا بر

 درانرژی نیز  وریت مدیر گلخانه بیشتر باشد، بهرهتحصیلا

  دهآم دست به نتایج اساس گلخانه بیشتر خواهد بود. همچنین بر

 

 

بیشتر گلخانه  ، هر چه سطح تحصیلات مدیر7و  6 هایشکل از

این نتیجه  د بود.باشد، مصرف انرژی نیز در گلخانه کمتر خواه

توجیه نمود که مدیران با سطح تحصیل بالاتر  توان چنینرا می

افزایش اندازه  این امکان را دارند که تحقیقات بیشتری در جهت

وری گلخانه خود انجام دهند و در نتیجه با افزایش سطح بهره

از آن هم  آگاهی نسبت به راه کارهای بهینه به سمت استفاده

 نند.کسوق پیدا می
 خاکی مدرن بر حسب اندازه تحصبلات هایگلخانه در خیار تولید بهره وری انرژی  -4شکل 

 
 خاکی سنتی بر حسب اندازه تحصبلات هایگلخانه در خیار تولید بهره وری انرژی  -5شکل 
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 خاکی مدرن بر حسب اندازه تحصبلات هایگلخانه در خیار تولید اندازه مصرف انرژی  -6شکل 

 
 خاکی سنتی بر حسب اندازه تحصبلات هایگلخانه در خیار تولید اندازه مصرف انرژی  -7شکل 

 
 

( مشخص 1-4برآورد مدل در جدول ) جیهمان طور که از نتا

 ریمد لاتیتحص سطح ریمتغ یبه دست آمده برا بیاست، ضر

عدد  یانرژ یدار است و از آنجا که مصرف بالا یمثبت و معن

که هر  دهدیمسئله نشان م نیگرفته است ا صفر را به خود

 یباشد، مصرف انرژ شتریگلخانه ب ریمد لاتیچه سطح تحص

 یبرا به دست آمده بیضر نیدر گلخانه کمتر خواهد بود. همچن

دار درصد معنا5و در سطح احتمال  یمنف یعدد ریمتغ نیمهمتر

 هایگلخانه هر چه دهدی(، که نشان م1-4است، جدول )

 یانرژ وریساخته شده باشند بهره یترمدرن یفناورموجود با 

 خواهد بود. شتربی هاگلخانه نیدر ا
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 لاتیمدل اول و دوم در مورد فاکتور تحص یبرآورد برا جینتا -1 جدول

 مدل اول مدل دوم متغیر

 

 تحصیلات

9/1 * 

(47/2) 

1/1 * 

(55/4) 

 سن گلخانه و تجهیزات آن

هر چه سن گلخانه  8 شکل زا آمده به دست نتایج اساس بر

و تجهیزات آن کمتر باشد، بهره وری انرژی نیز در گلخانه بیشتر 

 ،9 شکل از آمده به دست نتایج اساس برخواهد بود. همچنین 

مصرف انرژی  هر چه سن گلخانه و تجهیزات آن کمتر باشد،

نیز در گلخانه کمتر خواهد بود. در واقع اندازه استهلاک تجهیزات 

عامل هدر رفتن  تفاده و خود گلخانه اولین و مهمترینمورد اس

 .باشدانرژی می
 بر حسب عمر گلخانه یمدرن و سنت یخاک یهادر گلخانه اریخ دیتول  یانرژ یبهره ور -8شکل 

 
 

 بر حسب عمر گلخانه یمدرن و سنت یخاک یهادر گلخانه اریخ دیتول  یاندازه مصرف انرژ -9شکل 

 
  

8 سال10تا  6 سال8تا  4 سال6تا  2 سال4تا  1 سال2تا 

مدرن 0.55 0.68 1.01 1.25 1.3
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( مشخص 2نتایج برآورد مدل در جدول ) همان طور که از

احتمال  است، ضریب متغیر سن گلخانه به لحاظ آماری در سطح

دار است. در واقع ضریب بدست آمده حاکی از درصد معنی 5

های تأثیر منفی و معنی دار این متغیر بر مصرف انرژی گلخانه

 داردبیان می مورد مطالعه در دوره مورد بررسی است. این مسئله

که هر چه از عمر گلخانه بیشتر گذشته باشد، مصرف انرژی در 

بدست آمده  شود. همچنین با توجه به نتایجها بیشتر میگلخانه

لحاظ  ((، ضریب متغیر سن گلخانه به2از برآورد مدل)جدول )

دار بوده و در واقع ضریب درصد معنی5آماری در سطح احتمال 

متغیر بر  متغیر  دار ایننیبدست آمده حاکی از تأثیر منفی و مع

وری انرژی بالا با عدد یک مشخص وابسته است. از آجا که بهره

وری انرژی ها بیشتر باشد، بهرهشده است هر چه سن گلخانه

-های مورد مطالعه کمتر خواهد بود. این مسئله بیان میگلخانه

مصرفی  دارد که هر چه از عمر گلخانه بیشتر گذشته باشد، هزینه

-می ها بیشترژی برای تولید یک واحد از محصول در گلخانهانر

 شود. 
مدل اول و دوم در مورد فاکتور سن( یبرآورد برا جینتا -(2جدول)

 مدل اول مدل دوم متغیر

 انرژی مصرف وری انرژیبهره متغیر وابسته

 * -01/2 سن

(62/3-) 

55/0- * 

(03/4-) 
 

 نوع مالکیت گلخانه

نوع مالکیت  ،11و  10 شکل از آمده دستبه  نتایج اساس بر

مصرف و یا  در گلخانه عم از استیجاری یا شخصی تاثیر کمی

 بهره وری انرژی دارد.
 تیبر حسب مالک یمدرن و سنت یخاک یهادر گلخانه اریخ دیتول  یانرژ یبهره ور -10شکل 

 
 

 تیبر حسب مالک یرن و سنتمد یخاک یهادر گلخانه اریخ دیتول  یاندازه مصرف انرژ -11شکل 
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( مشخص 3همان طور که از نتایج برآورد مدل در جدول )

دار معنیدرصد 5است، متغیر نوع مالکیت در سطح احتمال 

بوده و ضریب بدست آمده برای این متغیر حاکی از اثر مثبت 

هر  توان گفت کهاین متغیر بر متغیر وابسته است. در واقع می

غیر اشتراکی در گلخانه حاکم باشد، چه مالکیت خصوصی و 

وری انرژی بیشتر و مصرف انرژی تولید محصول خیار کمتر بهره

های مدرن گلخانه است. البته دلیل بالا بودن مصرف انرژی در

استیجاری عدم تمایل مالک به خرید تمام تجهیزات با توجه 

 شود.توجیح میبه عدم اسکان دائمی

رای مدل اول و دوم در مورد فاکتور مالکیت(نتایج برآورد ب -( 3جدول)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیرینتیجه

نو به عنوان یکی از مهمترین ابزارها  یهایاستفاده از فناور

کشور مطرح است.  هایدر گلخانه یانرژ یبهره ور شیبرای افزا

-بهره نیب یداریمطالعه، رابطه مثبت و معن نیا جیبر اساس نتا

که  یگلخانه وجود دارد به شکل ریمد لاتیو تحص یانرژ وری

و در  دیتول نهیهز اهشگلخانه باعث ک ریمد لاتیتحص زانیم

 .شودیم یباعث رشد و توسعه بخش کشاورز جهینت

-در گلخانه یمصرف انرژ رد یگلخانه عامل مهم تیمالک نوع

 تیمالک یبه سو تیکه هرچه نوع مالک یکشور است؛ به شکل یها

شکل  به یمصرف انرژ تیریکند، مد دایپ شیگرا یشخص
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Abstract   
Considering the importance of energy consumption and the role of greenhouse construction 

technology in the agricultural sector, the purpose of this research is to investigate the role of the 

technology used in the construction of tree cucumber greenhouses in Ave greenhouse town on 

energy consumption in this sector. The present study was conducted using the data extracted from 

22 questionnaires completed by managers of tree cucumber greenhouses in Ave greenhouse town 

located in Saveh city in 2013 and using the logit method. In this study, two models have been 

formed to investigate the research assumptions (which briefly considered the age of the greenhouse, 

the technology used in the construction of the greenhouse, the level of education of the greenhouse 

owner and the type of ownership of the greenhouse as effective on efficiency and energy 

consumption). In the first model, the main independent variable that is discussed is the technology 

used in the greenhouse (traditional or modern greenhouse) and the dependent variable is the amount 

of energy consumption per square meter of the cultivated area of the greenhouse. In the second 

model, the main independent variable is the technology used in greenhouse construction and the 

dependent variable is energy efficiency. The results of this study indicate that the more up-to-date 

and modern the technology used in the construction of tree cucumber greenhouses in Ave 

greenhouse town, the less energy is needed to produce a certain size of the product. Also, the results 

indicated that the higher the education level of the greenhouse owner, the higher the efficiency of 

energy consumption, in addition, based on the results, it was determined that if the type of 

ownership of the greenhouse is personal, the energy efficiency is higher than that of rental 

greenhouses. 

Keywords: energy consumption, Legit method, Ave greenhouse, greenhouse, technology 
 

 

 

 


