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 (19/11/92، تاضید پصیطـ: 10/07/92)تاضید زضیافت: 

 

 

 چکيدٌ
َ ایىؽ )آظهایك  ـپطت ِ بط ضٍی تعسازی اظ ؾٌگْای افیَلیتی  DTA-TG( ٍ آًالیع حطاضتی XRDْای پتطٍگطافی، پطا وِ هی تَاى ًكاى زاز  ًیطیعهٌغم

ا زیطگساظّتَلیس وطز. لصا هی تَاى اظ ؾٌگْای ؾطپاًتیٌی بِ عٌَاى هَاز اٍلیِ زض نٌعت  ، فَضؾتطیت C600° حسٍزبا حطاضت زازى ؾطپاًتیي تا زهای 

ا اظ زهای  ُ ٍاوٌكْای آبعزایی ؾطپاًتیٌْ ُ ًوَز. بط اؾاؼ آظهایكْای اًجام قس ِ ؾ 150تا 100اؾتفاز ُ زهایی  لؿیَؼزضج تا  550قطٍع قسُ ٍ زض هحسٍز

ا تا زهای لؿیَؼؾزضجِ  700 ا نَضت هی گیطز.  بغَض ولی  ؾطپاًتیٌْ یسٍضوؿیل ظزایی آًْ ایّ  زُ ٍ زض زهای C550° ٍاوٌفّ   C600° پایساض بَ

  زض ًتیجِ تجعیِ ؾطپاًتیي تكىیل هی گطزز. الیَیي )فَضؾتطیت(

 

 :کليديَايياشٌ
 XRD، DTA-TGفَضؾتطیت، ؾطپاًتیي، زیطگساظ، 

 

 

 مقدمٍ -1

زیطگساظّا عوستاً اظ هَاز هعسًی تْیِ هی قًَس. ایي هَاز علالاٍُ  

بلاط ایٌىلالاِ زاضای زضجلاِ حلالاطاضت شٍي بلااندی ّؿلالاتٌس، زض همابلالال     

ّوچَى ؾایف، فكطزگی، قَوْای حطاضتلای ًیلاع    عَاهل هرطي

>. هلاَاز زیلاط گلالاساظ بلاط اؾلااؼ تطویلائ قلالایویادی ٍ      2-1= هماٍهٌلاس 

مؿلاین  ت ییایلا ذهَنیات فیعیىی عوستاً بِ زٍ گلاطٍُ اؾلایسی ٍ لل  

قاهل تطویبات الیَیٌی، هگٌعیتی  هی قًَس. زیط گساظّای باظیه

 یٍ زٍلَهیتی بَزُ ٍ زیط گساظّای اؾیسی قلااهل تطویبلاات هعلاسً   

 

 

 

ؾیلیؿلالالای)وَاضتع یلالالاا وَاضتعیلالالات( ٍ آلَهیٌَؾلالالایلیىاتی)ذان   

>. 3= ، آًسالَظیت، هَلیت، بَوؿیت ٍ وطاًسم( هی باقٌسزیطگساظ

ٍ افیلاَلیتی ٍ شذلاایط    ییایلل قزض ایطاى گؿتطـ ٍؾیع ؾٌگْای فَ

هگٌعیتی ٍ وطٍهیتلای عيلاین باعلار گطزیلاسُ زیطگلاساظّای بلااظی       

  لطاض گیطًس. یهَضز تَجِ بیكتط

 یي بلالایي الیَیٌْلالاا بلالاسلیل ولالااضبطز ٍؾلالایع اظ اّویلالات ذانلالا   زض ایلالا

 CaO-MgO-FeO-SiO2الیَیٌْلاا زض ؾیؿلاتن    تطویلائ  بطذَضزاضًس.
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لابل بطضؾی اؾت. هتساٍلتطیي واًیْا زض ایي ؾیؿتن، ؾطی هحللاَل  

( اؾلالات.  Fe2SiO4( ٍ فایالیلالات ) Mg2SiO4جاهلالاس فَضؾلالاتطیت ) 

ٍولااًی  ذالم زض عبیعت ون بلاَزُ   تیالیٍ فا تیفطاٍاًی فَضؾتط

قلاَز.   یهلا  افلات یالیَیي ّویكِ بهَضت تطویبی اظ ایي زٍ عضلاَ  

زضنس  85زضنس فایالیت ٍ ووتط اظ  15ّایی وِ بیف اظ  اٍلیَیي

>. 4= فَضؾتطیت زاضًس، بطای ههاضف نٌعتی لابل اؾلاتفازُ ًیؿلاتٌس  

هرتلف، بلاانذم   عیاٍلیَیي غٌی اظ هٌیعین )فَضؾتطیت( زض نٌا

زهلاای شٍي  ّویت ظیلاازی زاضز.  نٌعت زیطگساظ ٍ ضیرتِ گطی ا

. >6-5=زضجلاِ ؾلیؿلایَؼ هلای باقلاس      1890ایي ولااًی زض حلاسٍز   

 لساقلالاویتتَؾلاظ گ  1920زیطگلاساظ بلالاَزى فَضؾلاتطیت زض زّلالاِ   

فَضؾلاتطیت زض آهطیىلاا ًٍلاطٍغ     1930پیكٌْاز قس. زض اٍاذط زّلاِ  

بطای اّساف زیطگساظ اؾتفازُ قس ٍ هَضز تَجِ نلاٌعتگطاى للاطاض   

 ًتیٌی زض ًتیجلالاِ ٍاوٌكلالاْای آبعزایلالای >. ؾلالاٌگْای ؾلالاطپا7= گطفلالات

(Dehydration)      ِبِ الیَیي، پیطٍوؿلاي ٍ ؾلاایط واًیْلاای ؾلایلیىات

آى بلاا عٌلاَاى    اظغٌی اظ هٌیعین زگطؾاى هی قلاًَس. فطایٌلاسی ولاِ    

Deserpentinization) ىٌی قلالالاسزؾلالالاطپاًتی
یلالالااز هلالالای قلالالاَز.   ( 

لیعاضزیت، آًتیگَضیت ٍ وطیعٍتیل ؾلاِ پللای هلاَضف هْلان گلاطٍُ      

ّؿلاتٌس. ایلاي واًیْلاا     Mg3Si2O5(OH)4ا فطهَل عوَهی ؾطپاًتیي ب

% 13جعٍ فیلَؾیلیىاتْای آبساض بلاَزُ ٍ زض ؾلااذتاض ذلاَز حلاسٍز     

 . >8=آي زاضًس

فَضؾتطیت بِ عَض گؿتطزُ بِ عٌَاى هاؾِ لالئ گیطى آلیاغ ّاى 

بطًج، بطًع، آلَهیٌیَم، هٌیعین، تیتاًیَم ٍ آّي اؾتفازُ هى قَز. 

وَاضتعی گطاى تطبَزُ، اها زاضاى هعایاى ایي هازُ ًؿبت بِ هاؾِ 

>. اظ جولِ لالئ ّاى آى بطاى چٌس باض لابل 11-9= ظیازى اؾت

اؾتفازُ بَزُ ٍ ؾغح لالئ ّا ناف تط اؾت. ایي لالئ ّا، فلعات 

ط اؾت. ضا بِ ذَز ًوى گیطًس ٍ لصا تویع وطزى آًْا ضاحت ت

غباض  هْوتط ایٌىِ گطز ٍ غباض آى ؾفیس ضًگ ٍ بط ذلاف گطز ٍ

ؾیلیؿى، بطاى واضگطاى ؾوى ًوى باقس. لالئ ّاى فَضؾتطیتی 

ٌّگام اؾتفازُ هٌبؿظ ًكسُ ٍ بِ علت ًمغِ شٍي بان زچاض 

تغییطات فاظى ًوى گطزًس ٍ لصا اًساظُ لالئ ّا ثابت هى هاًس. 

گساظ بَزى ٍ لابلیت لالئ ّوچٌیي فَضؾتطیت بِ علت زیط 

ّاى ؾمف ّا بِ هٌيَض  ٍ ؾفال زیطگساظبطاى تْیِ آجط  گیطى،

جلَگیطى اظ ٍضٍز اقعِ هاٍضاء بٌفف اؾتفازُ هى قَز. ؾرتى 

بانى آى، عسم زاضا بَزى ؾیلیؽ ٍ فلعات آظاز ٍ ؾوى ًبَزى 

اظ  ُ اى هٌاؾئ بطاى ؾایٌسُ ّا باقس.غباض آى، باعر گطزیسُ هاز

جولِ واضبطزّای زیگط فَضؾتطیت هی تَاى بِ واضبطز آى زض 

ضُ وطز. زض وكَض ّاى اؾلاهى اظ جولِ جَاّط ؾاظى اقا

افغاًؿتاى اظ فَضؾتطیت زض تْیِ تؿبیح ّاى هعطٍف بِ قاُ 

همهَز اؾتفازُ هى گطزز. ّوچٌیي اظ ایي واًی زض اهَض 

وكاٍضظى ٍ ذَضان زام اؾتفازُ هى قَز. زض حال حاضط ًطٍغ 

زضنس تَلیس ًاذالم  66بیكتطیي تَلیس ؾانًِ اٍلیَیي ضا زاضز ٍ 

>. بعس اظ آى وكَض 12= ضا بِ ذَز اذتهال زازُ اؾت یجْاً

ّاى آهطیىا، غاپي، ؾَدس ٍ واًازا لطاض زاضًس. وكَض ّایى هثل 

اٍلیَیي ضا بِ عَض ههٌَعى تَلیس هى وٌٌس.  ٌسفطاًؿِ ٍ اؾىاتل

بطاى تَلیس فَضؾتطیت ههٌَعى، هٌیعیت ضا با اًؿتاتیت یا 

حطاضت  لؿیَؼؾِ زضج 1650 -1600ؾطپاًتیي هرلَط وطزُ ٍ تا 

َیي >. ؾطپاًتیٌیت ّا بعٌَاى هازُ اٍلیِ تَلیس الی13هى زٌّس=

هَؾَم بِ افیَلیتی یافت هی  فَضؾتطیتی اغلئ زضهجوَعِ ّای

قًَس. هجوَعِ ّای افیَلیتی زض ایطاى بهَضت گؿتطزُ ٍجَز 

(. با ٍجَز گؿتطـ ٍؾیع هجوَعِ ّای افیَلیتی 1زاضًس )قىل

ؿاعس بطای ایي هَاز هعسًی هتاؾفاًِ تا زض ایطاى ٍ پتاًؿیلْای ه

وٌَى هغالعات زلیك بط ضٍی ایي هَاز نَضت ًگطفتِ اؾت. ایي 

ٍ واض تَلیس فَضؾتطیت اظ  اظپػٍّف بِ بطضؾی هىاًیؿن ٍ ؾ

 ؾٌگْای ؾطپاًتیٌی ًیطیع پطزاذتِ اؾت.

 

 قيمًاد ي ريش تحق -2

ْای هغالعِ قاهل چْاض هطحلِ ، هغالعات پتطٍگطافی، آظهایك ایي

 یحطاضت عیآًال ٍ( X-Ray Diffraction)ىؽیپطاـ پطتَ ا

Differential Thermal Analysis) لیفطاًؿیز
 ی، ٍظى ؾٌج( 

Thermal Gravimetry Analysis) یحطاضت
اؾت. زض ابتسا  ( 

هٌيَض ِ ًیطیع ب فیَلیتیًوًَِ ّای هرتلفی اظ ؾطپاًتیٌیتْای هٌغمِ ا

Paragenesis) تعییي پاضاغًع
ایی ٍ ٍیػگیْای بافتی ؾٌگْا واًی ( 

هٌيَض بطضؾی ضفتاض ِ هَضز هغالعات پتطٍگطافی لطاض گطفتٌس. ب

ٍ  تحت قطایظ فكاض اتوؿفطی ٍالع قسُحطاضتی، ًوًَِ ّا  
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هَضز بطضؾی لطاض گطفتٌس. ایي واض زض  ىؽیتَؾظ پطاـ پطتَ ا

، ىؽیتَؾظ زؾتگاُ پطاـ پطتَ او  2=4-80°هحسٍزُ 

Philips  هسلXPert ًجام پصیطفت. زض ازاهِ تحت قطایظ وٌتطل ا

قسُ پَزضّا با آي همغط هرلَط قسُ ٍ تحت ؾَؾپاًؿیَى لطاض 

ؾاعت زض  گطفتٌس. ًوًَِ ّا پؽ اظ ذكه قسى بوست یه

، 550، 400، 250تحت زهاّای  یقطایظ اتوؿفط زض وَضُ حطاضت

 لؿیَؼؾزضجِ ؾاًتی  1100ٍ  850، 750، 700، 650، 600

گطفتٌس.لطاض

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 وَعِ افیَلیتی ٍ آهیعُ ّای ضًگیي ایطاىبانی تهَیط ًمكِ پطاوٌسگی هج فیَلیتی ًیطیعٍ زض گَقِ ؾوت ضاؾتتهَیط هاَّ اضُ ای اظ ضذٌوَى هجوَعِ ا (:1) قىل

 >( ٍ هَلعیت هٌغمِ هَضز هغالع14ٍِ ّوىاضاى = ی)التباؼ اظ اهاه
 

بلاط ضٍی   یاضتحط یٍظى ؾٌج ٍ لیفطاًؿیز یحطاضت عیآظهایف آًال

ًوًَِ ّا بوٌيَض هغالعِ تبلاازنت فلااظی ّولاطاُ بلاا افلاعایف زهلاا ٍ       

 ولااّف ٍظى ًاقلالای اظ ٍاوٌكلالاْا تَؾلاظ زؾلالاتگاُ آًلالاالیع حطاضتلالای   

NETZSCH  هسلSTA 409 PC Luxx     نلاَضت گطفلات. زض علای

بغَض پیَؾتِ  C1100° )زهای آظهایكگاُ( تا C20° آًالیعّا زها اظ

 100زض زلیملاِ بلاَزُ ٍ اظ    C20° افلاعایف زهلاا   افعایف یافتِ ٍ ًطخ

 .هیلی گطم ًوًَِ بطای آًالیعّا اؾتفازُ قسُ اؾت
 

 وتايج ي بحث  -3

 مطالعات پتريگرافی -3-1
بلالاط اؾلالااؼ هغالعلالاات پتطٍگطافلالای ؾلالاٌگ هٌكلالااء ایلالاي ًوًَلالاِ ّلالاا    

ّاضظبَضغیت تعییي گطزیس. ایي ؾٌگْا بغَض واهل ؾطپاًتیٌی قلاسُ  

یت قلاسُ اًلاس. زض ایلاي ؾلاٌگْا پلااضاغًع      ٍ تبسیل بلاِ ؾلاٌگ ؾلاطپاًتیٌ   

واًیلالاایی ؾلالاطپاًتیي، تاللالاه، هٌیتیلالات هكلالااّسُ گطزیلالاس. واًیْلالاای    

فطٍهٌیلالاعیي ّوچلالاَى الیلالاَیي )فَضؾلالاتطیت( یلالاا اضتلالاَ پیطٍوؿلالاي     

)اًؿتاتیت( هكاّسُ ًكسًس. زض هَاضزی فمظ ؾَزٍهَضفی اظ ایلاي  
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بلاِ ذلاَز    یم اؾت ٍ زض ول ؾٌگ بافت غطبلاالی واًیْا لابل تكر

بطذی اظ اضتَپیطٍوؿٌْا ًیع باؾتیتیعُ قسُ اًلاس ٍ فملاظ   گطفتِ اؾت. 

 Whittakerلالبی اظ آى بالی هاًسُ اؾت.  بلاط اؾلااؼ عبملاِ بٌلاسی     

(1977)  ٍO'Hanley (1991، 1996   ٍیػگیْلالاای بلالاافتی ًلالاَع ٍ )

ؾطپاًتیي ّای هَجَز اظ ًَع لیعاضزیت ٍ آًتیگَضیت ٍ ضگِ ّایی 

 (.2ل > )قى17-15اظ ًَع وطیعٍتیل تعییي گطزیس =

 

 (XRD) آواليسَاي پراش پرتً ايکس -3-2
هٌيَض بطضؾی ضفتاض حطاضتی ٍ تغییطات ِ ّواًغَض وِ اقاضُ قس، ب

زض هحسٍزُ ّای حطاضتی هتفاٍت تا یه ؾاعت فاظی، ًوًَِ ّا 

زض قطایظ اتوؿفطی حطاضت زازُ قسًس. زض ابتسا آظهایكْای 

هجوَعِ  بط ضٍی ًوًَِ ّای عبیعی ؾطپاًتیٌی ىؽیپطاـ پطتَ ا

ًكاى زاز وِ  ْاافیَلیتی ًیطیع نَضت گطفت ٍ ایي آظهایك

ؾطپاًتیي ًَع لیعاضزیت هْوتطیي واًی تكىیل زٌّسُ ًوًَِ اؾت. 

هٌيَض بطضؾی تغییطات واًی قٌاؾی ًاقی اظ ٍاوٌكْای ِ ب

ضٍی ًوًَِ ّای حطاضت زیسُ اًجام  XRDحطاضتی، آظهایكْای 

 قس.

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( وِ فمظ لالبی اظ آى بالی هاًسُ ٍ بِ ضقتِ ّای OLی اظ همغع هیىطٍؾىَپی ؾطپاًتیٌیت ّای ًیطیع با بافت غطبالی  ٍ ؾَزٍهَضفْایی اظ الیَیي )تهَیط (:2قىل )

 (TL.XPL( زگطؾاى قسُ اًس )تهَیط زض ًَض Sؾطپاًتیي )

 

ًتایج آًالیعّا حىایت اظ آى زاضز وِ با افعایف زها اظ همساض 

لیعاضزیت  ،C600° هی قَز، تا آًجاوِ زضزهای لیعاضزیت واؾتِ

الیَیي  اظ آى زیسُ ًوی قَز. یواهلاً هحَ قسُ ٍ زیگط اثط

)فَضؾتطیت( اظ ایي زها قطٍع بِ تبلَض هی وٌس ٍ با افعایف زها 

بط ایي همازیط اًسوی اًؿتاتیت  ٍُهمازیط آى افعایف هی یابس. علا

قطٍع بِ تبلَض  C700°)ًَعی پیطٍوؿي هٌیعین زاض( ًیع زض زهای

هی وٌس. ایي واًی ًیع بِ عٌَاى زیطگساظ زض نٌایع هَضز اؾتفازُ 

لطاض هی گیطز. همازیط تَلیس ایي واًی ًؿبت بِ فَضؾتطیت لابل 

قسى  یآهَضف C600° تَجِ ًیؿت. هغابك ًتایج آظهایكْا زض

ًين( لابل تَجْی زض ًوًَِ ّا زیسُ هی  یب یؾاذتاضّا جازی)ا

 (.3قَز )قىل 
 

 DTA-TGآواليسَاي  -3-3

ٍاوٌكْای حطاضتی لیعاضزیت بلاا افلاعایف زهلاا، تَؾلاعِ هلای یابلاس.       

ًوًَِ ّلاای لیعاضزیلات ّلاای     DTA-TGتَجِ بِ ًتایج آظهایكْای 

هٌغمِ هَضز هغالعِ ًكاى هی زّس وِ یه پیه آًلاسٍتطهیه زض  

ٍ یلاه پیلاه اگعٍتطهیلاه زض زهلاای      لؿلایَؼ ؾزضجِ  700زهای

°C810 (. 4ٍجَز زاضز )قىل  

OL 

S 
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یه ًوًَِ اظ لیعاضزیت  هٌغمِ ًیطیع.  XRDتهَیط بلَن زیاگطام  :(3) قىل

زضجلالالالاِ   1100ٍ 800، 750، 700، 650، 600، 550، 400، 250، 20زض زهاّلالالالاای  

ُ. )  ؾلؿیَؼ ; Fo; لیعاضزیلات،  Lizٍ ًتایج آًالیعّای آًْا زض زهاّای یاز قلاس

 ; اًؿتاتیت(Enفَضؾتطیت، 

 

 C20°هكاّسُ هی قلاَز اظ زهلاای    DTA  ٍTGِ زض ًوَزاض چٌاًى

آي جلاصبی هَجلاَز    C150°آي آظاز ًوًَِ ٍ اظ زهای  C150°تا 

هی قًَس. بطاؾلااؼ  ي ضفتِ ٍ ًوًَِ ّا زچاض آبعزایی زض ًوًَِ اظ بی

تا  C550°هی تَاى زضیافت وِ، زض هحسٍزُ زهایی  DTAًوَزاض 

°C700،  اؾلالات. ایلالاي   ضخ زازُ ٍاوٌكلالاْای ّیسضٍوؿلالایل ظزایلالای

ٍاوٌكلالاْای ّیسضٍوؿلالایل ظزایلالای زض ًتیجلالاِ تكلالاىیل فَضؾلالاتطیت   

(Mg2SiO4( اظ لیعاضزیت )Mg3Si2O5(OH)4  زض زهای بلاانتط اظ )

°C600    هلای باقلالاس. بلاط اؾلالااؼ ًتلالاایجXRD  لیعاضزیلات تلالاا زهلالاای ،

°C550   ُهماٍم بَزُ ٍ زض زهاّای بانتط پایساضی آى هحسٍز قلاس

هی وٌٌلاس. اٍ  تبللاَض ایلاي زٍ    ٍ فَضؾتطیت ٍ اًؿتاتیت تَؾعِ پیسا 

ثبلات قلاسُ اؾلات.     C810°واًی جسیس تَؾظ پیه اگعٍتطهیلاه  

اًجلاام   XRDتواهی تغییطات ولااًی قٌاؾلای ولاِ تَؾلاظ هغالعلاات      

لابلال اًغبلالااق اؾلات. بلاط اؾلااؼ ًتلالاایج      DTAگطفتلاِ بلاا آًالیعّلاای    

هی تَاى زضیافت وِ ًوًَِ ّا زض عی ایي ٍاوٌكْا،  TGآًالیعّای 

 یسا وطزُ اًس.زضنس واّف ٍظى پ 13

هطبَط بِ یه ًوًَِ اظ لیعاضزیت  DTA-TG تهَیط ًوَزاضّای :(4) قىل

 هٌغمِ ًیطیع.

 

 وتيجٍ گيري -4

هكلارم   2005زضؾلاال   فطاًلاه ٍ ّوىلااضاى   بط اؾاؼ هغالعلاات 

 27وللاَیي( بعلاس اظ   873) C600°گطزیس وِ لیعاضزیت زض زهلاای  

اض زلیملاِ زچلا   10وللاَیي( بعلاس اظ   973) C700°زلیمِ ٍ زض زهلاای  

اًجلاام قلاسُ زض ایلاي     XRDبط اؾاؼ ًتلاایج   .>18=ٍاپاقی  هی قَز

 هلاطٍض اظ قلاست  ِ بلا  ،هغالعِ هكلارم گطزیسولاِ بلاا افلاعایف زهلاا     

(Intensity
واؾلالاتِ هلالای قلالاَز.     XRDپیىْلالاا زض ًوَزاضّلالاای    ( 

پیىْلاای هطبلاَط بلاِ ولااًی      ،C550°بغَضیىِ زض زهلاای بلایف اظ    

جلاِ گطفلات   لیعاضزیت زیگط هكاّسُ ًوی قًَس. لصا هلای تلاَاى ًتی  

ٌّلاَظ پایلاساضی زاقلاتِ ٍ اظ آى بلاِ بعلاس       C550°لیعاضزیت تا زهای 

زچاض تجعیِ قسُ ٍ زض ابتسا فَضؾتطیت ٍ ؾپؽ اًؿلاتاتیت تكلاىیل   

هی قلاَز. زض ظیلاط ٍاولاٌف هطبلاَط زض علای ّیسضٍوؿلایل ظزایلای        

 لیعاضزیت اضادِ قسُ اؾت:
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MgSi2O5(OH)4                 Mg2SiO4+MgSiO3+2H2O 

 لیعاضزیت                       ت + فَضؾتطیت             آي + اًؿتاتی
 

ًیلالاع لابلالال اًغبلالااق بلالاا ًتلالاایج    DTA ًتلالاایج حانلالال اظآظهایكلالاْای 

ًكلااى هلای زٌّلاس ولاِ      DTAهی باقس. آًالیعّای  XRDآًالیعّای 

قلاطٍع   C550°ٍاوٌكْای ّیسضٍوؿیل ظزایی لیعاضزیت اظ زهلاای  

ًكلااى هلای    Xپطتلاَ   ازاهِ هی یابس. آظهایكلاْای  C700°ٍ تا زهای 

فَضؾلالاتطیت هلااّط قلالاسُ ٍ   ،C600°زّلاس ولاِ زض زهلالاای بلاانتط اظ    

اگعٍتطهیلاه  ولاِ بلاا پیلاه     C810°قطٍع بِ ضقس هی وٌس. زهای 

اٍ  ٍاوٌكْای ّیسضٍوؿیل ظزایلای   هكرم قسُ اؾت، زض ٍالع

تَلیلاس فَضؾلاتطیت اظ ضًٍلاك     ،هی باقس. بعباضت زیگط زض ایلاي زهلاا  

ًكاى هی زّس ولاِ   XRDعّای ذانی بطذَضزاض اؾت. ًتایج آًالی

ِ  550اظ زهلاای   ٍ ّوعهلااى بلاا ٍاپاقلای لیعاضزیلالات     لؿلایَؼ ؾ زضجلا

 C600°آهَضفی قسى زض ًوًَِ زیسُ هی قلاَز، ولاِ ایلاي اهلاط زض     

بِ بعس )ّوعهاى با هْلاَض   C650°بؿیاض قاذم تط اؾت. اظ زهای 

آهلاَضفی قلاسى بلاا افلاعایف زهلاا ولااّف هلای یابلاس.          ،فَضؾتطیت(

( ووتطیي هیعاى آهَضفی قسى C1100°ها )بغَضیىِ زض بانتطیي ز

)ایجلالااز ؾلالالااذتاضّای بلالالای ًيلالالان( ٍ بیكلالالاتطیي قلالالاست پیىْلالالاا ٍ   

وطیؿتالیٌیتی )ایجلااز ؾلااذتاضّای هلاٌين( فَضؾلاتطیت ٍ اًؿلاتاتیت      

ٍجَز زاضز. آهَضفی قسى فطایٌسی اؾت وِ زض ًتیجِ آظاز قلاسى  

للاصا   .>19=ؾیلیؽ زض عی ٍاوٌكْای حطاضتی نلاَضت هلای گیلاطز   

 آهَضفی قسى نَضت هی گیطز. طعبك ٍاوٌف ظی

 
2MgSi2O5(OH)4                        Mg2SiO4+ 2H2O+4SiO2 

 لیعاضزیت                          ؾیلیؽ+آي + فَضؾتطیت             

 

بلالاط ضٍی  XRD ،DTA-TGبغلاَضولی بلالاط اؾلالااؼ ًتلاایج هغالعلالاات   

واًی لیعاضزیت هی تَاى ًتیجلاِ گطفلات ولاِ ایلاي ولااًی تلاا زهلاای        

°C550  150تا 100پایساض بَزُ ٍ ٍاوٌكْای آبعزایی آى اظ زهای 

ٍ ٍاوٌكْای ّیسضٍوؿیل ظزایی آى زض هحلاسٍزُ   لؿلایَؼ ؾزضجِ 

هلای گیلاطز. زض زهلاای     نَضت لؿیَؼؾزضجِ  700تا  550زهایی 

°C600 ،   الیَیي )فَضؾتطیت( زض ًتیجِ ٍاپاقی لیعاضزیلات تكلاىیل

تبللاَض، آهلاَضفی   هی گطزًلاس. زض بلایي ٍاوٌكلاْای زّیسضاؾلایَى ٍ     

بَلَع پیَؾلاتِ ٍ هَجلائ تكلاىیل هملاازیط      C 600°قسى زض زهای 

اًسوی آي ٍ ؾلایلیؽ آظاز هلای گلاطزز. بلاا تَجلاِ بلاِ واضبطزّلاای        

فطاٍاى الیَیي فَضؾتطیتی زض نلاٌایع هرتللاف ٍ بلاانذم نلاٌعت     

زیطگساظ ٍ با عٌایت بِ فطاٍاًی ؾلاٌگْای ؾلاطپاًتیٌی )بعٌلاَاى هلاازُ     

وكَضهاى، گولااى هلای ضٍز ضٍـ یلااز    اٍلیِ تَلیس فَضؾتطیت( زض 

قسُ زض ایي همالِ بطای تَلیلاس الیلاَیي فَضؾلاتطیتی، زض همایؿلاِ بلاا      

ضٍقْای زیگط التهلاازی تلاط باقلاس. چلاطا ولاِ بلاطای تَلیلاس الیلاَیي         

فَضؾتطیتی با ایي ضٍـ، بِ زهای ٍ زض ًتیجِ اًطغی ووتطی ًؿلابت  

ُ قلاسُ  بِ ؾایط ضٍقْا ًیاظ بَزُ ٍ ًیع اظ ؾٌگْای ؾلاطپاًتیٌی اؾلاتفاز  

ولاِ شولاط قلاس، زض اغللائ هٌلااعك ایلاطاى ؾلاٌگْای         اؾت. ّوچٌاى

 ؾطپاًتیٌی بِ فطاٍاًی یافت هی قًَس.

 

 مراجع -5
[1] B. Dewaele & S. Simasiku, “An overview of the 

refractory mineral potential of Zambia”, 

International Geology Reviews, Vol. 44, pp.254-

263, 2002. 

 

[2]  G. Effenberg, “Refractory metal systems”, Edited 

by G. Effenberg. Vol. 11. Springer, 2010. 

 

 

[3] V. A. Perepelitsyn & E. E. Grishenkov, “A 

classification of refractories: Properties”, 

Refractories and Industrial Ceramics, Vol. 45, 

No.5, pp. 324-326, 2004. 

 

[4] K. L. Song, “In: Refractory Materials. Taiwan 

Refractory Materials Industry Union”, Ceramic 

Magazine, Taipei, pp. 158–164, 1978. 

 

[5] T. H. Pan, “A study of MgO–SiO2 refractory 

materials”. Ceramic Magazine, pp.42–49, 1982. 

 

[6]  M Bradley & T. Hutton. “Overview of Refractory 

Raw Materials". PT. 2. BASIC”, Refractories 

Engineer, 2011. 

 

[7] F. A. Harvey & R. E. Birch, “Olivine and 

Forsterite Refractories in American”, Journal of 

Industrial & Engineering Chemistry, Vol. 30, 

No.1, pp. 27–32, 1938.  

 

[8] A. I. Dmitri, C. Ingrid & L. B. Jean, “Origin of Fe-

rich lherzolites and wehrlites from Tok, SE Siberia 

by reactive melt percolation in refractory mantle 



 199                                                                                                                        بِ هٌيَض اؾتفازُ زض نٌعت زیطگساظ ،یعیاهىاى تَلیس فَضؾتطیت اظ ؾطپاًتیي عب

 

 

peridotites”, Contributions to Mineralogy and 

Petrology, Vol. 150, No.3, pp.335-353, 2005. 

 

[9] R. E. Birch & F. A. Harvey, “Foresterite and other 

Megnesium silicates as refractories”, Journal of the 

American Ceramic Society, Vol. 18, No.1-2, 

pp.175-176, 1935. 

 

[10] I. G. Maryasev, L. M. Mikhailovskaya, A. A. 

Platonov, O. A. Maryaseva & L. D. Bocharov, 

“Features of chromite ores from different deposits 

and their effect on the microstructure and 

properties of periclase-chromite refractories”, 

Refractories and Industrial Ceramics, Vol. 49, 

No.1, pp. 17-31, 2008.  

 

[11] P. Zhu, L. Y. Wang, D. Hong, & M. Zhou, “A 

study of cordierite ceramics synthesis from 

serpentine tailing and kaolin tailing”, Science of 

Sintering, Vol 44, No.2, pp. 129-134, 2012. 

 

 

[12] H. R. Newman, “The Mineral indusTry of 

Norway, 2006 minerals yearbook”, USGS, 

pp.20.1-20.5, 2008. 

 

 

[13] G. A. Afonina, V. G. Leonov & O. N. Popova, 

“Production of Forsterite Powder Using Sol-Gel 

Technology”, Glass and Ceramics, Vol.62, No.7-

8, pp.248-252, 2005.  

 

[14] M. H. Emami, M. M. Sadegi & S. J. Omrani, 

“Magmatic map of Iran”, Scale 1/1,000,000, 

Geological Survey of Iran, 1993. 

 

 

[15] D. S. O'Hanley, “Serpentinites-Records of 

Tectonic and Petrological History”, Oxford 

Monographs on Geology and Geophysics, No.34, 

1996. 

 

[16] D. S. O'Hanley, “Fault-Related phenomena 

associated with hydration and serpentine 

recrystallization during serpentinization”, 

Canadian Mineralogist, Vol. 29, pp.21-35, 1991. 

 

 

[17] F. J. Wicks & E. J. W. Whittaker, “Serpentine 

textures and serpentinization”, Canadian 

Mineralogist, Vol.15, pp.459-488, 1977. 

 

[18] M. R. Frank, D. J. Earnest, P. A. Candela, A. G 

Wylie, M. Wilmot & S. J. Maglio, “Experimental 

Study of the Thermal Decomposition of Lizardite 

up to 973K”, GSA Abstracts with Programs, 2005. 

 

[19] T. Irifune, K. Kuroda, N. Funamori, T. Uchida, Y. 

Takehito, T. Inoue, & N. Miyajima, 

“Amorphization of serpentine at high pressure and 

high temperature”, Scienc. 272, pp.1468-1470, 

1996. 
 

 

 

 

 

 


