
��
��

�����������	
����	���������������	�-�	���������	���������� �!"#$ "!

�%&����'(	)*����&+�&,��(	��&��	-����.�	���/�0������+�12���&��'����3
���

/�04&����
��&(��	(���	)���-56�����'��	 �7�*��8��&9��0���: ����&9��0� 

��

'2);����	<!
1

*=	)�����&>�	� ��$�'�	.2?	��'�0��@���"���)�� �=	�)�8�A��

  

 

�����
� �

���������	
���������������������
�������������������� ������!"��������#�"���#�$������%�&�������!"�
'(�)*+,����

-.�/����0"��1��2�3��45�6�7��������2�����0
���8�� 9:��#��;��
��<=	
������������>�$������?!�������0
�:��"�
'(�8���� ��

@=���������"���# )A�%BC � *)D��
��1
�����������
���������� ���������8���2��E $����( � �0�	�F��
���E�$�����'�����(

G9:���4���H�IJ)���1������1�.��K��B,��12�"������'��94���HBJ)��1�������1�.��K��C,��12�"������'��94���H+J,��1�������1�.��K����>�8��

L"��������9��:��M�#���N�;9:��12�����;����>���O�!;�P"�1;�����G����?F"'������4���'����?2�"������G����������"N2����'���8��

�G9:�0�	�F��
���E�$������� ���M"����Q
�8������;� ;�0R�
��S�����(����!�������>���M�	T�%?:���������"N2���%�O'�����9U��

�:�V����/���L!V�O'��%W���L!V���"���#�$������������9����"N2�>���#����� ��'�XY����8��(�0��/���6����������"N2����

?2�"��"N2��Z#��� >��"N2�M"�1!��� ������� �0�	�F��
�����������'����#E�$����8���2�����(�E�$�������� G9:���4���'�����(

9
(�?���>��'����G9:���4���'���B,94�����12�"������0�	�F��
���E�$�����(�����[Z��� ���������!
�8��
(�\�].�'����#���>���#�����

������Z
�8��� %G9
(�?������P"�1;���� %�<=	
�������#����� ����[Z����'���8���?:�������*)�D��
��1
���������������
�������

�0�	�F��
���E�$����(����B,�94����
���4����12�"������'���:��>� �

���

B����	(�)����C���������	
���������������������������	�����	�� !����"�����"���#��$�% 

 

                                                 
1�	����D��	+�C�������������E&�F
�D��	+C

��

!G�/�0�	�����	H���'�	8	6���.��������'8	6��	����I������J2����62�����=	.2�	+��<��'�K8�����L��	M�������&(��	(C�hamed.raisi@gmail.com��

$G�	)����� �(N
 �28O� P	-)-@+ QKR�  �)�+ �	��  �F� S&���

"-�	)����� �28O� P	-)-@+ '9�:T(	)* ���� 

AG��	)���<��'�K8�����L��	M�����'9�:T(	)*��&*��	��	.8��
� 



��
��

;�=��	9�(��'2)�U�%&����'(	)*����&+�&,��(	��&��	-����.�	�/�0�����&��'����3
�UUU
 

"$

����	�
� �

���������������&�#�'���(����)�����*+,�-������.� /��	0)�'����#��$

���������	&1�23�4����������"���*�5�6)	�(Fouman, 2010)U�

������������.&$�����&�'����7�8�����9������������#��$�:&
���������&/

����&"�'�����
;�����������#��&$�<��&�!�:&����#��&$�=�����&!��'���&/

���.!��'�)�>?�Emam, 2003@%�������&)��&�������&"���#��&$�

�� �!Sorghum vulgare var. technicum��:&��.$���/��#�

��9�����A������B����������	
��:>�C:D��E�&F1���/����E	&���������:&��G&���

���:��H�	1���>�C�-
>���G�8��:�:����/G��I��������:&����&�'�*���(J&)�����

F����0�������&��.J&��:&)�����K&L������"�:����&>?�Emam, 

2003@�%�����������������	&M/�����2&F����K&N��O&�������"���#��$

���:)����:�P����>��?Jamshidi, 2003@��������.J&��	�'�QP$

�����LRSTT��
�/�2F��'��������:&�P����!��'�*U�KN��-�	�

��������<�'���J��	��E�+!���E����:)���������H�)�:�P���-�����	��'������(

������V�(����	���<������ )?Shahrokhi, 2005%@��

 ������W&�!���#��&$�*����-�������������<�H&���-�	
J&���'	&/���&/

��������*���C�:�������E����X�K
C����C�:�����*���C���-���<�>�Y�

��&&�Z��.&&$���&&[���?Grichar et al., 2004�%@�*���&&C

W�!������\	��-F4�'	/���/��H�)���W&�!�'��	
J��������O&�����'	&/���&/

�\	�.$��E�>�V��H#?�Grichar et al., 2005%@��

E���
$�� '� �� $ ���� �> W�!���F����	��'	/���/�'�&�/ 

2/ �&���H"]-�	�	^ V�����&/ ��
�	��&� �_��&N� ��&����&>�%

��F��E'�	�� ���� �> W�!���&/ �'	&/ ��H&" �����&" ��'��	�`&4�)

.�	��� ������ W�!��/ '	/ E��� � �� <�	�� ��[��H�)�-�	&� 

V�� ��F� W�!���/ '	/ :� �&>��  ��&�����?Baghestani et 

al., 2007@���<��&�� �E���
&$� '� �W&�!�a&���&/ ��&�8�� ����&� 

�'���J��*U�KN� ��	� .�( " �)��� � �)�� �J��H�� <� 

����&&)���&&"��?Montazeri et al., 2005�%@������&&���&&�P8

�<���&� /(Lotfi Mavi et al., 2011) �����&&/'��b&&������&�

�'��W�
;�W�!�a���/������ ��8�&$<��� �����&���c�����&$�

�4� � �G��������	�c����$�4����W&�!���&F����	������'	&/���&/

����������"���#��$��	�� !���MF��������:&���&)�	����&Fd�����e	K&���&�

W�!�a�����������	&�� !�<�H&���-�	
J���<����8�$�����������.&$��:&�

���.���

��W�!��������.�	������������&"���#��$�'	/���/����V����&��

����<��$���
8��������� �>�J&����������OJ&C�<'��a/�&���&[���-�	


W�!���������"���#��$�'	/���/��	�����������W&�!��a&�������&��

�����<����8�$������'�RB���������E�&>�:�[���'��'��	�U����[�����G&[�L

�	&&� .(Lotfi Mavi et al., 2012) <���&&� /����&&>H4�

(Pezeshki et al., 2010)���&$�	������	&^���W&�!��a&�����&/

���W�!���F��	��W�
;��������#��&$����'	&/���&/�������&Fd�������&"��

�������-�'�	���:����
>��������������$�4�������E�	 /��-�&"�����
&$�

W�!����O�����'	/���/\	�����	0)�'����F��W�!��������& ������'	/���/

�����(��e+
C���
$��-�"������������	&����&L�-�&!��������
&>��)�����

�������!�H�)����)����'��/��#���KN���2,���F���W�!�_��P�����/

��'�	�����/�� ���'	/��-��c����-�'�	&���	��U��c����	&��U��<�&������

��������������<��������c��	��U��c���W&�!��
$��-�"�����'	&/���&/

�����#��$�����������"E��#����
>����'�$.�����<���&� /����&
 ()�

?(Nemati et al., 2011�����W&�!��������.�	������'	&/���&/

�W&&�!���&&/�� ����&&�������&&"���#��&&$�9��H&&��J&&��������&&�

��<����8�$��	���G�������c���$�4��������������c����&$��&4��

�������E�>�:�[���'�RB�f-���4���'��	�<�<��$���
8����� ��������Fd��

�)�	����������2��	��a/����[���-�	
J�������W&�!�OJ&C�<'�����&/

�����<����8�$�������a���!��� ���'��'	/��������&����
8����� !���'��

:�[�����:��.$���% �=����?Robles, 2005@�	^��!a�����/

����������W&�!���F��������<����8�$�	4���G��������	�����������&/

��&&$�	����#��&&$�'	&&/E�	&&��a&&���!����������&&������&&/

�	4����W�!���F��������<����8�$�������#��$�'	/���/]���
�)���	^�%

<���&&� /������J&&�� ?Ishaya et al., 2007�@a&&���!���&&/

��	��+��	4c������<�H&���:��-�	
��
 ��BgR����&���	#�&�����������E	^�&��E��

������<�H&���:��<����8�$���$���
�/TBgT���������E	^�&��E��&���	#�&����

��
�/��h���	i�4��c�����<�H���:��<����8�$���$BgA���E�����	#�����

�]��������-�	
J��������������
�/����E	^j��	�^���W�!���F��	���'	&/���/

������:)����	�� !���E��#�9������a��H����)�� )��+!����#��$%  

�:($���������8�KN��O���'���J�&���k
�����'���:��'����:

V���������	
J������� �>���F����/��	#�%��	&��E�+!��k
�����-��

<��'������������.&������l&"��������.��'�m�N����	J����	��:�����/

W�!��������'���(�&$��W�I�:��'	/���/�W&�!��a&�������.&��F)�������&/

�	K��*��	n��eW�!�a����1���/����������	�'�����a��H&�����	�U���

:��H/�����8�����	# ?Hani et al., 1996�%@V���'���������/

��-�����	��-�Hk��"����e	K��:��W�!�a����W�!�.���������/���/

��)�&&$	��G1��&&L�:&&�����'	&&/��:&&
����a/�&&��	���&&����	���&&��

W�!�a�����������������b&�	I�'���&!��'�E�&�#�.&��1�����&)����a��H&������/

�
��.>��2��	�<��	�����>���%���2��	��������l&$����.&>�����k8��'�



��
��

�����������	
����	���������������	�-�	���������	���������� �!"#$ ""

��������<��'��E���
&$�����:��.$�����/�E��>�����������:&(��"�b& !�:&����&)��&/

����F$���E�	��5��)��/��#���������&���&������8���a��H����������'�2���&��

?Latif-Bayat et al., 2009�@����'�2��	��'��E���
$�������*�5

�����������������	&����J&��a��H&���l&"���O&�����.J&��W&����:�&[���H�)

W�!����'	/���/��&>���&���G&����������E���	&�� !�<�H����&!��'�E�&�#

�&&��a��H&&����&&���?Joseph et al., 1996@%�W&&�P8*�&&������

<���&&� /�?Latif-Bayat et al., 2009�@��&&�&&���&&$�	��	�^j

2��	��������	C�o�����*�5�W�
;����/��������:&
����a/�&��	���&�����h

W�!�����a�������c���$�4�������&F����*�5��	�� !����>��	���

�������������2��	&��a��H&����&��:&���)����<�J)�h�	C�o����������&��*�5

W�!�a���.����a��H����%���������	&�� !�:&)����	�� !�:(8�P��-�����

��������������*�5�2��	&��a��H&����&��*�5�.&>��	��pC�&>���O�7�8���

�.����a��H��%�������'���e�/����b��N��-���	&^����	&�����	���&����2

W�!�a������J����=4���/	������	�� !���H"�����	�� !�����&"��

�������"���#��$������������&��.&��1��m��	>�.N���W&�!���'	&/���&/�

.�	#���3)�%��


�����
������ �

�������$����b��N��-��ASYT���������'��E�kJ&)����J/�q4�:!�H�����

����&��	#��	&"��:&)�����L�����+$� .����:&)���������&���	r"���&I�

�Rg�s��:&&"����1	&&>������&&���	r"�t	&&!���R�gSs�:&&"���

���8� >��������:
�	#���	1�����������QP$�'��<��9���AATT�����	
�����&>��

�������H"���������<�
�&�����&��OJ&C�: �)�bI����������OJ&C����	&#���&/

<�
��'����_�I	�����	$�u�
M�)���/����>��.���������&���&!��'�-��'�

��a���'�ASTT��v�	��	
������������'��G�J
��:���:&$����w�&���?���	&���@

���%��w����:�[�������2/�'���/��O�������������w����	/���	
�RA���*	&��

�I�������Z����t	!���R������	
���%����/�� ��J���'������&)����*��M!��

����������������&"���#��&$�.J��2��	��G��>�������
����'�?����	&��r���&�

��W��������:�[���@����QP$�:$���As�R������SA����v�	�	
�����:����

�����a���!��	�����G��>�������
���������/��������c����$��&4�A�

�G��������	����c����$�4�R������E�>�:�[�����/'����?BgA������	
�8�

��
�/@��RT����[�����'��:
����a/���?RgA�������&
�/����	&
�8�@���T�

���[����'����:
����a/��?YgT�����
�/����	
�8��@����%����2��	&��	/���	�

��������W&�!��
$��-�"��*��[�:���/�>�O��.>����������'	&/���&/

���>�:
�	#�	0)%���������m$��'��_��I�:��$��:��*	��	/���. �&1����:�

���E�>�2����������������/�&>�<��&�!�:&��*	����U���. �1��?���&>�i $

                                                 
1
�2,4 D-U46 ® 

2
�Bromicide MA ® 

E�J)�@��������4�. �1?2$��4�>��>E��@��:&
�	#�	0)������ ���<� /

�>%��

����'��2�$�
4���	����<7�	
�)�����E������&/����v��&���������*���&�

�����)��������<�H���:��l��	��:�SBT�����ATT��������	&����&
�/�����	#�&���

��������>�a;4�-��'����w�C�<��'��6��
)�h�$��%������#��&$�.&>��

�������$������$����	CASYT������3)���
$��*��[�:����&>�%��:�&[��

W��������/��2/�'��.J��T��
)�$������:&
�	#�	&0)����	&
���&>�%��	&/

����������.>���mC�6�4��������J���'��*	��%���&�����&�����:��*��&[

��.�	#���3)����	�%�����>��GK�����
���'������E��#�.>��	��:�L	�����

�!��'��W�!���� ���������'	/���/O���������-�&"��:&!�H��G&��\	&��

����	#��
$��%������������:&�L	�����E�&�#�G&����<�>�HM$�'��=4S�����&����

�#	��!�������2��	����3�����0���:��<�	��O���*��� ����/As�?�2��	�

�E�>�:�[��@��R������SA�������������&��l&��	��:��v�	��	
�����:������G&[��

����W��������:���AB��BgAT���Z��
)�$����.&�	#���3)��	
�%���:�&[��

W����/�2��	��: /����2/�'��.J����/�T��
)�$����	
��%��

����:�L	������>�i $������������������"���#��$��#	����*��&[

.�	#�%��������'�����	�j���F��	���/�� ���	�^�W�!����'	/���/����FD�

�:)� )�:�L	������������	&�AB��ST���B������2&$�'��=&4�'����������&>�4

������*�������'��E���
$�������KN��.>��	��<��'��	&�r
����/�����&3)�

�>��������������<�&�'�����&!��'�E��#�*��[�	���/�� ���	^������'�����	����

�.>��	�?���FD�����	��:)� )�@�>�E���
$��.��^�*�������'��%��

�����	��:)� )���:�>�L�e`L�����/�������'���J&���'��*	��	/�����/

������.&�	#���3)���/�>����� ���a;�����	/�%���&(����*�����&�����&/

�.&&��^���	&&�r
�SgTx��RgARAgTx��RgA���A�gTx��RgA��:&&��	&&
�

���	��l��	��2��	����&/�As��R����SA�����������&��v&�	��	&
�����:&�����%

�r
��*��������������W&�!�OJ&C�<'��*�	��r������'�����	��	�����&/

��������>��E������I����'	/����.��^�*��������	�������H&"�����&�'���

��������������.&�	#���	&1�E���
&$�����&���&>��E����<�&��4�����	�� !%�����

:)� )����FD�����	�?����<��'���.>��	��@������*�����&��'��E���
&$����

�����������&!��'�E��#�2��	��	/���	��E�>�:
�#���(���:��.��^��&����:����&/

��!��'�E��#�����������U���. �1����	/�?��&>�/�@����������&4�. �&1��

?�� ��@��W&����	&��������)�&>������v& "��%������G��&>��&!��'�*��&[

������"��	�� !?��:1�$�vP1������'�ST��
)�$�������_�(J&)��G&N���	&
�

:>�C@����E��#�9�������������������:1�&$���\	&��OJ&C�<'��\	�����(�

:>�C�E'��)���	�#���&>��)����&[�������a��H&�����&"��	&�� !�����

������'�V+�?�Production efforts@�?�<�J&)�����.M�&)�E�&�/�



��
��

;�=��	9�(��'2)�U�%&����'(	)*����&+�&,��(	��&��	-����.�	�/�0�����&��'����3
�UUU
 

"A

���������J��'���F���)��:��:
�������
)��*+� �$��������>�@����E���
&$���&��

�'��*U��(�	�'���	#�:M$�N��y���

��
:)� )�����������&������<���G&C�������/sB�������:&��h���&�$�:&"���

��*���Z���.!�$�1�	���>�E������)����<�&>�OJ&C�'��=&4�����<'�

��OJC:)� )�/������8�
�3�����'�	�����E'��)����&>��	�#�%�����:&�H3�

�E����G&��N���&&/��&&��	&&)�����H&��MSTATC��&&>���&&3)��%�:�&&����

-�k)�����/����:�������D�<��'��h�$�	����QP$����-�)��������& 
L���

B.�	#�*��[��[���%��

����
������ 

�G��>�:!�H�������"���\	��-F4�'	/���/�W�!y��w'�1

(Hibsicum trionum)� :�	C�(Partulaca oleracea)�

o���h�	C�(Amaranthus retroflexus)�Oz�4�

(Convolvulus arvensis)�� E	�� : �$ (Chenopodium 

album)��JL�� 	k��?�Cirsium arvense@�{��� �

VL.�Xanthium strumarium@��� �:;���)�acroptlion 

repence@��)���%��

/�0����W�X�=���(	���R���&(��	(��

���G[�L�6��
)����E����=)�&�����:�H3��'�����������<�J&)��&/����	&^��:&���

�����������&!��'�E�&�#�2��	����/�� ���W&�!��a&�������G&L�	�����& �����

:)� )���QP$��������	�����& 
L������O&���&[��������.�&[�-&�������

��(���������%���������������&!��'�E�&�#�2��	&��G&���
��	^��W&�!��a&������

:)� )����������	����.�[�-����������(�������M)������8���GL�	�����

��$�������:)� )������QP$��������	���� 
L�����6�4���&�(���[������

���:)� )��������������QP&$�������&FD�����	�������& 
L�����O&����&[��

��(���������?����"A�%@��

����������������:&������<�J&)��&!��'�E�&�#�2��	&��	&^��-�k)�&���:�����

���������2��	������	��:)� )����FD�����$�����GL�	�SA����	
�����:����

����'��a/����[���-�	
J���v�	����W�!�G��OJC�<�������'	&/���/

.>���E�	 /�:� ���:&)�#��"����&���E�	&#�������F���:��������	&1���

.�	#�%���������2��	&������	&��:)� )�����:�L	����SA������	&
�����:&����

�������W�!�G��OJC�<'��a/����[���-�	
J���v�	��������'	&/���/

.>�� 2��	�������R���F��J��������E�	#�����v�	��	
�����:����

�.�	#���	1?���"�R�%@*����N� <�J) E��� .$� :� �� :����� 

�� :�[�� W����-�� � 2��	� ����
� *�5 �:�&[�� �O&���� ��-�&�

W��� ���&/*�5� �� �l&��	� ��&� �� �	&��	� �<�&> �2��	&� �*�5

����)��� |!�� a/�� a>�4 W�!��/ '	/ �E�&> ���-�&�z / 

a��H�� 2��	� *�5 �}�� �� �a/�&� ��W&����:�&[�� �� ��&C	� 
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��G�W�!����������������� ��������.>������'	/���/�c����$�4������&�

�����������E�	#����E�>�:�[���'����#���	1��F��J�
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Table 1. Analysis of variance for weed dry weight reduction rate in broomcorn field 

Mean of squares 

Fourth sampling Third sampling Second sampling First sampling 
D.F. S.O.V. 

150.96* 112.75 ns 108.60 ns 54.86 ns 2 Block 

2513.24** 3110.58** 2298.69** 966.36** 2 Density 

5202.76** 5060.38** 6107.14** 5365.88** 5 Herbicide 

165.29** 89.47* 116.06* 122.12 ns 10  Herbicide��Density 

44.98 39.65 44.83 64.83 34 Error 

16.77 13.2 13.44 14.43  C.V. (%)��
y��(��l��	��:���[���O����6�4��� 
L��~�P$������� **��* �y������(��	�,�� ns�

��,*and**: Significant at 5% and 1%  of probability levels, respectively� ns: non- significant���
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Table 2. Mean comparison of weed dry weight reduction rate in broomcorn in different sampling stages affected 

by plant density and two post-emergence herbicide application 

Fourth 

sampling 
Third sampling 

Second 

sampling 

First 

sampling 
Herbicide 

Plant 

density 

(plan/m2) 

28.76 c 33.73 c 37.3 b 48.69 b * 17 

38.9 b 49.53 b 54.02 a 55.4 b * 24 

52.32 a 59.83 a 58.43 a 63.33 a * 31 

57.86 b 72.87 a 76.92 a 72.17 b 2,4-D+MCPA (Recommended dosage) * 

29.85 d 42.7 b 35.92 c 57.07 c 2,4-D+MCPA (<20%) * 

14.03 f 20.26 c 11 d 25.25 d 2,4-D+MCPA (<40%) * 

78.26 a 77.35 a 79 a 80.73 a Bromoxynil+MCPA (Recommended 

dosage) 
* 

37.99 c 48.08 b 55.15b 73.1ab Bromoxynil+MCPA (<20%) * 

21.95e 24.89 c 40.98 c 26.52 d Bromoxynil+MCPA (<40%) * 

50.66 cd 60.45cde 58.03de - 2,4-D+MCPA (Recommended dosage) 17 

26.48 fg 26.68 hi 27.49 hi - 2,4-D+MCPA (<20%) 17 

2 h 10.36 j 3.68 k - 2,4-D+MCPA (<40%) 17 

56.43bc 70 bc 73.28 bc - Bromoxynil+MCPA (Recommended 

dosage) 
17 

26.66 fg 27.8 h 41.55 fg - Bromoxynil+MCPA (<20%) 17 

10.33 h 7.07 j 18.16 ij - Bromoxynil+MCPA (<40%) 17 

55.76 bc 78.3 ab 85.44 ab - 2,4-D+MCPA (Recommended dosage) 24 

30.59 ef 48.65 ef 34.67 gh - 2,4-D+MCPA (<20%) 24 

13.44 h 15.71ij 12.75 jk - 2,4-D+MCPA (<40%) 24 

87.53 a 74.87 b 79.45 ab - Bromoxynil+MCPA (Recommended 

dosage) 
24 

31.8 ef 53.91 de 61.48 cd - Bromoxynil+MCPA (<20%) 24 

14.29 gh 25.7 hi 50.36 def - Bromoxynil+MCPA (<40%) 24 

67.18 b 79.85 ab 87.28 a - 2,4-D+MCPA (Recommended dosage) 31 

32.48 ef 52.79 def 45.59 efg - 2,4-D+MCPA (<20%) 31 

26.66 fg 34.7 gh 16.57 ij - 2,4-D+MCPA (<40%) 31 

90.83 a 87.2 a 84.28 ab - Bromoxynil+MCPA (Recommended 

dosage) 
31 

55.53 bc 62.52 cd 62.44 cd - Bromoxynil+MCPA (<20%) 31 

41.22 de 41.89 fg 54.43de - Bromoxynil+MCPA (<40%) 31 

-�k)����<�
$�	/����/���������(��e+
C��w	
J��e	L�O��G1��L�)���)�	k��������������?�-�)��B��fα%@��
Means with similar letters in each column have no significant difference at 5% of probability level.��
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