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��&&&�����&&&���	�&&&
���&&&��&&&������Leptinotarsa 

decemlineata (Say)������'&(����&)*��	�&�+���&���&��������

���,������-.	��/�0�1�23��4+	������������&����&����&(5�6��	�&+	����

7�&&!8��$�9��&&!:;<=�">��&&�?�����&&@!��	�/&&)*�4&&+	�'&&(��9�&&A

�9��2&&B$	��&&��&&�����&&%�������C&&5���6��&&��&&D!�)���&&���

Hough-Goldstein et al., 1993, Hitchner et al., 

2008)�">������/)*�4+	���E�������������1�&�������&��4�&F6	�9	�&���	�&+	�

:;<;�������������,��&����+���C��/G���C��6����H�	?��I����	���B�	��	�

�������������JBK��,������*����6�CB)�+�H�BK�7����&!8��$�9��!:;<=��

�-����	:;L=�">��

���������������	�M��NB&�	�6�+�&�����C&����������&�6���J�J3 ���!����

�����/&&�	�M�&&��#�&&%!	�6�	�&&-0��&&����&&���������&&���"��	

/O��F�����M�	�!�&
���&��PCarabidae�C&!�����9�&A� Broscus 

cephalotes (L.)��Pterostchus spp.4���	�Q�������&��9�A

�M�	�!�&&
PentatomidaeC&&!�����I&&R��&&�(��9�&&APodisus 

maculiventris (Say.)����Perillus bioculatus (Faber)�6�

Euthyrhynchus floridanus (L.)9��BF����	�6�C!����A��9�&A

Chrysopa carnea Stephen��6Chrysopa spp.��S��&������

��������M�&��)����/)*�4+	��������������	��G�C�����&!	7������	�I&J!�C&�

��&&!8��$�9��&&!:;<=�">C&&G�?���	�A��&&�/K&& �6�9	�9�&&A

�A�D�&&+���*(Gusev et al., 1976)/&&�	�M�	�����&&!��C&&0�

�&&���������&&���4+� ��&&
�T��M�&&����&&+�/&&)*C&&!����	�+�&&A

�U�&5���9�&APterostichus��6�Calosoma���C&!���6Broscus 

cephalotes (L.)���&&���G�6�Xysticus kochi Thorell.�

��I&&R��+�A�&&��	��0�	��/&&��A	�4+�&&B�0�6��&&!���Harpalus 

distinguendus (Duftschmid)��H. rufipes (Degeer)��6

Anisodactylus signatus (Panzer)��	�C&&+VW ����&&
�C&&��

���A�&���9�A	V.��	���-O�����B&�	��9��!�&5�6��"�'&A��4�&�X����

������Y�6��N0����ZO�����0V������L�C[J!������Y�6��N0�6�9	

Hippodamia tridecimpunctata L.'O ��	������&����9�A

��C+VW �6�	�-0���&��0�"�����&��4�&F6	Grissell (1985)��	��/&F�+	�

���&�+�B+�	��T����!����+��*�4BD���	6�'&O Grissell �Edovum 

puttleri���	��	�!�&&&
MEulophidae �'&&&O �96���	�	��9�&&&A

������0�9�6*�S�5�6�	�-0������"������&���-0����&0��������!��4+	

&&���&&����"��&&�+�B+�	��T���&&�!�E. puttleri�������&&��4&&��6� �

P. maculiventris�������1�&B�0�C&��!�������\�&��I&�	�G��	�&�G�C�

���������+]�F��������	�
������&������������	�&$�M��NB&�	����&��

C&&B)�����&&!	7Tipping et al. 1999">�&&�A��(Hare, 1990)�

���+�B+�	��T����!��C0�/�	�M��0�H�	?�E. puttleri��&�����&!	� 

����	�^��_`����M��& ��&a��������������&�0�����&!�	����&�?���'&O �9�&A�"���

�����CG�?��9�A����1�&������&�+��*�Y��&+��!�/F�+	����9	��9�&A

:b_cd:b_;���6�:b_=�������&�����	�+�A6�e����&����	�&
���/&)�+

��/�	�M�C0��C�M�	�!�
��	�UD��C!���6��C-��6Tachinindae 

�#�&&&!�C&&&��9�&&&AMyiopharus doryphorae (Riley) 6��

Myiopharus aberrans (Townsend)���&!����M���CB+�	��T�

7Golands et al., 1991">���������&&&��4&&&����BK&&&(F� �

P. maculiventris ��6�f��&$���!����+]�F����I�	�G��+����9�&A

9������	�����9�A�& ��!���9��&����	�������6���&�8T6��P�	���&A*6�� 6�T��

��9�B0�&�Bacillus thuringiensis�����1�&B�0�9	�&��?&�!���&���

�����	�
����������/�	�M���M��NB�	�7Pruszynski, 1989; 

Pruszynski & Wegorek, 1980; Pruszynski & 

Wegorek, 1991�">1�&&�����9�&&A:b_;d:b_g�C&&!�����&&(X�

�������+��������BK(F����CX������������	�C0��!����M��&��hF���9�A

��C+VW �!��0�7Godzinska et al., 1990">��/+�	��T�B0	�C�0

Chrysomelobia labidomerae Eickworti�� ���!��6���

��	��&��A�6�(Drummond et al., 1989)�C&������I&�	�G��	�&�G

���������/���5�M��A�0�����	�
����&����������6��&�+?����	�&����

�������������&��6�&)������-+*�6��������/&�	�C&B)����	�&$�&�"����&A�d

�&��-����	��&��A�6�4B�(Hough-Goldstein et al., 1993)�

������������������������	�BK�F������	�&
����&���&�����	�����

C��C�0�-a	�M6�������&���G��/&+�	��T�9�A����C&���	��&��6��&A

���	��G����+�T������������0�)����/)*�4+	�/���5�1�B�0�����\��M	�!�"

����	�+	�����iJ)���������+�����������&���+�&������������� ���J�

�����������������	�
�������������i&�� ������6�&!8��$�9��&!

���	����A7:;LL�>������1���9�&A:;Lgd:;L;������#�&%!	�I&����	���

/&&�	�M�&&��"����&&����f��&&$�^A6j&&T�4&&+	����Beauveria 

bassiana (Balsamo) ���C&&&�0Linobia sp.�����&&&���G

�	���&&TPhalangium sp. ��������&&��4&&�Rhinocoris 

 )Herrich( punctiventris�6�9��BF�&&��?�&&�Chrysoperla 

carnea (Stephen) ����M�&����&+�/&)*��������������	��G�C��

���H�	?�/�	�M"��

������ C�� M��F*� ,����� �6?)	� �6�� ^+	?)	� C�� C5� � ��

�����	�
������������B�	����/)*�4+	�S��6����0	�T�6�9�A
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��@B!	����0�k-BO�����/)��/�V���	�UT��6��:`���	�1��

����M��� #�%!	�  ���J����	����A� 6� !8��$� 9��!� i�� �

7:;LL� >� 9�\��� 6� �+�5� ����� ������/)*� 4+	� 96���I��$

������ )���� 6� +������ "�^A6jT� l�m��� 4+	� ����� 9	��

���#�%!	��m���"��


������������ �

L�?�6�M��

	+������ ��@��� C�� ^A6jT� 4+��� ���������������

�����	�
�����������#�%!	��K��

��I��.	�����?N
�9	;�����

�1�23��/�0�/��A	�6�/��$�C��C5� � ������������C��

� �	��G'(��4+� ���� ����� ���?�����	�
��������	� �+�4

� ��� ^A6jT� ��B��(�I����	1��� ���� 9�A:;_:d:;_;�#�%!	�

���"����I����	�/���+�J �l�N �	:=``n[���	��B����+�����	�$

��	��"��6���1����A�I����	�/�����c`�m	�	��	���B�A��	?A�

�1�23�� /�0� �+��CJ[�������������6�� "�#�%!	� ��@���C�

����� �@!� ����� 9�A� 	�B�	� ��/��� I����	�CG�?�� �+�

��������� �+�J � /��K�� C��C���B�A���	� �+� �A� ���

� 9�A�B�6��*+��\� ���+�(�� ��F��
�*� ��-D���o��� ��-2$��� �4

p��+� ��	��O-0$8�$� '��$� ����!� �-N��CG�?�� �+� 6�

����I����	�9��6��0���J�J3 �M�DBK+	���������7:`CJ[����>

���@���C�S�5�6�4B)�+�9�6*���������������������	�
�

����������q�OB!	�� "��5�����!���	�C��C5� � ���������

q�+	�9	��6C!��!�6�q�Ar�	���9�s�J!�^�0	�T� M�3!�6��	�� � �

C!��!�C0�����q�OB!	�9�3!�C��9�	����I0���	��^��T�4�m

��/��M��+��!��	��G�C��	���*��	�B���9�I0�CJ[����0�q�K3�"��

&*+,-�.	/���'�(�������&���

���@���C��6*�S�59�6�������M���0�1�B�0�I�	�G�+�����

��k-BO��I�	��+BK�����������	�
����� ������C��CBK�

!� 6� M���0� 1�B�0� I��G� l�!� l�� ����� ����� I��G7������:��

ID!	����+�B+�	��T� 6�c� I�	�G� �9������	�;>� �*� M�DBK+�� �7��Y�


C$��� ����� �C ��>�/�	� 1��)� �*� 96�� ��� C0� BK+�� M�6�� �

7��+�6�M��N���6�e��'O �6�1��)�I��0��	�����BK���	�V�>���	

                                                 
1 Predator 
2 Parasite  & Parasitoid 
3 Pathogens 

 

H6���� CB)��� M�(�� N-BO�� 9�A�� "� 4+	� ��� ^A6jT�I�	�G

M���0� 1�B�0� C0� 9	� C
��� C�� ,-�B��C5� � ����� ��!���� ��+�T����

���B�9� �	�$�� ��B)��� 4+	� 96�� ��� -a	� ���F�[�� 6��	� M6��

�M���0�1�B�0�I�	�G����?0��B��"�A�������a����CB�F	M8G�+�'

� I�	�G� C�� ���F*9������	�C!��!� ���2!� ����N � �	� UT� �A

V��0�6��KX���C������4�22OB��C��+��������@���C���9�	

���1���	�"��

�E����������	�(�����(���

�E!E�������=������(���

C!��!� ��	6�I�	�G� M�DBK+�� C�� CBK�� CG�?�� �A� ��� 9�	���

������5���F��B�	�k-BO�#��C!����g����C ���G	���������

� I��0� �	���� 6� M��N�� �6�e� �'O � �Y�
� /)*)��� �@!� ���CB

���"�����G�IR��!	���������������Y�6��N0���A��6�'O ���A

9��BF���6�e4����AC ����A��������9�A��������	��G�C������

C!��!� ��	6���� CB)��� �@!� ��� 9�	���� "/+�	��T� ����� ���6� �A

�BK+��k-BO��I�	���96�������5���F��B�	�9�A��+�B+�	��T

��/)*��@!������I�	����	��+��AC!��!���	6��	��G�C���9�	���

� �@!� ��/)��� �	�$� "��C!��!� 9	�M��N�� �	� 9�	����� 9�A� /)*���

����� 6� G	��� I2)� 1���A9���BK���� �	�V��C�� #	�$	

C!��!�� 9�	������ Y�
� �	� "�/��0� I3�� ��� � CG�?�� �A� ��

C ���A����9��������4������[$	����/0���4�m�:`�C[J!��C�

C!��!�9	���)��2 ������9�	�����q�OB!	� "�I�F��C���	�?�A�T

�����	� 4�G�	�� i�� � M��� CB��0� l�	?�� ��� ���K
� ��%+	

���!��K����B����s�J!�q�OB!	�"�C[J!��A����Y�
��+�n[����

S����B���CG�?��Y�
�,�G� � c`�dg`B!�����	� M��NB�	� ���9�B�

�F�����I������!��� "M��N�A�I2)�1������ M��*�/����9�

�����6�G	����BK���hF���9�AS�5��	�V���4+	����M���9�6*

� �2!� ��� M������0� ��G8�	� �5	6� C0� �KXC!��!��I3�� �

C!��!�9�	��7�l�	�� #�!� 6� �B�6�>C!��!� o+�� � ���	�� � 6� 9�	����

C!��!9S�5���6*9� M������� �C!��	�5� t6�u� ���9	��� 9	

�����A�9����9�M�D�+���*�C��!���IJB�����"��

������.	������(���

C!��!������� /�F��)� M�6�� 1��� ��� CG�?�� ��� 9�	���

�����	�
����������������(u�������	���BK���9�A��	�V�

����l�	?�����1�23��/�	���������� ������S�5�9	���9�6*

                                                 
4 Ecosystem 
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��/)*�4+	�BK+��k-BO��I�	���96��1��)���������������

� !���� Ia	�):`dLM�6����� #�%!	�� "BK��� 1��� ���9	��� ��

�/���5� F��B�	� �+]�F���� M���0� 1�B�0� I�	�G� +�����

�C�� M���4+��6�)��
*� � � M�����N�	�#6��C��!� �	� ��	�V����BK��

C!��!�����	�v3��9�	�����CB�V��1������C0�G�	?��Y�
��	�

(5� � I��$� /���5� �	��*� ��� /)*����� ���� M��� �JBK�� �5

� F����� I��� �	� M��NB�	C�Ia	�)� ��� ����� !����:=�M�6��

C!��!�9�	�������"��

���������*B��

4+	�C��C5� �����I2)�1������^A6jT�4+	�-a	�/�K$�C0

C!��!����G	���BK+��k-BO��I�	����	�9�	����/)*��������6

�*� �����C ��� 96�� �A� 9�A���������� ��� #�%!	6�

C!��!�9�	���� CBNA� �A� �A� �	�� ��� �� 4+	��	��� ��� l�m��9�

� �%��C ��� 96�� ���K
� ��%+	� C��A�� M��� CB��0� 9���C0�

/�	�� 1��!�� C�� 	�� 4�G�	�� B+�m��!� "�� 4+	l�m���q�OB!	� ��

��A� ��� 1��� �A� ��� F6� ��0� ��%+	� /+�6�3�� C!��!� �	�� 

���� CG�?�� ����:`�� �A� ��� C ��� �	� �+� l�	?��6� q�OB!	

C!��!�9�	�����*� 96�� ���� �A��� #�%!	� "C!��!� 9	���� 9�	�����	

M��N������� 6� �A��BK��� 9�A� Y�
� �	� �	�V�C!��!�9�	����

��� "C ��� /��0� I3�� ��� CG�?�� �A� ������ 9�A�� �����:`�

�q�OB!	�)��2 �����C��C[J!���C[J!��A����6���	��+�n[��

,�G� �	� S����B�c`dg`B!������I��� �	� M��NB�	� ��� Y�
� 9�B�

�F����C!��!�9�	������#�%!	���"��

O� �����M&*+,-�.	/����&B	��H��&'�(����

�	F��.	�	
�/�(G��

S�5�9	���������������	�CB���4+	�+������6�9�6*�����

� /)*� BK+�� k-BO�� I�	��� ��� /$�7�6� M��N�� �6�e� �'O 

I��0w���� >�!� ��x������ �+]�F�0	��C�A���� ���a� ���M�

� �A� /�F��)� X����� 9�T���� l�!7��9��BF��� ������G� IR�

6�Y�6��N0��+�������4���>��	��+��A��	�C+VW �1������C0

�I3�� ��2O��� �0r� ��� ���N � C�� �!���� /)*� BK+�� I�	��

S�5�S�5�#�!�6�o+�� � �9�6*����B�8T�t6�u�C�� M���0�9�6*

C!	�B�	�����9	�!�A�C�������@���C��6�IJB���9�� ���9����9�A

�!���IJB���M�D�+���*�C�"��

��

��

6����	
	?�+P�4����	
��	?��
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����������( �� ��� C�6

C!��!�A9� CJ[��� �A��� C� �	� UT� 	?%�� ���� �2!���� �KX��

� t6�u� C!��	�5�!��� IJB��� M�D�+���*� C�� "	+� 4C!��!���� �A

���*+� I
	�� ��� M�D�� 9���� �$� 	���� ��9c�c=��C5��

K-���K!� /����� �y��:`�=`��!� M�6�� 6� �a���9�:<�

���6��/G��+�6�_�� �/G���+���	�1�2�������� ����	����

B�8�� 6�+�	��T� �+�*� ����� CB��BT� t6�u� I
	�� ��� �A9�

�	�(D!9�!���� "VW +� �	���� 6� �A6�e� CI��0������
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�	������ 1��� ��� M�!������ �	� M��NB�	� ����A9�
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	?(G�	�+���

��BK��� /���5� F��B�	� 9�A�������� 4B)�+� 9	�����	�V�

��/)*�����
	6	�I2)��Y�
�C0�+�A�6�������(��I+	6	�6���BK��

�6���� 9�C!��!�I��$�6���
�����9�	������BK���/���5��	

� /)*� �	�V��!C!����� 9�	���"� ��@��� 4+���� ���M�DBK+	� I3�

I����	�9��6��0���J�J3 ����+G�?�C�����������1������C0

� I�$� /�	���� �+���� ����� M� q�OB!	��� "�/��\� C��% � C�� ��X

�C��I2)���+�T����M���/�	����l�	?���+����	�/)*�C0�����M��

�� ��5�(�� G�	?�� 4��X� 4+	���0� "	� ��� �1����� ���� C��4+

!�#�����I2)���+�T����+������1�B�0�l�	?�/K��I��$�'0	� �6�

� ?0��B�� CG�?�� 4+	� ��� /)*� �	� (5� ���!�� "�4�m

C!��!�C��!���,���Y�
��	�9�	���C!��!�9����9�	����I��0��	��

� �KX��� �+� M	��A� C�� 6� 	�5� C!��!� �A� ��� ��5��	�	�9�

S�5�I3��6�o+�� ���G8�	�+��)�u�I
	��C��9�6*���CBO��6

�!��� IJB��� M�D�+���*� C�� 9���� ���F�[�� #�%!	� 9	��� "��	�� 

��	�����BK����	�V�S�5�M���9�6*�C-����4+	����b_c���G�

���� "C!��!� 4+	� �A� 9���� ��� 1�pO+� I
	�� ��gd<�C5���

�!��� 9�	�(D!� y��K-�� "C!��!� �	� �+� �A� z+�� � C��9�A

S�5�����������F�0������+��/$��C��M���9�6*�	�$���B)�����

����a� ��� 6��A����M�8G+� I�	�G� �+� 9������ '9������	��IR��

#��-K���9�A��9�A� ��!��+�6���N�9������	�����	J��C!��!�C�	�5��A

���!� "��� �� � � 4��A� C�� ?�!� G	��� I2)� 1��� ����l�	?�

M��� q�OB!	�� �	���� �	�I��0�A6�e� 6��C!��!����� 9�	����"

C!��!JB!	��	�UT��A�C!����A�4B�	�����a����M�D�+���*�C��1�
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8G+����W � �+� 6�/)*�BK+��I�	��� �	��+��A�96��9������'

� 9���� ��� ������ ��.� {!�gd<�1�pO+� ��� y��K-�� C5���

���9�	�(D!M�+������6�9���	�5�C��#	�$	�z+�� �C��6��*��A�

���"��

&*+,-�.	/����&�	'	/���

� ����� ����� ������� ���N � �	� UT����
�	��

��������������	����� �y�B�������-G�S������	�M��NB�	����

�*� C�F6	� +������ C�� /�K!���� #	�$	� �A6�C!��!� /+�(!� ������A

� �+� C�F6	� +������ ��+� � 9	��� I��0� +������4�22OB�� C�

�!���1���	�C������"��

�&'�(��7	�	'���6+*� �&5��*��3,'����45	� 

� +������ 9�B�	�� ���� ������� ���� ���������	�
�

��������� �	�� ���!� C�F6	� �	�A���� �l�	?�� ���� C0�/���5

��F�����?���9��BF�� Chrysoperla carnea��+���C��/�K!

C
��� C�� ,-�B�� ����� ���������� C5� � I��$� ���+�T���� 9�"

4+��C!��!� ��� C0� ���C ��� �	� 9�	���� 9�A������������

��BK�� G�	?�����Mj+6�C��'�����)�/3 �C0����!���!���T��C��

C ��� C�� ���!�� ���
��� 9	�BK+�� I�	��� �	� 9��G� C0� ��

������������4+	�6�e��+�'O �"��y��	�4+	����/���5��	���W 

C!��!����C!���4+	��	�'@���9�	�����I�	��+BK�I��0��	����
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��	���W /���5�A��!	��0V��I�	����	?)	� #�!� �	� M��NB�	� ����

Excel����'���"?�������@���4+���	l��M���q�OB!	�;`�C ���

������������9��BF���'O �H�����6�q�OB!	�)��2 �����C��

�*� 96����� #�%!	� �A� "�/���5� �	���W � ����� ��@��� C�

� �	���I��09��BF��� �	�� � H����� �	� �9��BF����� C�� 9�A�#	�

C- � ��� M��B)	�B� � ���� 9�A��� M��NB�	�� "�B� � 4+	��	� �A

��[$�C������{!��C����B�8T�U�5=`�l�N �	�6�:=B!������B�

�!���� "� �G	��� 4���� �	� ��B�A� �A� ����G� 6����� �B� � C- �

� C-a�)=`� ��� 6� �D+��+� �	� �B��?0��� l�N �	� ��� �*�L`�

B!����B�94���� n[�� �	�� 4��� C0� 9�3!� C�� �C ���9�A

����������Z�O� �I��$�B�	��C���!����9?-)�C+�T��(X�96��

���M�	���	�$"��B� �I
	��A��l�N �	�� :`!���B��CBO+��q*��B�

�0�9	���6���A��	����S+��������6�q*�3[��^�0�^

����T�9��
	V.�,��$��+�t�u��A���� �M��B)	�#	��+�����F�

��� C)�m	� ?�!� "� �	� �+� �A� ��� l��%�� ��I3��4+	� #�%!	� 9�A

�������G�/NA����2!�����C- ��"C- �4+	������9	���	�B�	��A

9������ 4�-$�!� 9�A������������ ��R� � CG�?�� ��������

�9�V�����M���C�( �M�!��D!�i�� �������#�%!	�1������F6�

� M��� ��+9��BF��� C0� ��� ZO��C- � 4+	� C�� ?�!� ?��� 9�A��A

��#	��C��6�M����-5��B)	�"�9	��������� �H6���	�CB�V����

9��BF���/���5���+��	� 6� ������ M��NB�	� �A��� "�H6���� 

�����B�0������4�m�C ���C����!�������*��9�A���������

/�	��1��!��� 	�� "C- ��	�^A6jT�4+	����y��	�4+	����9�A����

���M��NB�	�?���9��BF���/���5��	���W ������9	����B� ��"���

������������� �

� ^A6jT� 4+	� ��� l�	?�� �	���������� /��I����	�x�A�

M�����������|�B+�	��T� �+�6�/+�	��T��	��G�C��9	�����	�
�

��������S�5���!�+������6�9�6*�"�������M6����	�F6�A�

��������69�AC!�����	�������	��G�C���+��9�A�����������

� ��0V�� /)*S�5� 6� 9�6*� C�� 1���	� 4�m�C������ 4�22OB�

^O�� ��� ��!� ��+]�F���� 1�B�0� ��J�J3 � 9�A������

�B���M��� 6� �A��	���� 9�����}���?T� M���� ��J�J3 � CK�

����0+�������6 ~��+�!����� 

kF	����A���������
1.  Chrysoperla carnea Stephen. (Neuroptera: 

Chrysopidae)�
2.  Nabis punctatus Costa (Heteoptera: Nabidae) 

3.  Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: 

Coccinellidae) 

4.  Hippodamia variegata (Goeze) (Coleoptera: 

Coccinellidae) 

5.  Enoplognatha mediterranea Levy & Amitai 

(Araneae: Therididae) 

qd��������� 

1. Hexamermis sp. (Dorylaimida: Mermitidae) 

2. Bacillus thuringiensis Berliner 

!E���3,'����45	&5��*����C. carnea��

� /�F��)� C!��� 4+	� ��+�J � l�	?�� #�� � �����������/���

�M��� ��+�(�� �
	6	� � � M��� �� � i�	6	� �	� 6� ��� M�A���� I����	

'�����)�/3 ��B�0�C0�G�	?�����Mj+6�C���*�/�F��)�������T

^0� /)*� l	�!	� �A� �!����� I��$� ��)6� C�� ���� M�A��7I���:>�"

�B�G�	?����B�	���	�$���P������)�/3 �C0�����6���E��

� �A���� ������� 4+	� /�F��)��� M�A���� "� l�	?�� �����������

��A���'O ��	� �%B���������9�A�����	�
����������M�+��

�!����CB)����	�$��������4+	�C+VW ������C0����"�l�m���4+	

��C0�/)*�#6��IK!����l�	?�����9��BF���/���5��6	�������J

����7�I��:>���M�A�����B�����"���
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6	� � � 1��� 6�	� ��BK�� � I+7M���� � 16	� C��!� >�6��� /�V�� ��� �

:dc�/��0��	� M����������������������,�� �C�F�[������E�

� l�	?�� ��� ������� 4+	����������!� M�A����� "�C0� 9�3!� C�

9��BF��������4�F6	C- ����?���9�A�i�	6	����M����2!�9�A

�M����� �/)*�#6��IK!�/�F��)���.*�������J����+�J ���� "�4+	��	

1��� 6�� �A� ��� M��� �	���� i�	6	� � � �����9��BF��� '0	� ��C�� �A

�+� ^+	?)	� z+�� �M��� �	���� i�	6	� � � M��� �� � �
	6	� ��� 6� /)

�l�	?�����M����4+	�'0	� �4+�B��������������/�\�7��I��

:>�"���M�A����^A6jT�4+	����C0��F�5���	����	��C0�����4+	�

1��� ��� 9�A:;_:� 6�:;_c������ 9	��� M��� q�OB!	� l�	?��

��6��� �D+��+� �	� 6� ���� �6�NB�� ?��� 9��BF��� /���5� ����!

c=��B�	�� C-a�)� 9�B��-�0�� "� ��� ��� F6A��!	� /�\�

�/���5�����	����� o+�� ����A9(���������#�%!	��"�1�����

� ����� #6�!	��X� �6�N � 9��BF��� A��!	� ��!���!��@!� �	�

M�6��� /�F��)� ��.*� !���� 9�A7M��� �� � i�	6	>��6	� C�� ������ �

�/���57CA�M����	����16	�9�>�/���5�1�)	�67	���+�(��I+	6

M��>!�16	�1��������	�!����7I���:>�"�6�N ��M���M�A����9�A

� 1��� M��� �	���� i�	6	� ��� /���5� 1�)	� Mj+6� C�:;_:��I�F��

���� +	�A� 6� q*� �	���W � 6� 9�5� �e6?!� "�C�� #6�� 1��� ��

� ����� ��@��,�$�� �/���5� ��!���!� � � ����!A��!	�

'O ��	�$�����������?�!�9��BF���9�A��	���W ��!6��C0�/)���

�!�����@!��	�0�!	�C-a�)����?�!�'O �A��!	�/�K!�C-����C�

I��0� M�����(����� �!6�� �	� �	���
���� ���7I��:d�1���

:;_c">��

9��BF��� 9�A6�e� C+VW � ?�!� CB�V�� ��'O � �	� �A��6� �A

� ����� 9�A6�e�����	�
��������� M��� ���\	� ����

7Sorokin, 1976; Flint, 1986� ">C+VW � /�F��)� ��[���A�9	

� C!��� 9�A6�eC. carnea�'O � 96�� ����� 9�A�����	�
�

���������CJ[����	�Delavare������M���H�	?�(Heimpel 

& Hough-Goldstein, 1992)�"�6�!8��$�9��!�?�!��	�+	���

��	����A7:;LL�>��������������	��+��	��G�C��	��C!���4+	

� ���������	�
����������M��0� H�	?�� I����	� ��B�	� �	�

�!���"��

��

��

$E 6S?�T���S��UH�����C. septempunctata 

-T��������4+	�/�F��)�l�	?��#�� ����]�)���������/���

���	��I���M�+��"��	����C+VW I��0�I�	����	�Y�6��N0�4+	�

� ����� BK+�� k-BO������	�
�����������M�D�+���*� ��

��!���+� �"�56����96��C!���4+	��	�(5� �I��$�A��!	��4+	��

C ������� 9�A�/)*� 'O � ��%B��� t	��	� ��� Mj+6� C�� ����

���M�+��M����	��
������0V��"M������/�	���������� �����9�A

1�23��C!��!�C���l�	?�����C!���4+	��	�9�B�0�9�A���������

������
���"���*��	���+��	�I��$�/���5�y��	�4+	����1����

�l�	?�����G	���I2)����������!�M�A����"��

4�06����(Sorokin, 1976)������ ,���� 96���� ��� ?�!�

���0V��C!������!�������96�����	�
����������M	��A�C��

6�/�	�M��0�H�	?��	��M�	�!�
�4��A��	��D+��C!����"'A�4��X�

��A� 6� IP�Ad4B���-��(Heimpel and Hough-

Goldstein, 1992)��?�!�Y�6��N0�C+VW �#�G/NAC[J!���	�9	

� ����� 9�A6�e�����	�
���������?�X�!� C+VW � 6��	�� �*�

'O �96�M��0�H�	?��/)*�4+	�9�A�!	"��

"E �T���S�H. variegata��

� l�	?�� �	� C!��� 4+	���������M�DBK+	� I3�� ��� S$	6�

S�5� I����	� 9��6��0� ��J�J3 ��� 9�6*� "C+VW �C!��� 4+	� 9

�����C��l�	?�����'�JBK�����������!�M�A�����"����0����F6

������'O ���%B�������	�
����������0�C���	��M�A����

C!��!�6S�5��*�9�A���9�6*"f��B�	�6�1�!	6��(Voundell 

and Storch, 1972)���?���/K�F�Y�6��N0�9�A�U�5�9�A

Hippodamia�M��0� C�( � 	��!	� "������ /K�F� 4��A� ��

����
�	�������������?��� �	� �+� �	��G� C�� ?�!��4+	� 9�A

Y�6��N0/�	� M��� �0r� �A� "C!��Hippodamia 

convergense Guerin-Meneville��6� ��+��*� 9�A���0� ��

'O ��+?�����	�$�C+VW ������	��/)*�4+	�9�A6�e�6��A��A�

(Hough-Goldstein et al., 1993)"���

%E��(G�	F���'N. punctatus���

��1��� ��� M�!��D!� �	�A���� ,� I�$� 9�A	� #�%!	� �	+�4

��^A6jT�C�F6	�4����9�A6�e�96��C!���4+	�9�������/�F��)

� ���������	�
������������	� ����I���� M��� I%K��� "����

C!��!�?�!��m��������1����	�C+VW �1������C!���4+	��	�+�A

� I�	��� BK+���� M�A���� ��0V�� "� CB�V�� ���/�F��)

�C!��� 9������Nabis sp.� ����� 'O � 96�������	�
�
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����������	
����	���������������	�-�	���������	���������� �!"#$ %V

���������16�5��������6��������'(��I��G��+��	��G�C��

�BK+��/)*��*i�� ���0��A��Harcourt (1971)�H�	?��

���� M��� "��[���A� �	����A� 6� ��T�0� (Cappaert et al., 

1991)�C!��� $�N 	� 9������M�	�!�
� 9�A�A9�Nabidae��6

Reduviidae��	�/)*�4+	�	�M��0�H�	?���+?����!	"�6�	�!��*�

�	����A�(Amanda et al., 2004)'O � ����� �	?�����9�A

� ���������	�
�����������-A� ?��� CB�� ��� CK+�J�� ��� 	��

C!��� i�� �4�� �	� +�A������ 9�A��� U�5�Nabis��6

Geocoris�M�	���	�$�C�F�[�������!	�"I��0��	����9�A6�e�6�

4��A� M�	�!�
� 9Nabidae��IR�� #�!� ���� 9	�	�� �	���� �	

CB�Y�%!�� ��AC!	6�T��X�0�9�A6�e���AC�0� ��A�6�4 �� �9�A

'O � ����� IR��  	���� 9�A�����	�
����������C+VW �

�� ���07Berry, 1998� ">� 9������� /�F��)N. punctatus�

�96��A6�e9�����������	�
���������	�����4�F6	�9	����

�H�	?���	�+	�����"��

QE��7�,F/WE. mediterranea������

CG�?�� 9�A�+����� ��9	������G� C�� 9��	��� ����+�A
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                 Figure 1. Population fluctuation of the green lacewing, Chrysoperla carnea, in Ardabil potato fields 
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            Figure 2. Photos of the infected Colorado potato beetles by Hexamermis sp.  
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