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 1392تبضيد پصيطـ: ثْوي                            1392آشض  :تبضيد زضيبكت

 چکیذٌ

اًساظُ، ؾي، هيعاى ضقس، قطايظ ّب زض خيطُ تحت تبثيط ٍخَز ٍيتبهيي ّب ثطای هبّيبى ضطٍضی اؾت. ًيبظ ّبی هطثَط ثِ ٍيتبهيي     

پلي كؿلبت  -2-آؾٌَضثيل -اظ ًَع ال Cزض ايي ثطضؾي ؾغَح هرتلق ٍيتبهيي  كيعيَلَغيي، تطًيت ؿصايي خيطُ ٍ... ثؿتگي زاضز.

َگطم زض ّطًيلC هيليگطم ٍيتبهيي 1600ٍ   800، 400، 200، 100ثِ تطتيت حبٍی  6تب  2(  ٍ تيوبضّبی1)تيوبض Cكبهس ٍيتبهيي قبهل: 

ًتبيح ًكبى زاز ًِ ٍظى ًْبيي، كبًتَض ضقس  ؾيجطی زض ًظط گطكتِ قس. تبؼ هبّيّلتِ خْت پطٍضـ  8ؿصا زض ؾِ تٌطاض ٍ ثِ هست 

ًؿجت ثِ ؾبيط تيوبضّب ثيكتط ثَزُ ٍ اذتلاف آهبضی  Cيلي گطم زض ًيلَ گطم ٍيتبهيي ه 800ضٍظاًِ ٍ هيعاى ضطيت ضقس ٍيػُ زض تيوبض

اگطچِ زض كبًتَضّبی ضطيت چبهي، ٍظى ثسى، ثبظزُ پطٍتئيي، ثيَهبؼ ٍ عَل ًْبيي اذتلاف هؼٌي  (.P<0.05)هؼٌي زاضی ضا ًكبى زاز

ًوتطيي هوساض آى زض تيوبض ٍ  Cگطم ٍيتبهيييلي گطم زض ًيلَه 800. اهب ثيكتطيي هوساض آًْب زض ؾغح (P>0.05)زاضی ٍخَز ًساقت 

يلي گطم زض ًيلَگطم ه 800ًوتطيي هيعاى ضطيت تجسيل ؿصايي زض تيوبضثب ّن هكتطى ثَزًس.  Cگطم زض ًيلَگطم ٍيتبهيييليه 100

ي ًِ كبهس اذتلاف هؼٌ .هكبّسُ گطزيس Cگطم ٍيتبهييگطم زض ًيلَيليه 100ٍ ثيكتطيي هيعاى ضطيت تجسيل ؿصايي زض تيوبض  Cٍيتبهيي

هي تَاى هٌبؾت  FCRثب تَخِ ثِ ًتبيح ًؿت قسُ ٍ اًساظُ گيطی قبذم ّبی هرتلق اظ ًظط ضقس ٍ  .(P>0.05)زاض آهبضی ثَزًس

زض ًظط گطكت ًِ  Cهيلي گطم زض ًيلَگطم ٍيتبهيي 800ضا زض هحسٍزُ ٍظًي ٍ زهبيي هَضز آظهبيف  Cتطيي ؾغح پيكٌْبزی ٍيتبهيي

 ذهَنبً هي تَاًس زض ّلتِ ّبی اثتسايي ضقس هَثط ٍاهغ گطزز.

 

 baerii .Acipenser، قبذم ّبی ضقس، تبؼ هبّي ؾيجطی،  Cٍيتبهيي کلمبت کلیذی:
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 .مقذم1ٍ

 آثعيبى ( خعءAcipenseriformesذبٍيبضی ) هبّيبى ضاؾتِ

 هي گًَِ 27 قبهل حبل حبضط زض ٍ قسُ هحؿَة هسيوي

 قوبلي ًيوٌطُ زض هٌبعوي ثِ هحسٍز هٌحهطاً ًِ ثبقٌس

 زليل ثِ هبّيبى تبؼ ّبی گًَِ اظ ثؿيبضی اهطٍظُ (.32)ّؿتٌس

 ثبظاض آة، توبضبی هدبظ، آلَزگي ؿيط حس، نيس اظ نيس ثيف

هطاض  اًوطاو ذغط هؼطو زض عجيؼي ّبی ظيؿتگبُ ٍ ترطيت

 توبضبی ٍ تبهيي عجيؼي ّبی خوؼيت اظ حلبظت هٌظَض زاضًس ثِ

 زض قبذِ ّبی يٌي اظ ثِ هبّيبى تبؼ ذبٍيبض، پطٍضـ ثبلای

 ثيي، تبؼ ايي زض اؾت ٍ قسُ تجسيل پطٍضی آثعی تَؾؼِ حبل

 ّبيي هي گًَِ خولِ اظ (baerii Acipenserؾيجطی) هبّي

 اظ ًكَضّبی اضٍپبيي زض پطٍضـ ثطای ذَثي آيٌسُ ًِ ثبقس

 هجيل اظ ًكَضّب زض اؿلت گًَِ ٍ ايي اؾت زازُ ًكبى ذَز

 گًَِ ضٍ ايي قَز. اظزازُ هي پطٍضـ ايتبليب ٍ ضٍؾيِ، كطاًؿِ

 هيگطزز هحؿَة پطٍضی نٌؼت آثعی زض اؾتلبزُ ثطای هٌبؾجي

 750 ضٍؾيِ زض تٌْب آى تَليس هيعاى 2003ؾبل  ًِ، زض عَضی ثِ

 زض گًَِ ايي ثبلای ضقس ؾطػت ثِ تَخِ اؾت، ثب ثَزُ تي

 ثَزى ًَتبُ ٍ زهبيي ًَؾبًبت تحول پطٍضقي، هسضت قطايظ

زاٍعلت  ًيع هب ًكَض زض گًَِ خٌؿي، ايي ثلَؽ ثِ زٍضُ ضؾيسى

 (.20)ثبقسهٌبؾجي ثطای پطٍضـ هي

 1980 زِّ اٍايل اظ خسی ثغَض ذبٍيبضی هبّيبى پطٍضـ

 تؼييي خْت ػلوي ّبیثطضؾي اهب( 26، 5ًطز ) پيسا گؿتطـ

 ًيبظ هَضززضقت هـصی ّب  اظ اؾتلبزُ ثط آًْب ؿصايي ًيبظّبی

 هيعاى ٍ (15)ضطٍضی آهيٌَاؾيسّبی ٍيػُ پطٍتئيي، ثِ ًظيط

 ثِ ّب ٍيتبهيي اظ ثؿيبضی ٍخَز .(10، 14) ثَزُ ًيبظ هَضز چطثي

 يٌي C ٍيتبهيي (.23)اؾت ضطٍضی خيطُ زض طيع هـصی ّبػٌَاً

 هتبثَليي ّبی ًوف زاضای ًِ ثَزُ حؿبؼ ّبی ٍيتبهيي اظ

 ٍ هطٍ اظ خلَگيطی ٍ ضقس، ثبظهبًسگي ثط اثط هٌدولِ هتؼسزی

ثطاثط،  زض هوبٍهت ٍ اؾتطؼ اثطات ّب، ًبّفظذن هيط، ثْجَز

 (.18، 7)ثبقس هي هثل تَليس ػولٌطز ثْجَز ٍ پبتَغى ػَاهل

 ػسم ثسليل اؾترَاًي هبّيبى اًثط ًِ هي زٌّس ًكبى هغبلؼبت

 اظ C ٍيتبهيي ؾٌتع ثِ هبزض اًؿيساظ گلًََلاًتَىال آًعين ٍخَز

 ايي ًيبظ هَضز هوساض ًِ اؾت ضطٍضی لصا ًجَزُ گلًَع ال

 حبلي زض ايي (.21)ًوبيٌس تأهيي ذبضخي تـصيِ ضاُ اظ ضا ٍيتبهيي

 هصًَض آًعين ًِ گطزيسُ ثبثت ذبٍيبضی هبّيبى زض ًِ اؾت

 زض هثبل ػٌَاى ثِ ٍ زاقتِ ٍخَز ؾٌتع ًليِ هبثليت ثبكت زض

 15 زهبی زض ثسى ٍظى ًيلَگطم ّط اظای ؾليس ثِ تبؾوبّي

 زاضز. ليٌي ٍخَز C ٍيتبهيي گطم هيلي 3 ؾبًتيگطاز زضخِ

 ؾٌتع هوساض ههٌَػي ايي پطٍضـ زض هَخَز قطايظ ثسليل

 ثِ ٍيتبهيي ايي ًِ اؾت ًيبظ ٍ ضا ًٌوَزُ هغلَة ضقس ًلبيت

  (.24، 21)گطزز اضبكِ خيطُ زض زؾتي نَضت

 زض ذبٍيبضی هبّيبى پطٍضـ اكعٍى ضٍظ تَؾؼِ ثِ تَخِ ثب لصا

 ػسم ّوچٌيي ٍ ؾيجطی تبؼ هبّيثبلای  ضقس ؾطػت ٍ خْبى

گًَِ،  ايي ٍيتبهيٌي ًيبظّبی ظهيٌِ زض لاظم اعلاػبت ٍخَز

 اظ اؾتلبزُ ثب آًْب ضقس ضًٍس ثطضؾي ّسف ثب هغبلؼِ هصًَض

 پصيطكت.  اًدبم C ٍيتبهيي هرتلق هوبزيط

 

 َب .مًاد ي ريش2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زض ثرف تٌثيط ٍ پطٍضـ 1392ايي تحوين زض ذطزاز ٍ تيطهبُ 

هبّيبى ذبٍيبضی زضيبی ذعض اًدبم  ثيي الوللي تحويوبت هَؾؿِ

زض  گطكت. زض اثتسای آظهبيف ٍ ثِ هٌظَض ؾبظگبضی هبّيبى

 ثب تبؾوبّي ؾيجطی ثچِ ػسز 360قطايظ خسيس پطٍضقي، تؼساز 

  08/33 ± 8/8ٍ هتَؾظ عَل  گطم 8/29 ±66/1ٍظى هتَؾظ 

ليتط  500ػسز تبًي ثب حدن آثي  18اًتربة ٍ ثِ هتط ؾبًتي

ػسز هبّي ضّبؾبظی گطزيس. پؽ  20ّط ٍاى  هؼطكي قسًس، زض

اظ اًدبم ظيؿت ؾٌدي ٍ ثب اًدبم هحبؾجبت آهبضی هكرم قس 

اذتلاف هؼٌي زاض آهبضی اظ ًظط ٍظى ٍ عَل ثيي  ًِ ّيچگًَِ

هبّيبى خْت ؾبظگبضی ثب قطايظ خسيس . هبّيبى ٍخَز ًساضز

 ضٍظ ثب ؿصای ًٌؿبًتطُ  15( ثِ هست pH هحيغي)اًؿيػى، زهب ٍ

 ...اثرات سطوح هختلف ويتاهيي                               پورغلام و هوكاراى                                                                                   
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اؾتلبزُ ثطای تـصيِ هبّيبى ذبٍيبضی تـصيِ قسًس. هتساٍل هَضز 

 آٍضزُ قسُ اؾت. 1ًتبيح آًبليع خيطُ پبيِ زض خسٍل 

 Completely) ايي تحوين زض هبلت عطح ًبهلاً تهبزكي

Randomized Designؾغَح  ( اًدبم گطكت. تطًيجي اظ

  100( 2، )تيوبضCكبهس ٍيتبهيي( 1: )تيوبضقبهل Cهرتلق ٍيتبهيي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، Cهيلي گطم ٍيتبهيي 200 (3)تيوبض، Cهيلي گطم ٍيتبهيي

هيلي گطم  800( 5، )تيوبضCهيلي گطم ٍيتبهيي 400 (4)تيوبض

ثِ ًبض گطكتِ   Cهيلي گطم ٍيتبهيي 1600( 6، )تيوبضCٍيتبهيي

 ّلتِ ثَز. 8قس، عَل هست آظهبيف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 100ضٍظ يٌجبض  15ثطای تؼييي تَزُ ظًسُ ّطيي اظ ٍاى ّب ّط 

گطم تَظيي  1/0زضنس هبّيبى ّط ٍاى ثب تطاظٍی زيديتبل ثب زهت 

میبوگیه( ±)اوحزاف معیبرتقزیبی جیزٌ پبیٍتزکیببت : 1جذيل   

 كيجط چطثي پطٍتئيي ذبًؿتط ضعَثت 

 0/2 ± 1/0 1/14 ± 2/0 0/49 ± 8/0 7/20 ± 0/10 2/14 ± 2/0 تطًيجبت توطيجي )%(

 

در طًل مذت پزيرش تبس مبَی سیبزی تزکیببت جیزٌ َبی غذایی: 2جذيل  

 خيطُ

 1تيوبض تطًيجبت خيطُ

 )قبّس(

 2تيوبض

هيليگطم  100

 زض ًيلَگطم

 3تيوبض

هيليگطم  200

 زض ًيلَگطم

 4تيوبض

هيليگطم  400

 زض ًيلَگطم

 5تيوبض

هيليگطم  800

 زض ًيلَگطم

 6تيوبض

هيليگطم  1600

 زض ًيلَگطم

 54/0 54/0 54/0 54/0 54/0 54/0 هبّي )%(پَزض 

 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 )%( آضز گٌسم

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 قيط ذكي )%(

 8 8 8 8 8 8 ًٌدبلِ ؾَيب )%(

 4 4 4 4 4 4 ضٍؿي هبّي)%(

 5 5 5 5 5 5 گلَتي شضت )%(

 3 3 3 3 3 3 هروط )%(

 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 3/1 هرلَط هَاز هؼسًي* )%(

 7/1 7/1 7/1 7/1 7/1 7/1 هرلَط هَاز ٍيتبهيٌي* )%(

B9 )0 5/3 5/5 5/3 5/1 0 )هيلي گطم زض ًيلَگطم 

 1600 800 400 200 100 0 )هيلي گطم زض ًيلَگطم( Cٍيتبهيي

 *هرلَط هَاز هؼسًي)ّط گطم قبهل( : 

Iron, 5 mg ; Zinc, 15mg ; Copper, 3 mg ; Manganese, 20 mg ; Calcium lactate, 327 mg ; Nacl, 43. 5 mg ; 
Potassium Iodate, 0. 3 mg  

 قبهل( :)ّطگطم  * هرلَط هَاز ٍيتبهيٌي
Vitamin A , 5000 I. U ; Vitamin D3 , 500 I. U; Vitamin E , 3 mg; Vitamin K3 , 1. 5 mg ; Vitamin B2 , 1 mg ; Ca. 

pantothenate , 4 mg ; Vitamin B3 , 15 mg , Vitamin B6 , 0. 3 mg.  

 . پلي كؿلبت -2-اؾٌَضثيل-ال. Scienceؾبذت قطًت  C  :stay-C* ٍيتبهيي 
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ٍ ثب زهت هيليوتط عَل آًْب زض كطم ّبی هرهَل ثجت قسًس. 

ؾبػت هجل اظ ظيؿت ؾٌدي تـصيِ هغغ قس.ثطای ؾبذت ؿصا  24

 20تطًيجبت ؿصا ثِ نَضت ًبهلاً آضز زضآهسُ ٍ ثِ هست اثتسا 

زهيوِ تَؾظ ّوعى ثب يٌسيگط هرلَط قسًس. ؾپؽ ثِ هرلَط 

اظ  Cحبنل ًوي، هرلَط ٍيتبهيٌي، هٌول ٍيتبهيٌي ٍ ٍيتبهيي

( Science)ؾبذت قطًت  پلي كؿلبت -2-اؾٌَضثيل -الًَع 

گط زهيوِ ثب يٌسي 15ُ ٍ ثِ هست زضنس اضبكِ قس 96ثب ذلَل 

هرلَط قسًس. ثب اؾتلبزُ اظ زؾتگبُ چطخ گَقت ثِ نَضت پلت 

هيليوتط تْيِ قسًس.ؿصا زّي ثِ  6هيليوتط ٍ هغط  8ّبيي ثب عَل 

زضنس ٍظى تَزُ ظًسُ، ثهَضت زؾتي ٍ زض ؾِ ًَثت زض  2هيعاى 

( اًدبم قس. ؿصا ثب اؾتلبزُ اظ تطاظٍی 24، 18، 10ؾبػبت )

سُ ٍ زض ؾغح ٍاى ّب تَظيغ گطم تَظيي ق 01/0زيديتبل ثب زهت 

گطزيس.آة تبًٌْب ضٍظاًِ ثؼس اظ ؿصازّي ؾيلَى گطزيسُ تب 

ؿصای احتوبلي ههطف ًكسُ ٍ ؾبيط كضَلات اظ هحيظ پطٍضـ 

ذبضج گطزًس. كبًتَضّبی كيعيٌَقيويبيي آة هبًٌساًؿيػى 

)يٌجبض زض ضٍظ( ثِ زهت  pHهحلَل ٍ زهب )زٍثبض زض ضٍظ( ٍ  

 (.3لاًساظُ گيطی قسًس )خسٍ

زض پبيبى ّلتِ ّكتن پبضاهتطّبی ضقس قبهل: ًطخ ضقس ٍيػُ، ًطخ 

ًبضايي پطٍتئيي، ضطيت تجسيل ؿصا، قبذم ٍظى ثسى، ثبظزُ 

ؿصايي ٍ ؾطػت ضقس  ثط اؾبؼ كطهَلْبی  ظيط هَضز ؾٌدف 

 (.14، 13، 12)هطاض گطكتٌس

  

  

  
 
 
 
 

 ضطيت     

يضطيت چبه   

 

 

 

هَضز تدعيِ ٍ تحليل  SPSS 17كعاض ّب تَؾظ ًطمًليِ زازُ

ّب اظ آهبضی هطاض گطكتٌس. زض اثتسا ثطای تؼييي ًطهبليتي گطٍُ

اؾتلبزُ قس ٍ ًتبيح ًكبى  Kolmogorov-Smirnovآظهَى 

ّب اظ تَظيغ ًطهبل ثطذَضزاضًس. ؾپؽ ثطای هوبيؿِ زاز ًِ زازُ

ای اظ آًبليع ٍاضيبًؽ يٌغطكِ هيبًگيي ثيي تيوبضّبی تـصيِ

(One-Way ANOVAٍُثطای خساؾبظی گط ٍ ) ّبی ّوگي

ّب زض اؾتلبزُ قس. اذتلاف ثيي هيبًگيي LSDاظ آظهَى 

زضنس تؼييي  5احتوبلتيوبضّبی هرتلق زض ؾغح احتوبل 

 گطزيس.

 

فبکتًرَبی فیشیکًشیمیبیی اوذاسٌ گیزی شذٌ : 3جذيل 

 در طًل مذت پزيرش

 زهب هبُ

 )ؾبًتي گطاز(

 اًؿيػى هحلَل

 زض ليتط()هيليگطم 

pH 

 1/7 ± 1/0 9/6 ± 5/0 3/20 ± 2/0 زذطزا

 2/7 ± 1/0 7/6 ± 3/0 2/21 ± 1/0 تيط

 

 .وتبیج3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

يتجسيل ؿصايضطيت   

 يضطيت چبه 

 

 

 

 زضنس اكعايف ٍظى ثسى

 ًطخ ضقس ٍيػُ

 هيبًگيي ضقس ضٍظاًِ

 8ؾيجطی پؽ اظ  تبؼ هبّيًتبيح ؾٌدف پبضاهتطّبی ضقس زض 

آهسُ اًس. ثبلاتطيي ٍظى ًْبيي  5ٍ  4ّلتِ پطٍضـ زض خساٍل 

 Cهيليگطم زض ًيلَگطم ٍيتبهيي 800ًؿت قسُ زض تيوبض 

هلاحظِ گطزيس ًِ ثب ؾبيط تيوبضّب زاضای اذتلاف هؼٌي زاض 

. حساهل ضطيت تجسيل ؿصايي زض تيوبض (P<0.05)آهبضی ثَز 

ثجت گطزيس. ثيكتطيي  Cهيليگطم زض ًيلَگطم ٍيتبهيي 800

هيليگطم  800هوساض ضقس ضٍظاًِ ٍ ؾطػت ضقس ٍيػُ زض تيوبض 

هكبّسُ گطزيس ٍ اذتلاف هؼٌي زاض  Cزض ًيلَگطم ٍيتبهيي

. ٍ (P<0.05)آهبضی ضا ثيي تيوبضّبی هرتلق ًكبى زاز

 ّوچٌيي هيعاى ضطيت چبهي، عَل ًْبيي، اكعايف ٍظى ثسى، 
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 هيليگطم زض  800ثبظُ ؿصايي ٍ ًطخ ًبضايي پطٍتئيي زض تيوبض 

بن سیبزی تغذیٍ شذٌ مبَیتبس : میبوگیه يسن وُبیی 1شکل

 َفتٍ 8در مذت  Cبب سطًح مختلف يیتبمیه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث ي وتیجٍ گیزی:.4

 
يٌي اظ اّساف اٍليِ آثعی پطٍضی تَليس گًَِ ّبی هرتلق آثعی 

ثطای تَليس ٍ ّوچٌيي ثبظؾبظی شذبيط اؾت. ّسف انلي هغبلؼِ 

تـصيِ ای ثب تجسيل ؿصای هبّي ثِ گَقت زض ظهبى ًَتبُ ٍ ثِ 

ّوطاُ ؾَز ٍ هعايبی اهتهبزی زًجبل هي قَز. ًوف ؾَزهٌس 

ای تَؾظ هحوويي ثط قبذم ّبی ضقس ثغَض گؿتطزُ  Cٍيتبهيي 

 (.18، 11، 8، 3، 2، 1هرتلق گعاضـ قسُ اؾت)

ّلتِ ؿصازّي هكرم ًوَز ًِ تبؼ  8ًتبيح ًؿت قسُ عي 

 هبّي ؾيجطی ذهَنبً زض هطاحل اثتسايي ضقس ٍ ًوَ ًيبظ اكعٍى

 اظ ثيكتطيي هوساض ثطذَضزاض ثَزُ اؾت. Cًيلَگطم ٍيتبهيي

 
تغذیٍ بن سیبزی تبس مبَی: میبوگیه طًل وُبیی 2شکل

Cشذٌ بب سطًح مختلف يیتبمیه َفتٍ 8در مذت    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لزاقتِ ٍ هوبٍهت آًْب ًؿجت ثِ ػَاه Cتطی ًؿجت ثِ ٍيتبهيي

، پبضاهتطّبی ظيؿت هحيغي ٍ ًيلي آة ٍ قطايظ ثيوبضی ظا

هَخَز زض پطٍضـ پبييي تط ثَزُ ٍ زض نَضتي ًِ تَاًبيي ؾٌتع 

ؾيجطی ًظيط ؾبيط هبّيبى ذبٍيبضی هثل  تبؼ هبّيايي ٍيتبهيي زض 

-زضيبچِ تبؼ هبّي( ٍ A.transmontanusؾليس) تبؼ هبّي

ليٌي ( زض ًظط گطكتِ قَز ٍ A.fulvescens( )6 ،20 ،22ای )

ايي هوساض ذهَنبً زض هطاحل اثتسايي ضقس ًٍوَ ثِ اًساظُ ًبكي 

 ًجَزُ ٍ ًيبظ آًْب ضا هطتلغ ًوي ؾبظز.

 َفتٍ 8بز پبرامتزَبی رشذ در مذت  C: وتبیج استفبدٌ اس سطًح مختلف يیتبمیه4جذيل

الحبم  Cٍيتبهيي هوساض  تيوبض

 قسُ ثِ خيطُ

 )هيليگطم زض ًيلَ گطم(

زضنس اكعايف 

 ٍظى

 ()زضنس

 ضقس ضٍظاًِ

 ) گطم زض ضٍظ(

ضطيت ضقس 

 ضٍظ()زضنس زض 

ضطيت تجسيل 

 (FCRؿصا )

 ًؿجت ثبظزُ پطٍتئيي

 (PER) 

1 0 08/13±91/140 ab078/0±97/0 ab12 /0±04/2 083/0±87/0 022/0±35/2 

2 100 77/0±67/130 b0526/0±9/0 b078/0±94/1 023/0±92/0 048/0±21/2 

3 200 83/22±07/149 ab0328/0±03/1 a21/0±11/2 098/0±85/0 057/0±42/2 

4 400 34/2±13/130 ab016/0±91/0 a023/0±93/1 021/0±93/0 042/5±17/2 

5 800 15/10±17/174 a0476/0±21/1 a086/0±34/2 035/0±74/0 012/0±72/2 

6 1600 81/64±34/155 ab025/0±01/1 a59/0±14/2 022/0±87/0 063/0±42/2 

  (p<0.05)*حزيف لاتیه غیز مشتزک، وشبن دَىذٌ اختلاف بیه تیمبرَب است      
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 oc زهبی زض ًِ گطزيسُ شًط ؾليس هبّي تبؼ زض هثبل ػٌَاى ثِ

 ّط اظای ثِ گطم هيلي 3 هوساض ثِ ٍيتبهيي ايي ؾٌتع تَاًبيي 15

 پبييي ٍظى ثِ تَخِ ثب لصا  (.21زاضز) ٍخَز ٍظى ثسى ًيلَگطم

 ايي ثيكتط)زضنس ههطف ؿصا ثِ اظای ٍظى ثسى( ؿصايي ٍ ًيبظ

ضا ضكغ ًٌوَزُ ٍ ًيبظ ثِ هوبزيط C ٍيتبهيي ثِ ًيبظ ًلبيت هوساض

 هٌبؾت ايي ٍيتبهيي زض خيطُ هي ثبقس. 

، SGR ،WGثب ػٌبيت ثِ زؾتيبثي ثِ هٌبؾجتطيي ضاًسهبى اظ ًظط، 

FCR  ٍPER  800زض ؿلظت ّبی mg/kg  ًِظط اظ ًوغ

ػٌَاى ثِ mg/kg800تط ذَاّس ثَز ًِ ؿلظت اهتهبزی هٌغوي

هجٌبی اضبكِ ًطزى ايي ٍيتبهيي ثِ خيعُ هلوساز گطزز. يٌي اظ 

اؾت ًِ زض  FCRػَاهل اهتهبزی ثَزى پطٍضـ آثعيبى هوساض 

هكبّسُ قسُ زض زٍظ  FCRايي هغبلؼِ ثب تَخِ ثِ حساهل 

mg/kg800 ػٌَاى ؾغح ًظط ًيع ايي هوساض ضا ثِتَاى اظ ايي هي

ّبی ؿصا ٍ هغلَة هلوساز ًوَز چطا ًِ ػلاٍُ ثط ًبّف ّعيٌِ

زليل پبييي ثَزى ؿصازّي، ثِ ؾجت هوساض ًوتط ؿصازّي )ثِ

FCR اظ آلَزگي ثبًَيِ آة هحيظ پطٍضـ ٍ ثِ تجغ آى ،)

ًبّف پبضاهتطّبی ًيلي آة خلَگيطی ذَاّس گطزيس. زض 

نَضت پصيطكت  1384حتٌبض زض ؾبل تحويوي ًِ تَؾظ كلا

ًتبيح هكبثْي ثب ايي تحوين ثسؾت آهس ًِ هكرم گطزيس ًِ 

 WG ،SGR ،FCR  ٍPERزض قبذم ّبی ضقس قبهل 

ثب تيوبض قبّس  Cاذتلاف هؼٌي زاضی ثيي ؾغَح هرتلق ٍيتبهيي

ٍخَز زاضز ٍ زض تحويوي زيگط ًِ تَؾظ تبتيٌب ٍ ّوٌبضى زض 

ًتبيح هكبثْي ثب تحوين حبضط ٍ  نَضت پصيطكت ًيع 1391ؾبل 

 كلاحتٌبض ثسؾت آهس.

ّلتِ تـصيِ هساٍم، ّيچگًَِ ػلائوي ًبقي اظ ًوجَز  8عي 

ًظيط ًبّف هبثل هلاحظِ ضقس، زكطهِ قسى ؾطپَـ  Cٍيتبهيي 

آثككي، لَضزٍظيع ٍ اؾٌَليَظيع زض ثچِ هبّيبى هصًَض هكبّسُ 

ّب ثب ًبّف يب ًگطزيس. ايي زض حبلي اؾت ًِ زض ثؿيبضی اظ گًَِ

ٍهيط وستبً ثب هطٍخيطُ ػلائن هتؼسزی ًِ ػ Cحصف ٍيتبهيي 

ًوبيس ثغَضيٌِ ايي هَاضز زض ثؿيبضی ّوطاُ ذَاّس ثَز ثطٍظ هي

(، تيلاپيب 8(، ًپَضهبّيبى )31، 19هبّيبى)اظ هغبلؼبت زض گطثِ

-ّبيي ًظيط عَعي( ٍ گ17ًَِ، 9( آظازهبّيبى)28، 27هبّيبى )

( هكبّسُ ٍ گعاضـ گطزيسُ اؾت. اظ ًظط تللبت ٍ 30هبّي)

ساًثط تللبت زض هبّيبى تـصيِ قسُ ثب خيطُ كبهس زضنس ثوب ًيع ح

ذَاًي هكبّسُ قس ًِ ثب ثؿيبضی اظ هٌبثغ هَخَز ّن Cٍيتبهيي 

زض خيطُ ؾجت اذتلالات  Cزاقتِ اؾت. ػسم ٍخَز ٍيتبهيي 

خولِ ًوم زض هتبثَليؿن تيطٍظيي گطزيسُ هتبثَليي هتؼسزی هي

-ًبلًِ ثسًجبل آى ثبػث ثطٍظ ػَاضو پبتَلَغيي هٌدولِ ض

گطزز ًِ زض ثطذي هبّيبى تـصيِ قسُ ثب خيطُ گطاًَلَهبتَؼ هي

( گعاضـ 30( ٍ عَعي هبّي)11ًظيط تَضثَت) Cكبهس ٍيتبهيي 

 قسُ اؾت.

زض ذهَل ضقس ًيع ثؿيبضی اظ هغبلؼبت ثط اثطات هثجت ٍيتبهيي 

C ُعَضيٌِ زض تحوين حبضط (  ث7ٍِ  2، 1اًس)ثط ضقس اشػبى ًوَز

اظ هوبزيط ًن ثِ هوبزيط ظيبز، هوساض ضقس  C ثب اكعايف ٍيتبهيي

هيليگطم زض ًيلَگطم ًبّف 1600اكعايف يبكت الجتِ زض ؿلظت 

زاض ثَزُ اؾت. يبكت ٍ ايي هوبزيط ذهَنبً زض ّلتِ ّكتن هؼٌي

ايي هَضز ذهَنبً زض اٍايل زٍضُ ضقس اظ اّويت ثيكتطی 

ًوَ  ثطذَضزاض ثَزُ ثغَضيٌِ حتي هبّيبى زض هطاحل پبييي ضقس ٍ

هبّيبى خَاى ٍ ثبلـيي احتيبج ثيكتطی ثِ ًظيط لاضٍی، اظ ثچِ

 (.16ذَاٌّس زاقت) Cٍيتبهيي 

ثِ حساهل  C( ًيبظ هبّيبى ثِ ٍيتبهيي 23، 18ثطعجن هٌبثغ هَخَز)

ضؾس اهب زض ّبی هرتلق هيزض گًَِ mg/kg122تب حساًثط  10

ٍ حتي ّب خْت ثْجَز ظذن mg/kg400قطايظ تدبضی ثؼضبً تب 

ّبی تدبضی ٍ زض خيطُ mg/kg 963زض هبّيبى هَلس ذبٍيبضی ثِ 

(. لصا ثؿتِ ثِ 12گطزز)ًيع ثبلؾ هي Cٍيتبهيي  mg/kg1000ثِ 

ًَع گًَِ، قطايظ آة ٍ َّايي ٍ ػَاهل زذيل زض پطٍضـ، 

ٍ ًيبظ ثِ آى هتلبٍت  Cخٌؿيت ٍ اًساظُ هبّي، هوساض ٍيتبهيي 

قَز. زض هغبلؼِ هصًَض ثب تَخِ ثِ ًتبيح ًؿت زضًظط گطكتِ هي

، ثْتطيي هوساض FCRقسُ هكرم گطزيس ًِ اظ ًظط ضقس ٍ 

تَاًس ثَزُ ًِ هي mg/kg800ؾغح  Cپيكٌْبزی ٍيتبهيي 

ّبی اثتسايي ضقس ثؿيبض هؤثط ٍاهغ گطزز. گطچِ ذهَنبً زض ّلتِ

 ثبقٌس اهب ًتبيحهبّيبى ذبٍيبضی هبزض ثِ ؾٌتع ايي ٍيتبهيي هي

زض خيطُ ايي هبّي  Cًٌس ًِ ًيبظ ثِ ٍيتبهيي هصًَض پيكٌْبز هي

ضؾس هوساض ؾٌتع قسُ تَؾظ ثچِ هبّيبى ًظط هيٍخَز زاضز ظيطا ثِ

(. ّوچٌيي 25ثطای قطايظ پطٍضـ ههٌَػي ًبًبكي ذَاّس ثَز)

 Cايي ػويسُ ٍخَز زاضز ًِ ثب تَخِ ثِ ػسم ًيبظ ذبضخي ٍيتبهيي 
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ظا ٍ ػَاهل ظا، ثيوبضیطايظ اؾتطؼهبّيبى خَاى ذبٍيبضی زض ق

هَضزًيبظ  Cزاضی هوساض ٍيتبهيي هحيغي، ثغَض هؼٌيهتـيط ظيؿت

الصًط ًيبظ هبّيبى ذبٍيبضی اكعايف يبكتِ ٍ ثٌبثطايي زض قطايظ كَم

(. ًِ ثؿتِ ثِ 21ثِ اؾتلبزُ اظ ايي ٍيتبهيي زض خيطُ ذَاّس ثَز)

اؾتلبزُ ٍ ؾي هَضز  Cًَع گًَِ، قطايظ پطٍضـ، ًَع ٍيتبهيي 

هبّي ايي هوساض كطم ذَاّس ًطز. لصا زض قطايظ پطٍضـ 

ههٌَػي ثب تَخِ ثِ ًتبيح ًؿت قسُ زض تبؼ هبّي ؾيجطی 

-پليـ2ـآؾٌَضثيلـاظ ًَع ال Cٍيتبهيي  mg/kg800هوساض 

 قَز. ػٌَاى هجٌبی تـصيِ زض ايي ٍظى زضًظط گطكتِ هيكؿلبت ثِ

 

 سپبسگشاری 

 

زًتط ن هطاتت هسضزاًي ٍ ؾپبؼ ذَز ضا اظ آهبيبى ًزالاظم هي

هٌْسؼ ػجبؼ اثطاّيوي، هٌْسؼ هيطػوبز هؿؼَز كطخ ضٍظ، 

اًس هيطضاؾريبى ٍ ؾبيط ػعيعاًي ًِ ًوكي زض ايي تحوين زاقتِ

اثطاظ زاضم چطا ًِ ثسٍى يبضی آًْب اهٌبى اًدبم ايي تحوين هيؿط 

 ًجَز.
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Abstract 

 

Vitamins are essential for fish. Requirement of vitamins in the diet varies depending on fish age, 

size, growth rate, physiological conditions, and diet composition. This study aims to investigate 

the effects of different levels of vitamin C (L-ascorbyl 2 – polyphosphate) on Siberian sturgeon 

fingerlings for 8 weeks at 6 treatments including the control (vitamin C free) (1), Treatments 2 and 

6 respectively, containing 100, 200, 400, 800 and 1600 mg/kg vitamin C with 3 replicates for 

each. According to the results, the highest final weight gain was significantly obtained at 

treatment 5 (p<0.05), while the lowest final weight gain was observed at treatment 2. The results 

also showed that there was a significant difference between treatments in terms of daily growth 

and special growth rate (SGR) (p<0.05) and the highest figure of this factor was observed at 

treatment 5. However, there were  no significant difference between treatments in terms of 

condition factor, body weight, protein yield, biomass, and final length (p>0.05), while the highest 

and the lowest figures of these factors were obtained at treatments 5 and 2, respectively. The 

lowest and highest figure of food conversion rate (FCR) were observed at treatments 5 and 2, 

respectively, although there was no significant difference between them (p>0.05). According to 

the results, it can be recommended that the best level of vitamin C which can develop growth and 

FCR is 800 mg/kg diet. This can be especially effective in the early weeks of growth. 

Keywords: Vitamin C; Growth indexes; Siberian Sturgeon (Acipenser baerii). 
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