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  چكيده

 روند ،هاي متعدد براي كنترل آفت مذكورسمپاشيو Pulvinaria aurantii (Cockerell)خسارت زياد بالشك مركبات 

ها و به منظور استفاده از مديريت لذا براي مديريت صحيح مصرف آفت كش. اي را به وجود آورده استنگران كننده

ركزي در دو منطقه م چرخه زندگي و تغييرات جمعيت بالشك مركبات1388 الي 1386هاي طي سال، )IPM(تلفيقي آفات 

 ماهنسل اول يا نسل تابستانه از تيراست كه حشره مذكور داراي دو نسل در سال . و شرق استان مازندران بررسي شد

وجود ه  سال آينده نسل بعدي را بماه شروع و تيرماهشود و نسل دوم يا نسل پائيزه از مهر كامل ميماهشروع و در شهريور

ترين زمان مبارزه براي نسل اول از اي متحرك و سن يك بالشك مركبات مناسبهبا توجه به ظهور حداكثر پوره. آوردمي

 در قانون توان تيلور كه bپارامتر . باشداواخر خرداد الي دهه اول تيرماه و براي نسل دوم اواخر شهريور و نيمه اول مهر مي

اي پراكنش كپه ، كه نشان دهندهدمحاسبه ش 4/9هاي معمولي برابر شاخصي براي تعيين نوع پراكنش است، در جمعيت

. )b=57/1 (كندميل ميشدن هاي زياد، نوع پراكنش به سمت تصادفي باشد، اگرچه در جمعيتروي يك درخت ميآفت 

  هاي داخل و خارج تاج درخت اختلافقسمتچنين هم مختلف جغرافيايي و هاي در جهتP. aurantiiبين تراكم 

ضمناً رعايت فاصله .  همواره زياد بودP. aurantii جمعيت ،هاي متراكم و انبوهدر باغ  هرچند،داري وجود نداشت،معني

  .  شد٪3/8 به ٪1/25كاشت درختان و هرس به موقع سبب كاهش آلودگي از 
  

  .،مازندرانزندگي، پراكنش چرخه ،Pulvinaria aurantii  مركبات،باغ : هاي كليديواژه
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 … Pulvinaria aurantii (Hemi. : Coccidae) تغييرات فصليمطالعه  :دياندماون

 ٢

  مقدمه

 اولين بـار روي درختـان مركبـات بنـدر     Pulvinaria aurantii (Cockerell) (Hemiptera: Coccidae)بالشك مركبات 

گياهي   حشره مذكور علاوه بر كاهش شيره. (Behdad, 1991) سپس تا گرگان نيز انتشار يافت  وانزلي و رشت گزارش شد

اين آفت ، (Halaji Sani, 1999)شود  و حتي خشك شدن گياه ميزبان ميهاميوه، هاكه در شرايط طغياني سبب ريزش برگ

 يك  اين قارچ علاوه بر كاهش سطح فتوسنتز، با ايجاد.شودمي مولد دوده هايبا دفع مقدار زيادي عسلك سبب رشد قارچ

   (Helyer et al., 2003).كاهد سياه رنگ نه تنها از زيبايي گياه و ميوه بلكه از ارزش بازاري محصول نيز مي لايه

P. aurantii هاي و باغداران همه ساله سمپاشيمطرح ترين آفت مركبات در شمال كشور در چند سال اخير به عنوان مهم

  كش با طيف وسيع در بسياري ازاستفاده بي رويه از سموم آفت. (Hashemi, 2006)دهند  عليه آن انجام مي رامتعددي

م خوردن تعادل زيست محيطي و طغيان  ه فعاليت دشمنان طبيعي، بهمختل شدنهاي مركبات استان مازندران سبب باغ

هاي ايي با شيوه علاوه بر آشن، اصولي و منطقيكنترلبراي ). Damavandian, 2007(بسياري از آفات مركبات شده است 

              را نيز مورد بررسي قرار داد آفتهاي تخمين تراكم جمعيت، بايد چگونگي پراكنش و روشآفتزندگي 

)Radjabi, 2003 .( باشد مي آفات، برآورد جمعيت آفت كنترليكي از اصول مهم و اساسي در مديريت(Binns et al., 

تغييرات فنولوژيك در سطوح مختلف جمعيتي و تعيين ي زيان اقتصادي، مطالعه علاوه بر اين، براي تعيين سطح . (2000

 ,Damavandian) نمودآفت را در واحد سطح برآورد   است تا بتوان جمعيتنيازبه روشي كنترل يك آفت، بهترين زمان 

2000, Damavandian et al., 2002).  

نوع پراكنش آفـت روي     چنين  و هم  مرحله رشدي     زمان رينآسيب پذيرت تعيين   ,مطالعه تغييرات فصلي  هدف اين پژوهش،  

  .شدباميهاي مهار بالشك مركبات  روشي ارتقا جهت مركبات يك درخت و در سطح باغ

  

  هامواد و روش

  P. aurantii هاي مراحل رشدي گيها و ويژبررسي تعداد نسل

بـه  ) بادلـه (سـاري    يـك بـاغ در محـدوده      .  شـد  منطقه از استان مازندران انجام    دو   باغ مركبات در     دواين پژوهش در    

 15حدود در درختان .  مترمربع انتخاب شد 7000به مساحت  ) ميربازار( هكتار و باغ ديگر در محدوده بابلسر         دومساحت  

  .بودند C. aurantium   نارنج با پايهCitrus sinensis var novel رقم  سن داشتند و ازسال

   بـار از درختـان نمونـه گرفتـه     گذاري و سپس هر دو هفته يـك     ركبات در هر باغ علامت     بالشك م  آلوده به پانزده درخت   

هـاي هـر درخـت را    بـرگ . شـد  برگ از هر باغ 120مجموع  در   برگ از هر جهت جغرافيايي و        دوها شامل   نمونه. شدمي

مراحل رشدي بالشك  روسكوپ كليهاستريوميك جداگانه در كيسه پلاستيكي قرار داده، پس از انتقال به آزمايشگاه به وسيله

(Rodrigo et al., 2004) مراحـل رشـدي ثبـت شـده    . شـد  تهيـه شـده ثبـت مـي    هـاي ول مشخص، شمارش و داخل جد          

  . بودندتخم و كيسه تخم با پوره متحرك بالغ، كيسه سن يك، پوره ماده سن دوم، ماده پوره: شامل

، لـذا از هـر      ندرسـان ميتر به اتمام    ها مراحل رشدي را سريع    روي سرشاخه  مستقرهاي متحرك   رسيد پوره به نظر مي  چون  

متر جدا و كليه مراحـل رشـدي    سانتي10 هر يك به طول P. aurantii سرشاخه حاوي دو علاوه بر نمونه برگي، ،درخت

 .شدها نيز ثبت ميروي سرشاخه
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  روي يك اصله درخت مركبات P. aurantiiتعيين نوع پراكنش 

هـاي   هكتـاري از مجموعـه بـاغ       7/1  ي  تعيين نوع پراكنش بالشك روي هر اصله درخت مركبـات، يـك قطعـه              براي

تامسون ناول با از رقم  ساله، 15درختان .  كيلومتري شهرستان ساري انتخاب شد3بهارستان وابسته به شركت فجر واقع در 

بـه مـدت   .  اصله درخت بود70 تا 60و هر رديف شامل  رديف 15باغ مورد بررسي داراي .  بودندPoncirus trifolia پايه

 رديف 15طور تصادفي از بين ه رديف ديگر كه ب  5 شدند و درختان موجود در     پاشيسم رديف از درختان     10 سال فقط    دو

ه غ بروي درختان موجود در سطح باP. aurantii   سال تراكم متفاوتي از2 بنابراين بعد از .ندانتخاب شده بودند تيمار نشد

  .وجود آمد

 اولهاي سـن   هاي تخم حشرات نسل تابستانه و استقرار تدريجي پوره        زمان با مشاهده كيسه    هم 1387اواسط شهريور   

تخمـين ميـزان   .  طبقه بنـدي شـدند  P. aurantii براساس ميزان آلودگي به ،نسل دوم، درختان موجود در باغ مورد بررسي

هـاي تخـم    چنين وجود كيـسه    و هم   بود ه توسط قارچ مولد دوده سياه شده      آلودگي براساس درصدي از كل تاج درخت ك       

 گروه تقسيم سه درختان داراي بالشك به  ي كليه،براساس موارد ذكر شده .)Damavandian, 2008 (حشره صورت گرفت

  :شدند

تـر از   ين گروه كـم   هاي تخم در درختان ا    سطح آلودگي به قارچ مولد دوده و پراكنش كيسه         :گروه با آلودگي كم   ) الف

هاي تخم در درختـان موجـود در         و يا پراكنش كيسه    قارچ دوده آلودگي به   به طور معمول    .  درصد كل تاج درخت بود     20

  . اين گروه به يك و يا حداكثر دو شاخه محدود بود

-50ه تخم    سطح آلودگي تاج درخت به قارچ مولد دوده و پراكندگي كيس           ،در اين گروه  : گروه با آلودگي متوسط   ) ب

  .  درصد بود20

  .نددرصد بود 50 درختان موجود در اين گروه داراي سطح آلودگي بالاتر از هايتاج: گروه با آلودگي زياد) ج

  .  درخت انتخاب و از هر درخت جداگانه نمونه برداري شد12ها از بين هر يك از گروه

هـا از  بـرگ .  برگ به صورت تصادفي جدا شد6يي، هر جهت جغرافيادر از درختان انتخاب شده   : برداريروش نمونه 

  30متري سطح زمين، به ترتيب يـك بـرگ از قـسمت خـارجي و يـك بـرگ از عمـق             سانتي 40 و   100،  170هاي  ارتفاع

هـاي  و در كيـسه شـدند   بـرگ جـدا     24 جهت هـر درخـت       چهارمتري قسمت داخلي تاج درخت و در مجموع از          سانتي

هـاي زنـده   پس از انتقال برگ ها به آزمايشگاه به كمك استريوميكروسـكوپ تعـداد بالـشك           . گرفتندپلاستيكي مجزا قرار    

دست آمده و استفاده از قـانون تـوان         ه  هاي ب با محاسبه واريانس و ميانگين داده      .ها ثبت شد  موجود در پشت و روي برگ     

Taylor., 1971 (b(تيلور 
aµσ =

  .وي يك اصله درخت تعيين شد رP.aurantii  نوع پراكنش 2

.  به اندازه واحـد نمونـه گيـري بـستگي دارد    aپارامتر. پارامترهاي جمعيت هستندa  و  bدر فرمول ارائه شده توسط تيلور 

  بـسيار  تا بي نهايـت بـراي پـراكنش        ،طور پيوسته از صفر براي پراكنش منظم       به كه شاخصي از نوع پراكنش است       bپارامتر

 پـراكنش تـصادفي    بيـانگر  باشـد، b=1و اگر) Elliott, 1974(رود  براي تعيين نوع پراكنش به كار ميوكند اي تغيير ميكپه

  . جمعيت است

 

  P. aurantiiهاي جغرافيايي بر پراكنش بررسي اثر تاج درخت و جهت

 با آلودگي يهاگروهاز  برداري ديگري نمونهP. aurantiiهاي جغرافيايي بر پراكنش براي تعيين اثر تاج درخت و جهت

 برگ از داخل 4( برگ 8 برگ و از هر درخت 2برداري از هر جهت جغرافيايي در اين نمونه. كم، متوسط و زياد انجام شد
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هاي مربـوط بـه    برگ. برداري شد طور تصادفي نمونه  ه برگ ب  96 و در مجموع از هر گروه        ) برگ از خارج تاج درخت     4و  

هـاي مجـزا قـرار       در كيسه  ) داخل و خارج تاج درخت     هاي جمع آوري شده از    مل برگ شا( مختلف جغرافيايي    هايجهت

ها موجود در پشت و روي برگ      هاي زنده  و پس از انتقال به آزمايشگاه به كمك استريوميكروسكوپ تعداد بالشك           گرفتند

  .طرفه مقايسه شدند واريانس يكتجزيه  ه روش آماريدست آمده به هاي بداده. ثبت شد

  

   مركباتهاي در باغP. aurantiiيين وضعيت پراكنش تع

 160  مجموعـه از 1387 در دهه سوم خـرداد  هاي مركبات،  باغدر P. aurantiiبراي مشخص كردن وضعيت پراكنش 

 قطعـه و  6 متر در 3×5/7  كشت فاصلهاب ساله 15 درخت پرتقال تامسون ناول 2226هاي شركت فجر ساري،   هكتاري باغ 

تخم بـزرگ و سـفيد   كيسه  به دليل توليددر زمان ياد شده . به عمل آمدطور جداگانه بازديد ه  هكتار ب5 در سطحي حدود  

         كـه ،نـد  بـه سـادگي قابـل شناسـايي بود     P. aurantiiآلـوده بـه   كليـه درختـان   توسط بيشتر افراد جمعيت اين آفترنگ 

، وضعيت درختان سالم و آلـوده بـه بالـشك مركبـات              قطعات مورد بررسي   يها سپس با رسم نقشه   . گذاري شدند علامت

 .شدمشخص 

 

  نتايج

  P. aurantiiهاي مراحل رشدي گيها و ويژبررسي تعداد نسل

هر سال، در دو ). 1شكل ( مشابه بود  تقريبا در هر دو منطقه مورد بررسي داراي الگوييP. aurantii جمعيت نوسانات

يزه است در اواخر بهـار  ي افزايش جمعيت كه مربوط به نسل پا ياولين مرحلهرسد، زماني جمعيت به اوج خود مي    مرحله

شهريور، (يز  يآن كه مربوط به نسل تابستانه است اواخر تابستان و اوايل پا            و دومين مرحله  ) خرداد و تير  (و ابتداي تابستان    

  .مشاهده شد) مهر

 بـود، امـا ظهـور        مـاه   اواخـر ارديبهـشت    1386 سال   هاي تخم در  تشكيل اولين كيسه  ) 2شكل  ) (بادله(ساري   در محدوده 

هاي سن  اوج تراكم پوره  ). 21/4/86 و   8/4/1386( همان سال مشاهده شد      ماه دهه اول تير   2هاي سن يك در     حداكثر پوره 

 بـه   به بعد تبـديل  ماهها از آبان اين پورهبيش تر به ثبت رسيد، 1/7/86مورخ حاصل از نسل تابستانه در نمونه برداري  اول

 كـه   ند مشاهده شـد   13/4/87تاريخ  هاي سن يك در      نيز حداكثر پوره   1387سال  . هاي سن دوم زمستان گذران شدند     پوره

 اوج ماه ظاهر شدند ويزه از اواخر شهريورينسل پاتكميل كردند و در دو ماه اول تابستان را ها چرخه زندگي خود اين پوره

  .ش شدي سن يك اواسط مهرماه گزارظهور پوره ها

مشخص است همـواره اوج     ) 2(طور كه در شكل      همان . ساري بود  مشابه نتايج به دست آمده از     در بابلسر نيز نتايج تقريباً      

هـاي سـن يـك حاصـل از نـسل           اول تيرماه و اوج ظهور پـوره       يزه در دو دهه   يهاي سن يك حاصل از نسل پا      ظهور پوره 

  .تابستانه در دو دهه اول مهرماه بود

   مستقر روي شاخه مركباتP. aurantii صليتغييرات ف

يزه طي دو سال متوالي فقط دهه اول تيرماه ي حاصل از نسل پااولهاي سن دهد كه ظهور حداكثر پورهنشان مي 3شكل

 و وارد سن دوم ندزندگي خود را كامل كرد  چرخهكوتاهيزمان مدت  حاصل از نسل تابستانه در اولهاي سن بود و پوره

 .پورگي شدند
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  بادله: Bبابلسر، : A. 1386 -1388هاي سال  شمارش شده طيP. aurantii مجموع مراحل مختلف رشدي -1شكل 

Fig. 1- Sum of different stages of P. aurantii per sampling date during 2007-2009. A, Babolsar; B. Badeleh 
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  بادله: Bبابلسر، : A. 1386 -1388هاي طي سال P. aurantii درصد فراواني مراحل رشدي -2شكل 

Fig. 2- Relative abundance of each instar of P. aurantii during  2007-2009. A, Babolsar; B, Badeleh  
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  1386-1388هاي روي شاخه مركبات طي سال P. aurantii درصد فراواني مراحل مختلف رشدي -3شكل 

Fig- 3- Relative abundance of each instar of P. aurantii on the citrus branch during 2007-2009 

  



 … Pulvinaria aurantii (Hemi. : Coccidae) تغييرات فصليمطالعه  :دياندماون

 ٨

   روي يك اصله درخت مركباتP. aurantiiتعيين نوع پراكنش 

 محاسبه هاياي بود و معادله روي يك درخت مركبات از نوع كپهP. aurantiiهاي مختلف الگوي پراكنش در جمعيت

  : نتايج زير بودهاي كم، متوسط و زياد به ترتيب شاملن تيلور در تراكمشده قانون توا

  .به دست آمد 578/1 و در آلودگي زياد 4/9، در آلودگي متوسط 605/2 در آلودگي كم معادل (b)ها شاخص تراكم كپه

ه با آلودگي متوسط به طـور   در هر كلني روي ميزبان در مقايسP. aurantii تراكمدهد كه در آلودگي كمنشان ميb پارامتر 

سمت پراكنش تصادفي يـا  ه هاي زياد و فراتر از حد متوسط ب     در تراكم  P.aurantiiپراكنش جمعيت   . بودتر  گيري كم چشم

  . بود578/1طوري كه در آلودگي زياد، شاخص تراكم برابر  بهكرديكنواخت ميل 

  P. aurantiiبررسي اثر تاج درخت و جهت هاي جغرافيايي بر پراكنش 

داري هاي داخل و خارج تاج درخت مركبات اختلاف معني         مختلف جغرافيايي و قسمت    هايبين تراكم آفت در جهت    

 مختلف جغرافيـايي    هاي تراكم آفت در جهت    هاي ميانگين  كه اختلاف بين   دادها نشان   تجزيه و تحليل داده    .وجود نداشت 

و آلـودگي زيـاد     ) F3:95 =  26/1  و    P =292/0(لـودگي متوسـط     ، آ )F3:95 = 77/0 و   P =516/0( در گروه آلودگي كـم    

)460/0 = P   87/0 و = F3:95 (جمعيت آفت در داخل و خارج تـاج درخـت نيـز             هاي ميانگين ،چنينهم. دار نيست معني 

 :در آلودگي كـم، متوسـط و زيـاد بـه ترتيـب شـامل       واريانس   نتايج حاصل از جدول تجزيه.ند نداشتيداراختلاف معني

)174/0= P 87/1 و = F1:95(  ،)7/0= P 35/3 و=  F1:95 ( و)16/3و  = 079/0= P F1:95(بود .  

   در باغ مركباتP. aurantiiتعيين وضعيت پراكنش 

 به عبارتي، فقط    .شدمشاهده    درخت،  اصله 267 درخت مركبات مورد بررسي، بالشك مركبات روي         2226از مجموع   

 2 و   1هـاي   دهد، كـه بلـوك    بررسي نشان مي   هاي مورد قطعات باغ اصلي  نقشه  . ه بودند  درختان به آفت آلود     از  درصد 12

 اصـله   601 از   4 و   3هـاي    در بلـوك   . شد مشاهدهمذكور    اصله درخت حشره   40 كه روي    ند اصله درخت بود   743داراي  

 شد درخت مشاهده 76 فقط روي P. aurantii اصله درخت، 882 از 6 و 5هاي  درخت آلوده بود و در بلوك151درخت، 

  .)4شكل(

  

  بحث

هـاي  بـا گـزارش  ايـن نتيجـه    كـه  استداراي دو نسل در سال P. aurantii  اد كهدنشان اين پژوهش نتايج حاصل از 

 . مطابقت دارد) 2006(و هاشمي ) 2006(، رجب پور )1999(حلاجي ثاني 

 درصد  60 الي   50ورزي هنگامي است كه      بالشك مركبات براساس اطلاعيه وزارت جهاد كشا       براي كنترل زمان مناسب   

  هفته آخر خردادكه دردهد نشان مي2 شكل.استمصادف با دهه سوم خرداد بيشتر هاي تخم تفريخ شده باشند كه از كيسه

هـا  در اين زمان    كه اگر  وجود دارند تخم و پوره     صورت كيسه ه   درصدي از جمعيت ب    نيز جنس  و يا حتي اوايل تيرماه       ماه

 و در نتيجه موجـب  خواهد يافتتخم وجود دارند كاهش  هايي كه داخل كيسه   م شود، احتمال مرگ و مير تخم       انجا كنترل

 اواخر  در پياهاي سن اول در دو سال پي پورهبيشتركه  از آنجائي. شدتر درختان توسط نسل تابستانه خواهد       آلودگي بيش 

هاي سـن اول و مـرگ و ميـر      به خسارت بسيار اندك پوره     و با توجه  ) 2شكل( تيرماه كامل و وارد سن دوم پورگي شدند       

 اين آفت اختصاص دهندكه البته به كنترلاول و دوم تيرماه را به  شود كه باغداران دهه، توصيه ميزمان كنترلها در زياد آن

 حدي كاهش    آفت در زمان مناسب انجام شود، جمعيت آن به         كنترلچه  چنان. شرايط آب و هواي هرسال نيز بستگي دارد       

  .بود  نيازي نخواهد نسل تابستانه در شهريور يا مهركنترل كه به خواهد يافت
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ها مستقر شده بودنـد،  هايي بود كه روي برگها چند روزي جلوتر از آن مستقر روي شاخهP. aurantiiچرخه زندگي 

 داشـته   قابل توجهي  اثر   كنترلو تعيين زمان    رسد كه در روند افزايشي جمعيت       ها به نظر نمي   اما با توجه به تعداد اندك آن      

هايي برخورد كردند كـه آفـت روي        شود كه باغداران هنگام هرس درختان، چنانچه با شاخه        طور كلي، توصيه مي   به. باشند

روي درخت P. aurantii تري از  تا از نظر سني، جمعيت همگنايندها مستقر است، در صورت امكان اقدام به هرس نمآن

  . را تعيين كنندكنترلتري زمان  و در نهايت بتوانند با دقت بيش باشندداشتهوجود 

هاي مركبات از الگوي ست كه پراكنش آفت در سطح باغ    ا بررسي موقعيت درختان آلوده در هر بلوك نشان دهنده اين         

عواملي . بوداي ت كپهصوره  روي هر درخت نيز بP. aurantii  از طرفي، پراكنش فضايي ).4شكل(كندنميخاصي پيروي 

داري پراكنش بالشك مركبات اثر معنـي  هاي داخلي و خارجي تاج درخت نيز در نحوه جغرافيايي و قسمت هايتمثل جه 

 ـ  تراكم حشره پراكنش ورسد كه براي تعيين  بنابراين به نظر مي    .نداشتند ه مذكور در يك باغ مركبات روش نمونه برداري ب

  و احتمـال خطـا در تعيـين   مد نيـست چندان كارا) Dent., 1991, Zar., 1984 ()غيرتصادفي (سيستماتيكطريق تصادفي يا 

  .دقت شود) 4شكل(هاي مورد بررسي به نوع پراكنش آفت در باغ ( برآورد جمعيت بسيار زياد استپراكنش و

 ـ   با وجود شرايط آب و هوايي يكسان و واقع شدن بلوك       ازوده در برخـي ها در مجاورت يكـديگر، تعـداد درختـان آل

 P. aurantii درصـد درختـان   3/5 فقـط روي  2 و 1هـاي  براي مثال، در بلوك. هاي مورد بررسي بسيار متفاوت بودبلوك

 6 و 5هـاي  در بلـوك .  درصد رسيد1/25 برابر شد و به 5 تعداد درختان آلوده تقريباً      4 و   3هاي  مشاهده شد، اما در بلوك    

 P. aurantii  ترين عاملي كه موجب اختلاف جمعيـت رسد مهمبه نظر مي. شدديده ن  درصد درختا3/8  درحشره مذكور

 كه درصد آلودگي بسيار كـم بـود،   6 و 5 و 2 و 1هاي در بلوك.  مربوط به هرس درختان باشد شده هاي متفاوت در بلوك 

ها ه داشته و شاخ و برگ آن      فاصل طور كامل بهطوري كه هر درخت با درخت كناري        هخوبي هرس شده بودند ب    ه  درختان ب 

 ـكنترلطوري كه كارگران سمپاش هنگام  ه متر نبود، ب   3 ارتفاع درختان نيز بيش از       .گونه تماسي با يكديگر نداشتند     هيچ ه  ب

 درختان داراي تاجي 4 و 3هاي در بلوك.  را كنترل كنندانهاي بالايي تاج درختتوانستند آفات موجود در قسمتخوبي مي

در يكـديگر   شاخ و بـرگ درختـان        و در بسياري موارد      ند شاخ و برگ درختان مجاور با يكديگر تماس داشت          و بودندبلند  

ارتفاع زياد تاج درخـت و نفـوذ   . ها بسيار مشكل يا در مواردي غيرممكن بودطوري كه عبور از بين آن   هنفوذ كرده بودند ب   

ف موجب انتقال سريع آفت از يـك درخـت بـه درخـت           هاي درختان مجاور در محدوده و چتر يكديگر از يك طر          شاخه

هاي بالاي تاج درختاني  قسمته ويژه ب.نمايدممكن ميها را بسيار مشكل و تقريباً غيرديگر شده و از طرف ديگر كنترل آن

  .ندكه ارتفاع زيادي داشتند همواره كانون آفت بود

، ننـد  اصول باغداري را رعايـت ك      -1: باشند شرح زير مي   به به باغداران مركبات شمال كشور       هاي فني  توصيه بنابراين،

 صحيح انجام شود كه در اين صورت، درصد درختان آلوده بسيار كم خواهد         روش هرس درختان به      و يعني فاصله كاشت  

راحتـي قابـل مـشاهده شـدند، كـل درختـان       ه تخم ب  با توليد كيسهP. aurantii جمعيت بيشتر هنگامي كه تقريباً -2. شد

اي است، كه پراكنش بالشك از نوع كپه  و با توجه به ايننمايندگذاري  جود در باغ را بازديد و درختان آلوده را علامت       مو

 به جاي 2 و 1 براي مثال، در بلوك .توان فقط به درختان آلوده به حشره مذكور محدود كردعمليات مربوط به كنترل را مي

در اين صورت، علاوه بر صرفه جويي بـسيار زيـاد     . پاشي كرد توان سم  مي  درخت را  40 درخت، فقط    743پاشي روي   سم

سمت ايجاد يـك    ه   كرد و در نهايت ب     جلوگيري آفات    از توان از طغيان بسياري    مي ،شودكه موجب كاهش هزينه توليد مي     

  .كشاورزي پايدار گام برداشت
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 P. aurantiiمعرف يك درخت آلوده به (+) خت سالم و هر علامت جمع معرف يك در(.) هر نقطه .  قطعه بلغ مركبات6 نقشه -4شكل 

 .است

Fig. 4- Map of six blocks of citrus orchards. Each dot (.) represents a healthy tree and each plus (+) represents an infested tree to 

P. aurantii. 
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  سپاسگزاري

 كشاورزي و منابع طبيعي ساري به جهت تأمين اعتبار، مديريت محترم شركت فجـر،                دانشگاه علوم   محترم از مسئولين 

هاي مركبات و جنـاب آقـاي مهنـدس علـي رضـا           جناب آقاي مهندس محمدنژاد به جهت در اختيار قراردادن باغ          ه ويژه ب

 .جعفري براي همكاري در اجراي پروژه صميمانه سپاسگزاري مي شود
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Abstract 

 
Increase in cetrus damage by Pulvinaria aurantii in recent years and more pressure of pesticides 

application by farmer are two urgent problems of citrus production in north of Iran. To apply 

pesticides in a right time that is a component of integrated pest management (IPM), seasonal 

changes of citrus soft scale, Pulvinaria aurantii (Cockerell) densities was studied in central and 

eastern part of Mazandaran province from 2007 to 2009. There wene two annual generations per 

year. The first, designated as the summer generation, appeared from June to September, and the 

second, designated as the autumn generation, appeared from September to the following June. The 

maximum population of crawlers and first instar of second generation were seen during the last 10 

days of june and for first generation during the late of September and beginning of October which 

is the best time for controlling the pest. Parameter b of Taylor's power low is an index of dispersion 

that in ordinary population was 9.4, suggested an aggregated dispersion pattern on one tree, 

however in high population ( b= 1.57) it became close to random. There was no significant 

difference between the number of P. aurantii in different geographical direction and inside canopy 

of the tree in comparison with outside the tree canopy. However, in orchard with no suitable 

pruning, always P. aurantii population was high. Furthermore, the enough spaw between trees and 

pruning, cause to decrease infestation by the pest from 25.1% to 8.3%. 
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