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 بـا  K.Sc704لگوي کاشـت بـر عملکـرد سـیلویی     به منظور بررسی اثرات فواصل بین ردیف، تراکم و ا            

 در مرکز تحقیقات قراخیل شهرستان قـائم        1387کشت تاخیري تابستانه بعد از برداشت برنج در سال زراعی           

 تکـرار انجـام     4آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی بـا              . شهر اجرا گردید  

بین ردیف، دو الگوي کاشت تک ردیفه خطی و دو ردیفه انتی متر  س85 و75، 65تیمارها شامل فواصل .شد

نهـا   فواصل بین ردیـف ت نتایج نشان داد. اه در هکتار بودگیهزار   80 و 70 و دو سطح تراکم کاشت       زیگزاگی

. گیاه در هکتار بیشتر بود    هزار    70 وزن خشک تک گیاه در تراکم        قطر بلال و  . بر عملکرد علوفه تر مؤثر بود     

قه و عملکرد علوفه تر در واحد سطح با کشت دو ردیفه زیگزاگی بیشتر از کشت تک ردیفـه خطـی                     قطر سا 

گیـاه در   هـزار    70بیشترین نسبت وزن تر بلال به کل و کمترین نسبت وزن تر ساقه به کل تحت تراکم                  . بود

 ـ65بلندترین طول بلال براي فاصـله  . هکتار با الگوي کشت دو ردیفه زیگزاگی بدست آمد  انتی متـر بـین    س

حداکثر عملکرد علوفه تر تحت اثـرات متقابـل سـه گانـه     . ردیف و با کشت دو ردیفه زیگزاگی حاصل شد      

گیاه در هکتار در کشت دو ردیفه زیگزاگـی بدسـت           هزار   80 سانتی متر بین ردیف با تراکم        65براي فاصله   

 سانتی متر بین ردیـف      85حت فاصله    کیلوگرم در هکتار بود، اما وزن خشک تک گیاه ت          58463آمد که برابر    

  .گیاه در هکتار و کشت تک ردیفه خطی حاصل گردیدهزار  70با 
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  مقدمه

کـشت آن بـه علـت    یکی از گیاهان زراعی خانواده غلات است که سـطح زیـر   ) .Zea mays L(ذرت    

سازگاري خوب این گیاه با شرایط آب و هوایی اکثر نقاط کشور روبه افزایش است و به علت دارا بـودن                     

عملکرد بالاي سیلویی، مواد قندي و نشاسته اي، یکی از بهترین گیاهان علوفـه اي جهـت تولیـد علوفـه                      

 است که میزان تراکم کاشـت در        براي دستیابی به حداکثر عملکرد لازم     ). 6و1(سیلویی محسوب می شود     

از آنجـایی  . واحد سطح دقیقا مورد بررسی قرار گیرد تا به این وسیله بهترین تراکم گیاهی مشخص گـردد           

، بنـابراین   )14(که ذرت به عنوان یکی از مطلوب ترین گیاهان از نظر تراکم پذیري شـناخته شـده اسـت                    

جهـت  . لکرد از اهمیت ویژه اي برخـوردار اسـت        دست آوردن حداکثر عم   ه  انتخاب تراکم مناسب براي ب    

 هیبرید هاي دستیابی به حداکثر عملکرد رعایت اصول زراعی ازجمله تعداد گیاه در واحد سطح، شناخت               

در ).  2(  به تراکم هاي مختلف از اهمیت ویژه اي برخوردار است هیبرید هارایج در کشور و عکس العمل 

ر توزیع گیاه روي ردیف ها مـوثر اسـت، بنـابراین بـا کـاهش                هر تراکم فواصل بین ردیف هاي کاشت د       

فواصل بین ردیف، آرایش کاشت، گیاهان به حالت مربعی نزدیک می شود و به این ترتیب رقابـت میـان                    

بنـو نـوتی و     ). 35 و   34،  33،  20(گیاهان به حداقل می رسد و زمینه افزایش عملکـرد فـراهم مـی شـود                 

 سانتی متر گزارش دادند با کاهش فاصله ردیف         75 و   35 تیمار فاصله ردیف     در ایتالیا با دو   ) 1990(بلونی

تعداد بلال در گیاه یک صفت کیفی است و تحت تاثیر محیط قرار  . و تراکم گیاه، عملکرد افزایش می یابد      

ولی با این وجود تعداد بلال در هر گیاه بسته به رقم کشت شـده و تـراکم گیـاهی مـی                   ). 7و5(نمی گیرد   

 پرولیفیک ذرت در تراکم هـاي پـایین و شـرایط مناسـب         هیبرید ها د تغییرکند، به نحوي که برخی از        توان

ذرت علوفـه اي بـه عنـوان گیـاهی بـا توانـایی تولیـد بـالا و          ). 26(چند بلال در هر گیاه تولید می کننـد          

بـه ویـژه در فـصل       سازگاري در اکثر مناطق کشور می تواند نقش مهمی در تامین علوفه مورد نیاز دام ها                 

طی بررسی هاي خود چنین نتیجـه گرفتنـد کـه هـر گیـاه          ) 2000(کوران و پوسچ    ). 4(زمستان ایفا نماید    

، فیبر کم و میزان )قابلیت هضم بالا(علوفه اي خوب باید داراي عملکرد ماده خشک بالا، میزان انرژي بالا 

قطر ساقه به عنوان یکی     . نبارداري باشد مطلوب ماده خشک در زمان برداشت به منظور تخمیر مطلوب و ا           

از مشخصه هاي رشد است که میتواند تحت تاثیر عوامل مختلفی از قبیل تراکم کاشت قرار می گیـرد بـه                     

طوریکه با افزایش تراکم گیاهی، کاهش در قطر و ارتفاع ساقه را مشاهده نمودند و آن را ناشی از وجـود                     

مطالعات زیادي در مورد تعیین تراکم مناسـب در ذرت          ). 16(د  رقابت شدید در کشت هاي متراکم دانستن      

به نظر دیویس معمولا با افزایش تراکم گیاه ذرت تا حدي عملکرد علوفه افـزایش مـی          . انجام گرفته است  

بوته هاي ذرت براي عناصر غذایی، نور و سایر فاکتورهاي رشد با هم رقابت می کنند، بنابراین                 ). 25(یابد

گیاهان بایستی در فاصله معینی از هم قرار گیرند تا حداقل رقابت و حداکثر عملکـرد در                 طبیعی است که    

همان طور که تراکم بر روي عملکرد دانه اثر می گذارد، بر روي عملکـرد علوفـه                 . هر تراکم به دست آید    
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گیـاه در   هـزار   63 ساله در مرکز و جنوب در آمریکا تراکم          3در مطالعات   . سیلویی نیز اثر خواهد گذاشت    

بررسی هاي همین محققان در میسوري نشان داد که         . هکتار براي گروه دیررس ذرت سیلویی مناسب بود       

 هزار گیاه   59در حالیکه تراکم    . هزار گیاه در هکتار عملکرد ذرت سیلویی افزایش یافته است         69در تراکم   

تحقیـق بررسـی اثرفواصـل بـین        هـدف از ایـن      ). 30(در هکتار، بهترین تراکم براي تولید دانه بوده است          

 704 ذرت سیلویی سـینگل کـراس   هیبریدردیف، تراکم و الگوي کاشت بر عملکرد و برخی خصوصیات    

ترین شیوه کاشت ذرت بـوده      در کشت تاخیري تابستانه بعد از برداشت برنج به منظور دستیابی به مناسب            

  . است

  

مواد و روش ها

یستگاه تحقیقات کشاورزي قراخیل قائم شـهر وابـسته بـه مرکـز              در ا  1387این تحقیق در سال زراعی         

 جاده قائم شـهر بـه       6قراخیل در کیلومتر    . تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان مازندران اجرا گردید        

 متر از سطح دریـا قـرار        7/14 و ارتفاع    36° و   28΄، عرض جغرافیایی    56° و 18΄بابل در طول جغرافیایی     

خاك محل آزمایش داراي بافت لومی رسی بوده .  میلی متر می باشد745گی سالیانه آن  متوسط بارند . دارد

 میلی موس بر سانتی متـر و میـزان مـواد آلـی آن      52/0 و میزان هدایت الکتریکی آن       9/7 آن حدود    pHو  

 تکـرار  4آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك هاي کامـل تـصادفی در          .  درصد می باشد   5/4

 سانتی متر و دو الگوي کاشت یـک ردیـف           85 و   75،  65 فواصل بین ردیف     3تیمارها شامل   .  گردید اجرا

در کـشت یـک ردیـف       .  هزار گیاه در هکتار مـی باشـد        80 و   70خطی و دو ردیفه زیگزاگی و دو تراکم         

خطی، گیاهان دو ردیف مجاور روبروي یکـدیگر قـرار گرفتنـد و در کـشت دو ردیـف، گیـاه بـصورت                       

 48مزرعـه آزمایـشی بـه       .  سانتی متري از یکدیگر قرار گرفـت       20ی بر روي یک ردیف با فاصله        زیگزاگ

زمین آزمایش در سال قبـل زیـر      .  متر مربع می باشد    6  7مساوي تقسیم شده که به ابعاد هر پلات         کرت  

کشت ذرت  کشت برنج بوده است و در تاریخ اول شهریور تاخیري تابستانه بعد از برداشت برنج اقدام به                  

 کیلوگرم در هکتار کـود نیتـروژن از         200پیش از کاشت با توجه به آزمون خاك، مقدار          . علوفه اي گردید  

 6-7دیسک با خـاك مخلـوط گردیـد و در مرحلـه         ایه به زمین داده شده و به وسیله         منبع اوره به عنوان پ    

 برگی به عنوان کود 13-14حله  کیلوگرم در هکتار اوره به عنوان کود سرك اول و در مر         100برگی مقدار   

در .  متر ایجاد شـد 6ردیف کاشت به طول 7هرپلات شامل . سرك دوم به گیاه زراعی کشت شده داده شد   

  :مرحله رسیدگی و برداشت، به صورت تصادفی از هر کرت صفات زیراندازه گیري شد

طـول   .ان برداشت به دست آمد  گیاه در هر کرت در زم      10ارتفاع گیاه و قطر ساقه با اندازه گیري از روي           

  .محاسبه گردید گیاه در هر کرت 10 بر اساس میانگینو قطر بلال 
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وزن خشک بوته، عملکرد علوفه تر و نسبت وزن تر بلال، ساقه و برگ ها به کل با برداشت از دو ردیف                      

مل صـفات فنولـوژیکی شـا    .از وسط هر کرت با حذف اثرات حاشیه اي در زمان برداشت به دسـت آمـد   

و مرحله خمیري شدن    ) گل آذین نر  (، ظهور تاسل  )غلاف ساقه چه  (تعداد روز از کاشت تا ظهور کلئوپتیل      

 انجـام و مقایـسه   MSTAT-Cها با استفاده از نـرم افـزار آمـاري            تجزیه و تحلیل آماري داده     .محاسبه شد 

  . انجام شد% 5اي دانکن در سطح احتمال ها نیز با استفاده از آزمون چند دامنهمیانگین

  

  نتایج و بحث

  ارتفاع  گیاه و قطر ساقه

 ارتفاع گیاه از نظر آماري تحت تاثیر هیچ یک از تیمارها قرار نگرفت، اما قطر ساقه تحت تاثیر تـراکم              

همـان  ). 1جـدول ( درصد تفاوت معنـی داري را نـشان دادنـد         5کاشت و الگوي کاشت در سطح احتمال        

)  میلـی متـر    6/22( هزار گیاه در هکتـار       70 شود قطر ساقه براي تراکم        مشاهده می  2طوري که در جدول   

قطر ساقه تحت تیمار الگوي کاشـت بـا کـشت دو            . بود) میلی متر 7/21( هزار گیاه در هکتار      80بیشتر از   

.  میلی متر بـود 6/21 و 7/22ردیف زیگزاگی بیشتر از کشت یک ردیف خطی می باشد که به ترتیب برابر     

. صل از این تحقیق قطر ساقه در الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگی و تراکم کـم، بیـشتر شـد                 طبق نتایج حا  

نیز اظهار داشتند که با افـزایش تـراکم گیـاه، قطـر           ) 1998(، تیتو کاگو و گاردنر       )2008(ارلی و همکاران    

 ـ              . ساقه در ذرت کاهش یافت     ین چنین به نظر می رسد که افزایش تراکم گیاهی موجـب تـشدید رقابـت ب

. گیاهان براي جذب منابع محیطی می گردد و در نتیجه قطر ساقه تحت تاثیر واقع شده و کاهش می یابـد                    

در صورتی که افزایش ارتفاع گیاه در اثر افزایش تراکم گیاه در واحد سطح با تجمع بیـشتر مـاده خـشک                      

برخی .  فراهم می آورد ورس گیاهان را  بروز همراه نباشد، به کاهش قطر ساقه منجر شده و این خود موج           

از محققین افزایش ارتفاع ساقه همگام با بالاترین تراکم گیاهی را مربوط به پدیده تاریک رویی و افزایش                  

بیوسنتز اکسین در شرایط سایه اندازي در تراکم بالا دانسته است و آنرا راهکاري براي افزایش عملکـرد و         

نیـز  ) 2003(و ایوب و همکـاران  ) 1990(وتا و همکاران  کارا). 14(زیست توده گیاهان علوفه اي دانست       

) 2003(طبق گزارشات ایوب و همکاران . کاهش قطر ساقه سورگوم را در اثر تراکم گیاهی گزارش کردند 

دلیل کاهش قطر ساقه در تراکم هاي بالا، افزایش رقابت درون گونه اي می باشد که طی آن گیاهان بـراي        

ساقه خود افزوده و با توجه به محـدودیت مـواد فتوسـنتزي تولیـدي افـزایش                 جذب نور بیشتر بر ارتفاع      

همـان طـور کـه گـاردنر و تیتـو       . ارتفاع ساقه درتراکم هاي بالا با کاهش قطر سـاقه همـراه خواهـد بـود               

در تحقیقاتشان گزارش کردند با افزایش تـراکم گیـاه و کـاهش فواصـل               ) 1377(و محمدي   ) 1998(کاگو

 گیاه و قطر ساقه تغییر می کنند و هرچه تعداد گیاه افزایش و فاصـله ردیـف کاشـت              ردیف کاشت ارتفاع  

کاهش یابد نوري که به کف کانوپی می رسد کم شده و رقابت بین اندام هاي گیـاه بـراي جـذب بیـشتر                        
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تشعشع زیاد شده و از طرف دیگر تخریب نوري اکسین صورت نمی گیرد، که مجموعه این عوامـل مـی                    

  . افزایش طول میانگره ها، کاهش قطر ساقه و افزایش ارتفاع گیاه گرددتوانند باعث

  

  مورد بررسیمیانگین مربعات صفات : 1جدول

  منابع تغییرات

درجه 

  آزادي

  قطر ساقه  ارتفاع گیاه

طول 

  بلال

  قطر بلال

  تعداد بلال 

  در گیاه

  عملکرد

  علوفه تر

  115847096*  207/0  201/4  392/4  466/23**  669/2922  3  تکرار

  769079991**  073/0  795/1  060/2  778/0  583/20  2  فواصل بین ردیف

  100/9  004/0  927/8*  760/76  1  تراکم
*

585/0  5649210  

  31976137  005/0  400/4  349/2  988/0  766/15  2  تراکمفواصل

  141456766*  010/0  353/13  689/2  301/14*  542/252  1  الگوي کاشت

  13350215  010/0  835/2  622/5*  191/0  752/201  2  الگوي کاشتفواصل

  114172767*  005/0  950/2  030/0  521/2  610/46  1  الگوي کاشتتراکم

  3666816  020/0  263/0*  111/0  724/0  111/48  2  الگوي کاشتتراکمفواصل

  834/28392960  106/0  593/4  824/1  969/1  665/204  33  خطاي آزمایش

  27/11  03/20  29/4  96/7  31/6  %66/6  (%)ضریب تغییرات 

  
:1ادامه جدول

  منابع تغییرات

  درجه 

  آزادي

نسبت وزن 

  تر بلال

  به کل

نسبت وزن 

تر برگ به 

  کل

نسبت وزن 

  تر ساقه

  به کل

تعداد روز تا 

ظهور 

  کلئوپتیل

تعداد روز تا 

  ظهور تاسل

تعداد روز تا 

مرحله 

  خمیري شدن

  299/5  188/0  007/0  164/9  799/1  022/3  3  تکرار

  896/2  083/1  063/0  806/6  254/0  743/9  2  واصل بین ردیفف

  021/0  021/0  075/0  730/14  392/0  538/10  1  تراکم

  896/0  333/0  0  642/22*  285/1  435/32*  2  تراکمفواصل

  688/4  188/0  047/0  458/0  371/0  573/1  1  الگوي کاشت

  563/3  4*  057/0  370/7  364/4  637/15  2  الگوي کاشتفواصل

  521/3  188/0  152/0*  671/31*  306/1  900/47*  1  الگوي کاشتراکمت

  896/9*  750/0  049/0  455/8  316/1  722/15  2  الگوي کاشتتراکمفواصل

  344/2  809/0  038/0  155/7  622/1  416/9  33  خطاي آزمایش

  45/1  50/1  43/2  71/5  79/9  64/7  (%)ضریب تغییرات 

 :**و *
 

   می باشند درصد 1و   درصد5ر سطح آماري د، تفاوت معنی دار  معنی داروت بیانگر عدم تفابه ترتیب

  

  طول و قطر بلال

 ملاحظه می گردد، طول بلال و قطر بلال از نظر آماري بترتیب تحت تاثیر اثر               1همان طوري که در جدول    

کاشـت در  الگوي × تراکم × الگوي کاشت و اثرات متقابل فواصل بین ردیف  × متقابل فواصل بین ردیف     

حداکثر طول بلال تحت اثر متقابل فواصل بین ردیف با الگوي کاشت .  درصد قرار گرفتند5سطح احتمال 
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و کمترین طول بلال براي فاصله )  سانتی متر9/17( سانتی متر با کشت دو ردیفه زیگزاگی 65براي فاصله   

). 4جـدول (سـانتی متـر بـود        1/16دست آمد که برابر     ه   سانتی متر با کشت تک ردیفی خطی ب        65ردیف  

 هـزار  70 سانتی متـر بـا تـراکم    75بیشترین قطر بلال تحت اثرات متقابل سه گانه براي فاصله بین ردیف           

 سانتی متر با تـراکم      75و کمترین قطر بلال براي فاصله       )  میلی متر  2/51(گیاه و کشت دوردیفه زیگزاگی      

طبق نتایج دریافـت شـده      ). 6جدول( حاصل شد    ) میلی متر  2/47( هزار گیاه و کشت تک ردیفه خطی         70

از این تحقیق بلندترین طول بلال براي فاصله بین ردیف کم با کشت دو ردیفه زیگزاگی و حـداکثر قطـر                     

بـه  .  سانتی متر بین ردیف بـه دسـت آمـد          75بلال براي کشت دو ردیفه زیگزاگی با تراکم پایین و فاصله            

 و افزایش تراکم گیاه، رقابت بین گیاهان براي جذب تـابش            طور کلی با کاهش فاصله ردیف هاي کاشت       

فعال فتوسنتزي بیشتر شده و در نتیجه طول و قطر بلال کاهش یافته است، این نتیجه هم در این آزمـایش              

مشاهده شد، یعنی با کاهش فاصله ردیف کاشت، بیشترین طول و قطر بلال مربوط به کمترین تراکم است     

محققین دیگـري نیـز     ). 28 و   22،  10(اد می شود، طول و قطر بلال کاهش می یابد           و هرچه تراکم گیاه زی    

بیان کردند که افزایش تراکم تا هنگامی که باعث افزایش عملکرد گردد موجـب کـاهش تـدریجی انـدازه                   

زیرا فضاي مورد نیاز گیاه به مرور کمتر شده و گیاه میزان مواد غذایی کمتري جذب مـی   .بلال ها می شود   

ید و به همان نسبت مواد غذایی کمتري را به بلال ها انتقال می دهد که این امر سبب تولید بلال هـاي                    نما

  ).32و23(کوچکتر می شود 

  تعداد روز تا مراحل ظهور کلئوپتیل، ظهور گل آذین نر و مرحله خمیري شدن

مرحله خمیري شدن از نظـر      تعداد روز تا ظهور کلئوپتیل، تعداد روز تا ظهور گل آذین نر و تعداد روز تا                 

الگوي کاشـت و    × الگوي کاشت، فواصل بین ردیف      × ترتیب تحت اثرات متقابل تراکم کاشت       ه  آماري ب 

 درصد تفاوت معنی داري را نـشان دادنـد          5الگوي کاشت در سطح احتمال      × تراکم  × فواصل بین ردیف    

 80الگوي کاشت براي تراکم × ل تراکمکوتاهترین تعداد روز تا ظهور کلئوپتیل تحت اثر متقاب). 1جدول(

بیشترین تعـداد روز تـا ظهـور گـل          ). 5جدول(حاصل شد   )  روز 7(هزار گیاه با کشت دوردیفه زیگزاگی       

 سـانتی متـر بـین ردیـف بـا      85الگوي کاشت براي فاصـله  × آذین نر تحت اثر متقابل فواصل بین ردیف  

حداکثر تعداد روز تا مرحله خمیري      ). 3جدول(د   روز بو  60کشت دوردیفه زیگزاگی بدست آمد که برابر        

 هزار گیاه و با کـشت       70 سانتی متر بین ردیف با تراکم        85شدن تحت اثرات متقابل سه گانه براي فاصله         

) 1374(و مـین باشـی معینـی    ) 1370(شریف زاده ). 6جدول(حاصل گردید )  روز107(تک ردیفه خطی    

روز تا مرحله ي ظهور کلئوپتیل و سبز شدن و تا قبل از ظهور گل               در مطالعه خود اظهار داشتند که تعداد        

آذین نر و گرده افشانی بیش از اینکه تحت تاثیر تیمارهاي آزمایشی قرار گیرند، بیشتر تحت تاثیر پتانسیل                  

همچنـین هاشـمی    . گیاهی و شرایط خاك از نظر مواد غذایی، درجه حرارت و رطوبت خـاك مـی باشـد                 

مشخص نمودند که با افزایش تـراکم بوتـه در واحـد سـطح      در تحقیقات خود) 1992(دزفولی و هربرت    
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نیز به چنـین  ) 1994(برن و همکاران . تفاوت زمانی بین گرده افشانی و ظهور تاسل و کاکل افزایش یافت        

نتایجی دست یافتند و رقابت زیاد بین گیاهان در تراکم هاي بالا براي عوامل محیطی موثر بـر رشـد مـی                      

  .ند عامل این تاخیر باشدتوا

  وزن خشک تک گیاه

 مشهود است، وزن خشک گیاه از نظر آماري تنها تحت تاثیر تراکم کاشت در               1همان طوري که در جدول    

 هزار گیاه در هکتـار      70سطح احتمال یک درصد قرار گرفت، به طوري که وزن خشک بوته تحت تراکم               

هرچند وزن خشک گیاه تحت . بود)  گرم در گیاه5/213(یاه  هزار گ80بیشتر از تراکم  )  گرم در گیاه   248(

 گرم 9/235(تاثیر الگوي کاشت تفاوت معنی داري را نشان نداد اما میزان آن در کشت دو ردیفه زیگزاگی  

کمتـرین وزن خـشک گیـاه    ). 2جدول(بیشتر بود )  گرم6/225(نسبت به کشت تک ردیفه خطی       ) در گیاه 

 هزار گیاه در هکتـار و کـشت تـک ردیفـه خطـی               80گوي کاشت براي تراکم     ال× تحت اثر متقابل تراکم     

 هزار گیاه با الگوهاي کشت      70حاصل شد و بیشترین وزن خشک گیاه براي تراکم          )  گرم در گیاه   3/203(

حـداکثر  ). 5جـدول (دست آمـد    ه  ب)  گرم 248براي هر دو یکسان     (تک ردیفه خطی و دو ردیفه زیگزاگی        

و کمترین وزن خشک بوتـه بـراي فاصـله    )  گرم در بوته282(تک ردیفه خطی   وزن خشک گیاه و کشت      

 گرم در گیاه بود 5/184 هزار گیاه با کشت تک ردیفه خطی حاصل شد که برابر 80 سانتی متر و تراکم  65

گرچه ماده . نتایج وزن خشک تک گیاه در این تحقیق نشان داد که در تراکم پایین بیشترین بود               ). 6جدول(

ک گیاه با افزایش تراکم کاهش می یابد ولی افزایش تعداد گیـاه در واحـد سـطح باعـث برتـري                 خشک ت 

دیگر محققین نیز با بررسی تراکم بر عملکـرد ذرت شـیرین نتـایج مـشابهی را                 . تراکم بالاتر گردیده است   

ي در  دلیل افزایش مـاده خـشک تولیـد       ) 1381(و زعفریان   ) 2004(اتمان و ولچ    ). 11 و 3(گزارش کردند   

الگوي کاشت دو ردیفه نسبت به الگوي کاشت تک ردیفه را فضاي تغذیه اي بهتر و جذب نور بیشتر در                    

  . الگوي کاشت دو ردیفه ذکر می کنند

  عملکرد علوفه تر

این صفت از نظر آماري تحت تاثیر فواصل بین ردیف در سطح احتمال یک درصد و تحت الگوي کاشت          

بیـشترین عملکـرد    ). 1جـدول ( درصد قرار گرفت     5کاشت در سطح احتمال      الگوي   ×و اثر متقابل تراکم     

و حـداقل آن   )  کیلـوگرم در هکتـار   54484( سانتی متر    65علوفه تر تحت فواصل بین ردیف براي فاصله         

 درصد  38/25 کیلوگرم در هکتار و با نسبت        13830 سانتی متر حاصل شد که با اختلاف         85تحت فاصله   

 ملاحظه می گردد که میزان عملکرد علوفـه تـر در            2همچنین در جدول  . ر کمتر بود   سانتی مت  65نسبت به   

 درصـد بیـشتر از کاشـت تـک          7به نسبت   )  کیلوگرم در هکتار   48998(الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگی      

 هـزار گیـاه در      80بود و میزان عملکرد علوفه تر تحـت تـراکم           )  کیلوگرم در هکتار   45564( ردیفه خطی 

)  کیلـوگرم در هکتـار     46938( هزار گیاه در هکتار      70نسبت به تراکم    )  کیلوگرم در هکتار   47624(هکتار  
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رتیب تراکم کاشت به ت   × حداکثر عملکرد علوفه تر تحت اثرات متقابل فواصل بین ردیف           . افزایش داشت 

 و 54754بـه ترتیـب   ( هزار گیاه در هکتـار  80 و70 سانتی متر بین ردیف و با تراکم هاي       65براي فاصله   

 هزار گیـاه در  80 و 70 سانتیمتر و با تراکم هاي     85و کمترین آن براي فاصله      )  کیلوگرم در هکتار   54213

 بیشترین عملکرد علوفه تـر  ).3جدول(حاصل شد )  کیلوگرم در هکتار39993 و 41314به ترتیب   (هکتار  

 سانتی متـر بـین ردیـف و کاشـت دو     65 الگوي کاشت براي فاصله وتحت اثر متقابل فواصل بین ردیف   

هـاي    سانتی متر با روش85و حداقل آن براي فاصله ردیف       )  کیلوگرم در هکتار   57087(ردیفه زیگزاگی   

)  کیلـوگرم در هکتـار  41432 و  39874بـه ترتیـب برابـر       (کاشت تک ردیفه خطی و دو ردیفه زیگزاگـی          

 مشهود است، حداکثر و حـداقل عملکـرد علوفـه تـر             5که در جدول   طوري همان). 4جدول(بدست آمد   

 هزار گیاه با کـشت دو ردیفـه زیگزاگـی           80الگوي کاشت به ترتیب براي تراکم       × تحت اثر متقابل تراکم     

 کیلـوگرم در    44365( تـک ردیفـه خطـی         هزار گیاه با الگـوي کاشـت       80و  )  کیلوگرم در هکتار   50883(

الگوي × تراکم × بیشترین عملکرد علوفه تر تحت اثرات متقابل فواصل بین ردیف           . حاصل گردید ) هکتار

 هـزار گیـاه در هکتـار و کاشـت دو ردیفـه              80 سانتی متر بین ردیف و بـا تـراکم           65کاشت براي فاصله    

میزان عملکرد علوفه تر در ایـن   ). 6جدول(کتار بود    کیلوگرم در ه   58463دست آمد که برابر     ه  زیگزاگی ب 

در الگـوي   . تحقیق تحت فاصله بین ردیف کم، تراکم بالا با الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگی حداکثر شد               

      کاشت دو ردیفه توزیع و پخش گیاهان یکنواخت تر اسـت و سـایه انـدازي گیاهـان بـر یکـدیگر کمتـر                        

یاه براي جذب نور بکار گرفته می شود که در نهایت باعث افزایش عملکرد      می باشد و بالاترین پتانسیل گ     

  ).31و13،8(می گردد 

  نسبت وزن تر بلال، برگ و ساقه به کل

 دیده می شود، نسبت وزن تر بلال به کل و وزن تر ساقه به کل از نظـر آمـاري                     1 که در جدول   همان طور 

الگـوي کاشـت در سـطح    × کاشت و تـراکم کاشـت     تراکم  × تحت تاثیر اثرات متقابل فواصل بین ردیف        

 درصد تفاوت معنی داري را نشان دادند ولی وزن تر برگ به کل تحت تاثیر هیچیک از تیمارها                   5احتمال  

 70 سانتی متر بـین ردیـف بـا تـراکم            85بیشترین وزن تر بلال به کل به ترتیب براي فاصله           . قرار نگرفت 

حاصل شـد و  )  درصد59/42( هزار گیاه 70تر بین ردیف با تراکم  سانتی م75و )  درصد64/43(هزار گیاه 

 88/33( هـزار گیـاه در هکتـار      80 سانتی متـر بـین ردیـف و          75کمترین وزن تر بلال به کل براي فاصله         

تراکم کاشت براي × حداکثر وزن تر ساقه به کل تحت اثر متقابل فواصل بین ردیف . دست آمده  ب) درصد

 درصـد بـود   20/49  هزار گیـاه حاصـل گردیـد کـه برابـر           80بین ردیف و با تراکم       سانتی متر    75فاصله  

× بیشترین نسبت وزن تر بلال به کل و حداقل وزن تر ساقه به کل تحـت اثـر متقابـل تـراکم                       ). 3جدول(

 و 78/41دست آمد که بـه ترتیـب برابـر     ه   هزار گیاه با کشت دو ردیفه زیگزاگی ب        70الگوي کاشت براي    

 80صد می باشد ولی کمترین وزن تر بلال به کل و حداکثر وزن تر ساقه به کـل تحـت تـراکم                        در 37/45
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 درصـد  11/48 و  85/38هزارگیاه با الگوي کاشت دو ردیفه زیگزاگی حاصل گردید که بـه ترتیـب برابـر                 

طح محققان دلیل افزایش عملکرد در تراکم هاي بالا را، افزایش تعداد گیـاه در واحـد س ـ       ). 5جدول(است  

کـه وزن بـلال    در صورتی). 17و11(ذکر می کنند که موجب افزایش تعداد بلال در واحد سطح می گردد      

که تراکم گیاهی از حد مطلوب بیشتر گـردد،   تک گیاه بر اثر افزایش تراکم کاهش می یابد، در واقع زمانی       

ل کاهش فضاي تغذیه اي   متوسط اندازه و وزن بلال ها به شدت کاهش می یابد و این کاهش تولید به دلی                

  ).36 و 29، 23(است که در اختیار هر گیاه قرار می گیرد 

  

  مقایسه میانگین اثرات ساده صفات مورد بررسی: 2جدول 

تیمارها

ارتفاع 

  بوته

)cm(

  قطر ساقه

)mm(

طول 

  بلال

)cm(  

قطر بلال با 

  پوشش

)mm(  

  عملکرد 

علوفه تر 

)kg/ha(

  وزن تر

  تک گیاه

)gr(  

وزن خشک 

   گیاهتک

)gr(

65  a456/214a978/21  a037/17  a225/50  a54484a875/1034  a875/231  

75  a081/214a284/22  a582/16  a556/49  b813/46706  a250/996  a125/219   فواصل بین ردیف)cm(  

85  a206/216a406/22  a290/17  a925/49  c625/40653  a375/1053  a375/241  

70000  a650/213  a654/22  a978/16  a337/50  a417/46938  a500/1047  a248  

  )گیاه در هکتار(تراکم 

80000  a179/216  a792/21  a961/16  b467/49  a542/47624  a833/1008  b583/213  

  a621/212  b677/21  a733/16  a375/49  b792/45564  a500/1007  a667/225  یک ردیفه خطی

ي 
و
گ
ال

ت
ش
کا

  

  a218/217  a769/22  a206/17  a429/50  a167/48998  a833/1048  a917/235  دو ردیفه زیگزاگی

  

  :2ادامه جدول

  تیمارها

نسبت وزن تر 

  بلال

  )%(به کل 

  وزن تر برگ

  )%(به کل 

  وزن تر ساقه

  )%(به کل 

تعداد روز تا 

  ظهور کلئوپتیل

تعداد روز تا 

  ظهور تاسل

  تعداد روز

تا مرحله 

  خمیري شدن

65  a971/40  a886/12  a135/46  a8  b563/59  a106  

75  a424/39  a138/13  a421/47  a056/8  a938/59  a375/105   فواصل بین ردیف)cm(  

85  a017/40  a004/13  a969/46  a125/8  a063/60  a188/106  

70000  a606/40  a100/13  a287/46  a100/8  a833/59  a875/105  گیاه در (تراکم

  a669/39  a919/12  a395/47  a021/8  a875/59  a833/105  80000  )هکتار

  a956/39  a097/13  a939/46  a092/8  a792/59  a167/106  یک ردیفه خطی

ي 
و
گ
ال

ت
ش
کا

  

  a318/40  a922/12  a744/46  a029/8  a917/59  a542/105  دو ردیفه زیگزاگی
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  تراکم کاشت × مقایسه میانگین اثرات متقابل فواصل بین ردیف : 3جدول 

  تیمارها

  عملکرد 

  علوفه تر

)kg/ha(  

  شک گیاهوزن خ

)gr(  

وزن تر بلال به کل

) %(  

وزن تر ساقه به کل

) %(  

          تراکم کاشت× فواصل بین ردیف 

  a125/54754  a250/258  ab035/40  ab731/46   گیاه در هکتار70000×  سانتی متر 65

  a875/54213  b500/205  ab286/38  b539/45   گیاه در هکتار80000×  سانتی متر 65

  bc44747  ab250/230  a509/42  b641/45   گیاه در هکتار70000×  سانتی متر 75

  b625/48666  b208  b889/33  a200/49   گیاه در هکتار80000×  سانتی متر 75

  c125/41314  a500/255  a641/43  ab490/46   گیاه در هکتار70000×  سانتی متر 85

  c125/39993  ab250/227  ab810/37  ab447/47   گیاه در هکتار80000×  سانتی متر 85

a125/54754a250/258ab035/40ab731/46 گیاه در هکتار70000×  سانتی متر 65

a875/54213b500/205ab286/38b539/45 گیاه در هکتار80000×  سانتی متر 65

bc44747ab250/230a509/42b641/45 گیاه در هکتار70000×  سانتی متر 75

b625/48666b208b889/33a200/49 در هکتار گیاه80000×  سانتی متر 75

c125/41314a500/255a641/43ab490/46 گیاه در هکتار70000×  سانتی متر 85

c125/39993ab250/227ab810/37ab447/47 گیاه در هکتار80000×  سانتی متر 85

   درصد نشان نمی دهند5تمال میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح اح

  

الگوي کاشت × مقایسه میانگین اثرات متقابل فواصل بین ردیف : 4جدول 

تیمارها

  عملکرد 

  علوفه تر

)kg/ha(

  طول بلال

)cm(

  تعداد روز

تا ظهور تاسل

الگوي کاشت× فواصل بین ردیف 

ab500/51880b166/16b60تک ردیفه خطی×  سانتی متر 65

a500/57087a907/17d59دو ردیفه زیگزاگی×  متر  سانتی65

cd44939ab439/16b59تک ردیفه خطی×  سانتی متر 75

bc625/48474ab725/16b60دو ردیفه زیگزاگی×  سانتی متر 75

d875/39874ab594/17c59تک ردیفه خطی ×  سانتی متر 85

d375/41432ab986/16a60دو ردیفه زیگزاگی×  سانتی متر 85

   درصد نشان نمی دهند5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال 

  

الگوي کاشت ذرت سیلویی در کشت تأخیري تابستانه× مقایسه میانگین اثر متقابل تراکم : 5جدول 

تیمارها
  عملکرد علوفه تر

)kg/ha(

وزن خشک تک 

) gr(گیاه 

به وزن تر بلال 

)%(کل

وزن تر ساقه به 

)%(کل

  تعداد روز

تا ظهور کلئوپتیل

الگوي کاشت× تراکم 

ab46764a248ab39ab47ab8تک ردیفه خطی×   گیاه در هکتار 70000

ab47112a248a41b45a8دو ردیفه زیگزاگی×  گیاه در هکتار 70000

b44365b203ab40ab46a8تک ردیفه خطی×   گیاه در هکتار 80000

a50883ab223b38a48b7دو ردیفه زیگزاگی×   گیاه در هکتار 80000

   درصد نشان نمی دهند5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال      
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ت تأخیري تابستانهمقایسه میانگین اثرات متقابل سه عاملی برخی صفات در ذرت سیلویی در کش: 6جدول 

تیمارها

  عملکرد 

  علوفه تر

)kg/ha(

وزن خشک 

)gr(تک گیاه 

  قطر بلال

)mm(

نسبت وزن 

خشک ساقه 

)%( به کل

تعداد 

روز تا 

مرحله 

خمیري 

شدن

الگوي کاشت× تراکم × فواصل بین ردیف 

abc250/53796abc500/245ab375/50ab725/43ab105تک ردیفه خطی×  گیاه در هکتار 70000×  سانتی متر 65

ab55712ab271ab025/50ab985/48ab106دو ردیفه زیگزاگی×  گیاه در هکتار 70000×  سانتی متر 65

bcde750/49964c500/184ab775/49ab140/49ab106تک ردیفه خطی×  گیاه در هکتار 80000×  سانتی متر 65

a58463abc500/226ab725/50ab563/43ab106 دو ردیفه زیگزاگی گیاه در هکتار 80000×  سانتی متر 65

def500/43999bc500/216ab900/49ab932/43b104تک ردیفه خطی×  گیاه در هکتار 70000×  سانتی متر 75

cdef500/45494abc244a225/51b410/41ab106دو ردیفه زیگزاگی×  گیاه در هکتار 70000×  سانتی متر 75

cdef500/45878bc500/214b250/47ab543/47ab106تک ردیفه خطی×  گیاه در هکتار 80000×  سانتی متر 75

abcd750/51454c500/201ab850/49a170/52b104دو ردیفه زیگزاگی×  گیاه در هکتار 80000×  سانتی متر 75

ef250/42496a282ab900/49b042/42a107تک ردیفه خطی×  گیاه در هکتار 70000×  سانتی متر 85

f40132abc229ab600/50b088/43b105دو ردیفه زیگزاگی×  گیاه در هکتار 70000×  سانتی متر 85

f500/37253bc211ab050/49ab580/45ab106تک ردیفه خطی×  گیاه در هکتار 80000×  سانتی متر 85

ef750/42732abc500/243ab150/50ab983/47ab105دیفه زیگزاگیدو ر×  گیاه در هکتار 80000×  سانتی متر 85

   درصد نشان نمی دهند5میانگین هاي با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنی داري را در سطح احتمال 
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