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  دانشجوي دکتري فیزیولوژي گیاهان زراعی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، 

  

  چکیده

، آزمایشـی بـه   هاي زراعی راتون ارقام بـرنج  بررسی تاثیر مدیریت کلش بر عملکرد و شاخصبه منظور    

تکرار در مزرعه تحقیقاتی واقـع  چهار  باهاي کامل تصادفی  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك صورت کرت

برنج طارم محلی، طارم لنگـرودي، طـارم هاشـمی و طـارم     ارقام . شداجرا 1386در سال در شهرستان آمل

 40ارتفـاع   بـا برداشـت  ایسـتاده  بـر،   کـف سه سطح مدیریت کلش شـامل  به عنوان عامل اصلی و  دیلمانی

بـه عنـوان عامـل فرعـی      از سطح زمـین  متر سانتی 40ارتفاع  باو خواباندن برداشت از سطح زمین  متر سانتی

، تعداد ، طول خوشه، تعداد کل پنجه در کپهگیاه داراي بیشترین ارتفاعمحلی نتایج نشان داد رقم طارم . بودند

، بیشتر بـودن طـول   محلی دلیل بالاتر بودن عملکرد دانه در رقم طارم. و عملکرد دانه بود خوشه در متر مربع

چه در هر خوشه در  بیشترین تعداد خوشه. باشد میو تعداد خوشه در متر مربع تعداد کل پنجه در کپه  ،خوشه

. را داشتو عملکرد کاه وزن هزار دانه  ،روش خواباندن بیشترین طول خوشه. رقم طارم هاشمی مشاهده شد

ثر عملکرد دانـه تحـت   حداک. بر بوده است مربوط به روش کف درصد پنجه موثرو بیشترین طول برگ پرچم

تاثیر متقابل رقم طارم محلی با روش خواباندن و حداقل عملکرد دانه تحت تاثیر متقابل رقم طارم دیلمانی با 

چه در هر خوشه با عملکرد دانه همبستگی مثبت و بین عملکرد دانـه و   تعداد خوشه. بر حاصل شد روش کف

محلـی و روش  رقم طارم  بنابراین. نفی وجود داشتتعداد کل پنجه در سطح احتمال یک درصد همبستگی م
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  مقدمه

ترین محصولات کشاورزي دنیاست و بعد از گندم جایگاه دوم را از نظر تولید برنج یکی از مهم

، مبدأ اولیه برنج از )5(دهد اختصاص داده و غذاي اصلی نیمی از مردم دنیا را تشکیل میسالانه به خود 

چنین کشت برنج دیم از حدود پنج هزار سال قبل از میلاد مسیح رایج باشد و هم کشور هندوستان می

به دلیل زهکشی نامناسب در برخی از اراضی زیر کشت برنج در شمال ایران، امکان  ).5(بوده است

ها را به صورت آیش  کاشت محصولات جدید در این شرایط وجود ندارد و کشاورزان به ناچار این زمین

 بهبرايتواند راهکار مناسب  گیري از سیستم راتونینگ می در این خصوص بهره ).9(نمایند فصلی رها می

هاي  راتون به برداشت دوم برنج از پنجه).9(وري از زمین باشد زیر کشت بردن و افزایش راندمان بهره

شود  هاي جانبی روي کاه و کلش باقیمانده از برداشت محصول اصلی گفته می تولید شده حاصل از جوانه

ان لازم براي محصول اصلی زم %65تا  35راتون داراي دوره رشد کوتاهی بوده و رسیدن آن تنها در ). 7(

هرز، مدیریت کود، ضخامت  هاي  تهیه بستر مناسب، زمان بذرپاشی، کنترل علف). 15(گیرد  صورت می

ها و کاهش دوام سطح برگ به همراه عوامل اقلیمی و  ساقه، میزان ذخایر کربوهیدرات، سرعت پیري برگ

تأخیر در کشت برنج ). 2(باشند  ثر میژنتیکی بر طول دوره رشد و رسیدگی محصول اصلی و راتون مؤ

ها، عملکرد دانه و شاخص برداشت  ، درصد باروري خوشهچه خوشهباعث کاهش تعداد پنجه، تعداد 

دهی مناسب باید از  هاي رایج در انتخاب واریته جهت دستیابی به راتون ، بنابراین توجه به ملاكگرددمی

    ). 16(دارند، استفاده شود  ارقامی که نسبت به این شرایط مقاومت بیشتري

دریافت که ارتفاع مختلف ساقه محصول اصلی، تأثیري بر عملکرد راتون نداشت ولی ) 2000(نژادنائیج

انتقال کربوهیدرات زیرا، بر برتري داشت متر و کف سانتی 20متر نسبت به  سانتی 40ارتفاع برداشت 

هاي در حال رشد مجدد بیشتر  متري به جوانه سانتی 40ذخیره شده در بقایاي گیاه برداشت شده در ارتفاع

ها و تولید مواد فتوسنتزي بیشتر و در نتیجه باعث  ها، ساقه شده است و این مسئله باعث رشد سریع برگ

متر بر ارتفاع نهایی محصول  سانتی 20و 10نشان داد ارتفاع ) 1993(جونز. شود افزایش عملکرد دانه می

، 10چنین در دو مطالعه جداگانه نشان داده شد ارتفاع برش هم. رشد آن تأثیر نداردراتون یا طول دوره 

نشان ) 1995(جیانگ و همکاران). 3(شتندمتر هیچ اختلافی از نظر عملکرد راتون ندا سانتی 30و 20

تر چنین کوتاهدهی محصول راتون و هم تر شدن خوشه متر موجب یکنواخت سانتی 5دادند که ارتفاع برش 

اعلام کردند که ) 1997(کربلایی و همکاران. گردید ها  شدن دوره مورد نیاز جهت خروج کامل خوشه

هاي متفاوت بر روش  زنی از گره با قابلیت جوانهبرنج روش خواباندن نواري بر عملکرد ارقام مختلف 

تعیین بهترین روش  هدف از اجراي این تحقیق. دار بوده است مانده از گیاه اصلی معنی هاي باقی کلش

ها در تولید محصول راتون در  دن کلشبر، ایستاده و خوابان سه روش کف برداشت محصول اصلی شامل

  .برنج بود ارقام
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  ها مواد و روش

آزمایشی در  ،هاي زراعی راتون ارقام برنجو شاخص عملکردتاثیر مدیریت کلش بر به منظور بررسی       

دقیقه شمالی و  28درجه و  36عرض جغرافیایی با  آملدر مزرعه تحقیقاتی واقع در شهرستان  1386سال 

خاك محل آزمایش . شداجرا متر از سطح دریا  29با ارتفاع  قیدرجه شر23درجه و  52طول جغرافیایی 

 6/0، هدایت الکتریکی برابر 2/7برابر  pHدارايبا توجه به نتایج آزمون خاك، مزرعه . رسی بود لوم

180و  8/33و داراي فسفر و پتاس قابل جذب به ترتیب برابر  5/0، ماده آلی برابرمتر موس بر سانتی میلی

ppm بود %22/0و نیتروژن کل آن برابر .  

. شدتکرار اجرا  چهارهاي کامل تصادفی در  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك آزمایش به صورت کرت

سطح سه به عنوان عامل اصلی و  طارم محلی، طارم لنگرودي، طارم هاشمی و طارم دیلمانیارقام 

برداشت (خواباندن و) از سطح زمین متر سانتی 40ارتفاع  بابرداشت (ایستاده بر،  کفشامل مدیریت کلش

در هر سال  تناوب زمین محل آزمایش .به عنوان عامل فرعی بودند )از سطح زمین متر سانتی 40ارتفاع  با

براي کشت محصول اصلی در . کشت برنج بود و از مزرعۀ پس از برداشت محصول اصلی استفاده گردید

دار شخم زده شد و در نیمۀ اول اردیبهشت عملیات  اواخر بهمن ماه، زمین به وسیلۀ گاوآهن برگردان

 2×5هکرت به انداز 48به قبل از نشاءکاري زمین  .کامل شامل شخم بهاره، ماله زدن و تسطیح انجام شد

کود نیتروژن از منبع اوره نیز به . نشاءکاري انجام شدمتر  سانتی 25×25فواصل  با مربع تقسیم شد ومتر

آغاز  هکاري و بقیه در مرحلءروز بعد از نشا سهکیلوگرم در هکتار در دو نوبت، نصف آن  150میزان 

فسفات ترپیل و کود پتاسیم کود فسفر به فرم سوپر.تشکیل خوشه در ساقه اصلی به گیاه اصلی داده شد

مبارزه با . کیلوگرم در هکتار استفاده گردید 100و  200به شکل سولفات پتاسیم به ترتیب به میزان 

برداشت محصول اصلی در . کاري انجام شدد از نشاروز بع 28و  20هرز با دست طی دو نوبت  هاي علف

بلافاصله بعد از . شد انجاماز سطح زمین برداشت مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی بسته به تیمار ارتفاع 

کیلوگرم در هکتار در زمین  100ها آبیاري شدند و سپس کود اوره به مقدار  برداشت محصول اصلی کرت

هاي مجاور، هر کرت با مرزهاي خاکی با پوشش  رتجلوگیري از تداخل کود در کبرايمصرف شد، 

عملیات  هکلی. هاي مجاور جدا گردید از کرتمتر  سانتی 30متر و عرض  سانتی 10پلاستیکی به ارتفاع 

ها،  ها، آب موجود در کرت برداشت راتون اعم از حفاظت از دام، کنترل زهکش هلازم از شروع تا مرحل

خوار در محل اجراي طرح مشاهده  اري بلاست و آفت کرم ساقهبیم. هرز و بیماري انجام شد علف

ارتفاع بوته،  و رشد گیاه صفاتی چوننمو دوره در طی . پاشی انجام نشددر طول دوره رشد سم. نگردید

متر با  تعداد خوشه در متر مربع بر حسب سانتیو  طول خوشه ،تعداد کل پنجه ،طول برگ پرچم

پر شده در خوشه  هاي چه خوشهچه و درصد   تعداد کل خوشه. کرت انجام شدکپه در هر  8گیري از  اندازه

هنمون 10وزن هزار دانه با شمارش و توزین . خوشه در هر کرت شمارش گردید 20برداري از  با نمونه
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حسب گرم در متر مربع با برداشت برو عملکرد کاه عملکرد دانه . عددي دانه هر کرت محاسبه شد 100

نرم افزار        هاي به دست آمده با استفاده از داده. حاصل شدندمتر مربع از وسط هر کرت  4ها از  کپه

اي دانکن در سطح  آزمون چند دامنهها با  میانگینهمقایسمورد تجزیه واریانس قرار گرفت و SASآماري 

  .انجام شد %5احتمال 

  

  نتایج و بحث

و اثر  مدیریت کلشنتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد ارتفاع گیاه از نظر آماري تحت تأثیر رقم،        

به ترتیب  گیاهحداکثر و حداقل ارتفاع . )1جدول (دار شد  معنیها در سطح احتمال یک درصد متقابل آن

 گیاهکمترین ارتفاع . شدمتر حاصل  سانتی 34/67متر و طارم دیلمانی  سانتی 11/98محلیطارم  ارقامبراي 

دست آمد و براي دو روش خواباندن و ایستاده به ترتیب برابر همتر ب سانتی 65/76بر  براي تیمار کف

با  محلی متقابل رقم طارم تاثیرحداکثر ارتفاع گیاه تحت . )2جدول(متر بود  سانتی 90/82و  36/82

با افزایش . )3جدول(دست آمد ه متر ب سانتی12/108و خواباندنمتر  سانتی 98/109هاي ایستاده  روش

گیرد، ارتفاع محصول  هاي بالاتري صورت می رشد مجدد از گره زیرا،ارتفاع برداشت محصول اصلی

  ).21و  19(یابد راتون نیز افزایش می

ها در سطح احتمال یک و اثر متقابل آن مدیریت کلشطول برگ پرچم از نظر آماري تحت تأثیر رقم، 

به ترتیب  طارم لنگروديو محلی طارم  ارقام، حداکثر طول برگ پرچم براي )1جدول(قرار گرفت درصد 

بیشترین و . دست آمدمتر به سانتی 56/16آن براي طارم دیلمانی  حداقلمتر و  سانتی 14/28و  02/28برابر 

متر  سانتی 74/22متر و خواباندن  سانتی 88/23بر  هاي کف کمترین طول برگ پرچم به ترتیب براي روش

با روش برداشت  طارم لنگروديمتر تحت اثر متقابل  سانتی 88/29حداکثر طول برگ پرچم . نتیجه شد

نیز گزارش نمود که با افزایش ارتفاع برداشت محصول  )2004(یزدپور). 3جدول(شدحاصلبر  کف

. یابد راتون نیز افزایش میگیرد، طول برگ پرچم  هاي بالاتري صورت می رشد مجدد از گره زیرااصلی 

در سطح احتمال یکها و اثر متقابل آنمدیریت کلشاز نظر آماري تحت تأثیر رقم و  طول خوشه

 طارم ارقامخوشه به ترتیب براي  ترینبلندترین و کوتاه). 1جدول(داري را نشان داد  درصد تفاوت معنی

چنین بیشترین طول خوشه براي هم. دست آمد بهمتر  سانتی 11/18متر و طارم دیلمانی  سانتی 22/24محلی

دست آمد متر به سانتی 22/21متر و کمترین آن براي روش ایستاده  سانتی 08/22روش خواباندن 

متر و  سانتی 34/20خواباندنبا روش  محلی متقابل رقم طارم تاثیرتحت  بلندترین خوشه). 2جدول(

متر حاصل شد سانتی 71/12بل طارم دیلمانی با روش ایستاده ترین خوشه تحت تاثیر متقاکوتاه

خوشه در ارتفاع برداشت ایستاده و کمترین آن براي  بلندتریناظهار داشت ) 1997(صادقی. )3جدول(

و  مدیریت کلشاز نظر آماري تحت تأثیر رقم،  تعداد کل پنجه در کپه.دست آمدبر به ارتفاع برداشت کف
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، بیشترین و کمترین )1جدول(داري را نشان داد  ر سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیها داثر متقابل آن

دست به پنجه97/9و طارم دیلمانی پنجه11/30محلی طارم ارقامتعداد کل پنجه در کپه به ترتیب براي 

هاي  حاصل شد و براي روشپنجه  66/22چنین حداکثر تعداد پنجه در کپه تحت روش ایستاده هم. آمد

حداکثر تعداد کل پنجه در ). 2جدول(بوده است  پنجه69/21و  62/21بر و خواباندن به ترتیب برابر  کف

و کمترین آن براي رقم طارم دیلمانی  پنجه68/33با روش خواباندن  محلی کپه تحت اثر متقابل رقم طارم

اند که طول  گزارش کرده) 1998(ارا و همکاران ورگ). 3جدول(دست آمد به پنجه58/7بر  با روش کف

 که با نتایج کند هاي اصلی راتون را مشخص می کلش به جاي مانده بعد از عمل برداشت، تعداد پنجه

هاي بارور  درصد پنجه.نتایج تحقیقات حاضر مطابقت داردو  )1989(ددیتا و برناسور، )1997(صادقی

داري  ها در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنیو اثر متقابل آنمدیریت کلشدر کپه تحت تاثیر رقم، 

هاي بارور در کپه به ترتیب براي ارقام طارم دیلمانی  حداکثر و حداقل درصد پنجه). 1جدول(را نشان داد 

بر  هاي موثر در کپه براي تیمار کف بیشترین درصد پنجه. حاصل شد %02/91و طارم لنگرودي  12/85%

بود  %62/93و  44/93هاي خواباندن و ایستاده به ترتیب برابر  حاصل گردید و براي روش 49/94%

بر  هاي بارور در کپه تحت اثر متقابل رقم طارم دیلمانی و روش کف حداکثر درصد پنجه). 2جدول (

). 3جدول (به دست آمد  %49/88و کمترین آن براي طارم لنگرودي و روش خواباندن  34/95%

اند در صورتی که ارتفاع برداشت محصول اصلی نزدیک به سطح  بیان کرده) 1376(یی و همکاران کربلا

هاي  هاي بالایی موجب رویش پنجه هاي موجود در گره زمین باشد، به دلیل حذف غالبیت انتهایی جوانه

  .یکنواخت و زیاد محصول راتون خواهد شد

  

تاثیر مدیریت کلش در ارقام مختلف برنج تجزیه واریانس خصوصیات مرفولوژیک تحت :1جدول 

  میانگین مربعات

درجه 

  آزادي

  منابع

  تغییرات

درصد پنجه 

  بارور در کپه

  تعداد کل پنجه

  در کپه

  طول خوشه

  طول

  برگ پرچم

  ارتفاع

  گیاه

ns
47/0  

ns
62/0  72/0

ns ns
62/0  

ns
58/9  3   تکرار 

 **
73/43  

 **
97/898  

 **
82/83

 **
60/388

 **
05/1986 3 (V)ارقام 

51/0  49/0  3/1 44/0 79/15  9 Vخطاي 
 **

17/5  
 **

62/5  
 **

27/3
 **

51/5
 **

18/184 2   )H(مدیریت کلش

 **
39/10  

 **
89/32  

 **
75/1  

 **
30/4

 **
53/100 6 V×H

65/0  60/0  94/0 49/0  42/16  24 Hخطاي 

(%)ضریب تغییرات  8/5  1/3  2/4  4/6  54/1

ns ،*می باشند %1و  %5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و  
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  مقایسه میانگین خصوصیات مرفولوژیک تحت تاثیر مدیریت کلش در ارقام مختلف برنج: 2جدول

  پنجه موثر

)%(در کپه 

  تعداد کل

  پنجه در کپه

  طول خوشه

)cm(  

  طول برگ پرچم

)cm(  

ارتفاع 

  گیاه

)cm(  

  تیمارها

  )V(ارقام       

ab87/94  a11/30  a  22/24  a  02/28  a11/98   طارم محلیv1

c02/91  c11/22  c35/21  a14/28  b67/76   طارم لنگروديv2  

b47/94  b77/25  b74/22  b61/20  b29/80   طارم هاشمیv3

a12/95  d97/9  d11/18  c56/16  c34/67   دیلمانیطارم  v4

  )H(مدیریت کلش

a49/94  b62/21  ab59/21  a88/23  b65/76  بر کفh1  

b44/93  b69/21  a08/22  c74/22  a36/82  ایستادهh2  

b 62/93  a66/22  b22/21  b46/23  a9/82  خواباندن بقایاh3

  باشد بر اساس آزمون دانکن می %5دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

  

خصوصیات مرفولوژیک تحت تاثیر مدیریت کلش در ارقام مختلف برنجمقایسه میانگین اثرات متقابل: 3جدول

پنجه موثر

)%(در کپه 

  تعداد کل پنجه 

  در کپه

  طول خوشه

)cm(  

  طول برگ پرچم

)cm(  

  ارتفاع گیاه

)cm(  

  متقابل اثر

  تیمارها

d98/93  cd35/27  ab69/19  b69/28  b23/90  V1H1

ab32/95  a68/33  a34/20  c72/26  a12/108  V1H2

abc06/95  b32/29  bc83/18  b67/28  a98/109  V1H3

cd13/94  e79/23  e19/16  a88/29  de59/78  V2H1

f49/88  g96/19  d66/17  c36/27  bcd92/83  V2H2

e43/90  f58/22  e14/16  c19/27  cd61/81  V2H3

bcd5/94  c78/27  d66/17  e97/19  bcd39/84  V3H1

bcd91/94  ef01/23  cd06/18  e27/20  bcd24/84  V3H2

d00/94  d53/26  cd39/18  d61/21  bc25/86  V3H3

a34/95  j58/7  f03/14  f97/16  ef10/72  V4H1

a-d02/95  i11/10  fg52/13  f62/16  f57/71  V4H2

a-d8/95  h23/12  g71/12  f39/16  ef46/72  V4H3

  باشد بر اساس آزمون دانکن می %5دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

V1 ،V2،V3،V4 :گرودي، طارم هاشمی، طارم دیلمانیمحلی، طارم لن به ترتیب ارقام طارم  

H1 ،H2 ،H3 :بر، ایستاده، خواباندن به ترتیب تیمار کف  

  

در سطح  مدیریت کلش× تعداد خوشه در متر مربع از نظر آماري تحت تأثیر رقم و اثر متقابل رقم 

بیشترین و کمترین تعداد خوشه در متر مربع به ترتیب براي ). 1جدول(احتمال یک درصد قرار گرفت 

حاصل شد  خوشه66/329با اختلاف ) خوشه5/112(و طارم دیلمانی  خوشه16/442محلی طارم  ارقام
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5/449ش خواباندن با رو محلی ، حداکثر تعداد خوشه در متر مربع تحت اثر متقابل رقم طارم)2جدول(

یزدپور ).3جدول. (دست آمدبه خوشه86بر  و حداقل آن براي رقم طارم دیلمانی با روش کف خوشه

 50و 40، 30، 20، 10(دار آماري در تیمارهاي متفاوت ارتفاع برداشت  نیز تفاوت معنی) 2004(

 تحت تاثیرچه در خوشه تعداد خوشه.کردبر صفت تعداد خوشه در واحد سطح مشاهده ن) متر سانتی

قرار گرفتاز نظر آماري در سطح احتمال یک درصد  مدیریت کلش× اصلی رقم و اثر متقابل رقم 

 28/7عدد و طارم هاشمی  10/7محلی طارم ارقامچه در خوشه براي  بیشترین تعداد خوشه). 1جدول(

حداکثر تعداد ). 2جدول(عدد حاصل شد  2/6دست آمد و حداقل آن براي رقم طارم دیلمانی عدد به

 02/6(بر و حداقل آن  عدد تحت اثر متقابل رقم طارم هاشمی با روش کف 96/7چه در خوشه  خوشه

بیان داشت که ) 1997(صادقی). 3جدول(دست آمد بر به هاي کف براي رقم طارم دیلمانی با روش) عدد

و  30، 10ت قرار نگرفته است که براي ارتفاع برداشت چه در خوشه تحت تأثیر ارتفاع برداش تعداد خوشه

عدد بود که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد در حالی  9/44و  7/47، 7/44ترتیب برابر ه متر ب سانتی 50

5- 2چه در خوشه در ارتفاع برش  بیان داشتند که صفت تعداد خوشه) 1989(تا و برناسوردیکه د

هاي پر  چه خوشهدرصد .متر از سطح زمین بود سانتی 15ر از ارتفاع برش متر از سطح زمین بیشت سانتی

قرار در سطح احتمال یک درصد  مدیریت کلشارقام و از نظر آماري تنها تحت تأثیردر خوشه شده 

، طارم هاشمی و طارم لنگرودي، محلی طارم ارقامهاي پر شده براي  چه خوشهدرصد  .)1جدول(گرفت

بود که تنها رقم طارم هاشمی تفاوت  %85/82و  01/84، 01/84، 98/83دیلمانی به ترتیب برابر طارم 

 %55/84هاي خواباندن هاي پر شده براي روش چه خوشهحداکثر درصد  .آماري با سه رقم دیگر نشان داد

گزارش ) 1973(وب و بولیچ و ) 1990(ورگاراچااوهان و ). 2جدول(دست آمد به %33/84و ایستاده 

بعضی  زیرا،هاي پر شده کمتري دارد چه خوشهبر در مقایسه با روش ایستاده درصد  کردند که تیمار کف

ها  رسند، لذا در زمانی که هنوز سایر خوشه شوند زودتر می هاي بالایی تشکیل می هایی که از گره از پنجه

دانه خود را  دتوان ها با کمترین رقابت به عنوان یک مخزن زود هنگام می از پنجه خارج نشدند این خوشه

ها یک زمان خارج  مام یا بیشتر خوشهت زیرابر  پر کند و درصد باروري را افزایش دهد ولی در روش کف

وزن هزار دانه از نظر آماري تحت .یابد شوند رقابت افزایش یافته و در نتیجه درصد باروري کاهش می می

در سطح احتمال یک درصد و تحت ارتفاع برداشت در سطح  مدیریت کلش× تأثیر رقم و اثر متقابل رقم 

و طارم لنگرودي گرم براي  87/19بیشترین وزن هزار دانه). 1جدول(دار شد  درصد معنی پنجاحتمال 

 59/21حداکثر وزن هزار دانه براي روش خواباندن . شدحاصل  محلی گرم براي طارم 31/17کمترین آن 

 15/22حداکثر وزن هزار دانه ). 2جدول(دست آمد گرم به 02/21بر  گرم و کمترین آن براي روش کف

هاي  با روشمحلی روش خواباندن و کمترین آن براي رقم طارم  باروديطارم لنگگرم تحت اثر متقابل 
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دریافت که ) 1993(جونز). 3جدول(گرم حاصل شد  91/16و92/16بر و خواباندن به ترتیب برابر  کف

  . داري را نشان داد ارتفاع برداشت تفاوت معنیتحت تأثیرارقام پاکوتاه و پابلند برنج وزن هزار دانه 

ها در سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل آن مدیریت کلشاز نظر آماري تحت تأثیر رقم، عملکرد کاه

گرم در متر مربع عملکرد کاه  26/31گرم در متر مربع و حداقل  84/146حداکثر ). 1جدول(قرار گرفت 

اع گیاه بود دست آمد که تنها به خاطر تفاوت در ارتف به ترتیب براي ارقام طارم محلی و طارم دیلمانی به

گرم در متر مربع تحت اثر متقابل براي رقم سنگ طارم با روش  56/236بیشترین عملکرد کاه ). 2جدول(

داري بین تیمارهاي مختلف ارتفاع برداشت  نیز تفاوت معنی) 1383(یزدپور ). 3جدول(بر حاصل شد  کف

و  در سطح احتمال یک درصدرقم از نظر آماري تحت تأثیر راتون عملکرد دانه.بر عملکرد مشاهده نکرد

حداکثر ). 1جدول(قرار گرفت  درصد پنجدر سطح احتمال  مدیریت کلش× تحت تاثیر متقابل رقم 

افزایش خاطر افزایش ه دست آمد که ببهمحلی طارم رقم گرم در متر مربع براي  58/212عملکرد دانه 

چه در خوشه و تعداد خوشه  تعداد خوشهه، طول خوشتعداد پنجه در کپه، برخی از اجزاي عملکرد مانند 

حاصل گرم در متر مربع  06/19باشد و حداقل عملکرد دانه رتون براي رقم طارم دیلمانی  در متر مربع می

حداکثر عملکرد دانه ). 2جدول(زیرا اجزاي عملکرد مذکور براي این رقم کمترین بوده است  ،شد

گرم در  10/19روش خواباندن و کمترین آن ابمحلی گرم در متر مربع تحت اثر متقابل رقم طارم  29/170

ین به دلیل یدر دماهاي پا). 3جدول(دست آمده است بر  به براي طارم دیلمانی به روش کفمتر مربع

و  روز و با برخورد مرحله گلدهی95-90روز به 60- 50شدن دوره رشد گیاه راتون از طولانی

یابد  میافزایش و عملکرد راتون به شدت کاهش  چه خوشهدرصد پوکی  ،یزهیدهی به سرماي پا خوشه

)10.(  

  

تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد تحت تاثیر مدیریت کلش در ارقام مختلف برنج: 4جدول 

  میانگین مربعات

درجه 

  آزادي

  منابع

  تغییرات

  عملکرد 

  دانه

  عملکرد 

  کاه

  وزن 

دانه هزار

  چه  درصد خوشه

پر شده 

  چه  خوشه

  در خوشه

  خوشه 

در متر مربع
  

ns 
57/209  

ns
81/9  **52/1  

ns
87/3  

ns
32/0  

ns
3/70  3   تکرار 

**65/80814  **06/30900  **81/401  **4/6  **16/3  **36/243373  3 (V)ارقام 

41/196  76/9  53/1  79/2  37/0  34/77  9 Vخطاي 
ns 

34/140  **52/2089  *56/1  **87/21  
ns

37/0  
ns

02/244  2   )H(مدیریت کلش 

*96/731  **68/1046  **17/6  
ns

54/4  **87/0  **48/8657  6 V × H

96/234  79/11  51/0  27/3  34/0  93/130  24 Hخطاي 

(%)ضریب تغییرات  25/7  4/7  25/3  25/4  28/12  46/15

ns ،*می باشند %1و  %5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و  
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مقایسه میانگین عملکرد و اجزاي عملکرد تحت تاثیر مدیریت کلش در ارقام مختلف برنج :5جدول 

عملکرد دانه

)g/m2
(

عملکرد کاه

)g/m2
(

  وزن هزار

)g(دانه 

  چه خوشه

  )%(پر شده 

  چه خوشهتعداد 

  در خوشه

  تعداد خوشه

در متر مربع

  تیمارها

  )V(ارقام         

a58/212  a84/146  c31/17  a98/83  a10/7  a16/442   طارم محلیv1

c12/108  c24/106  a87/19  a01/84  b62/6  c50/301   طارم لنگروديv2  

b04/157  b39/128 b15/19  a01/84  a28/7  b66/375   طارم هاشمیv3

d06/19  d26/31  b77/18  b85/82  c20/6  d50/112  طارم دیلمانی  v4

  )H(مدیریت کلش          

a59/121  c16/90  b02/21  b49/82  a86/6  a18/310  بر کفh1  

a67/123  a45/111  a59/21  a55/84  a73/6  a50/303  ایستادهh2  

a34/128  b94/177  ab22/21  a33/84  a81/6  a18/310   بقایاخواباندنh3

  باشد بر اساس آزمون دانکن می %5دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

  

عملکرد و اجزاي عملکرد تحت تاثیر مدیریت کلش در ارقام مختلف برنجمقایسه میانگین اثرات متقابل: 6جدول

عملکرد دانه

)g/m2
(

عملکرد کاه

)g/m2
(

  وزن هزار 

)g(دانه 

  چه  تعداد خوشه

  در خوشه

  تعداد خوشه 

در متر مربع

  اثر 

  متقابل 

b84/139 a06/226 f92/16  bcd92/6  c50/406  V1H1

a29/170 ab81/209  f91/16  b15/7  a50/449  V1H2

d39/130 b87/201  e10/18  b15/7  b50/425  V1H3

g94/75 e56/108  b80/20  ef55/6  e75/350  V2H1

f64/118 e31/110  a15/22  ef56/6  g50/254  V2H2

e16/124 e50/105  b67/20  def75/6  f29/299  V2H3

e78/125 d19/138  c8/19  a96/7  c50/407  V3H1

e38/123 d25/155  de65/18  bc06/7  e75/346  V3H2

c02/136 c68/177  d02/19  cde82/6  d75/372  V3H3  

j10/19 f56/13  de57/19  g02/6  j00/86  V4H1

b52/33 f31/19  de65/18  bcd11/6  i25/118  V4H2

b17/41 f31/24  cd1/19  f46/4  h25/143  V4H3

  باشد بر اساس آزمون دانکن می %5دار در سطح احتمال  حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی

V1 ،V2،V3،V4 :به ترتیب ارقام طارم محلی، طارم لنگرودي، طارم هاشمی، طارم دیلمانی  

H1 ،H2 ،H3 :بر، ایستاده، خواباندن به ترتیب تیمار کف  

  

دارد و همچنین  معنی دارهاي موثر در کپه همبستگی مثبت و  تعداد پنجه در کپه راتون با درصد پنجه

هاي موثر در کپه با تعداد خوشه در متر مربع و طول برگ پرچم همبستگی مثبت در سطح  درصد پنجه

معنی دار تنها جزء عملکرد که با عملکرد دانه راتون همبستگی مثبت و . احتمال یک درصد داشته است
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ا عملکرد دانه همبستگی منفی ب زء عملکردي تعداد کل پنجه در کپهچه در خوشه و ج تعداد خوشه ،داشت

تعداد خوشه در متر مربع، تعداد  بیان کرد) 2004(ولی یزدپور . در سطح احتمال یک درصد داشت

بررسی . دار داشتند همبستگی مثبت و معنیدانه هاي بارور، تعداد پنجه و عملکرد کاه با عملکرد  پنجه

شان داد که تعداد خوشه در متر مربع، همبستگی بین عملکرد دانه و اجزاي آن در محصول راتون ن

هزار دانه، کمترین همبستگی را با عملکرد دانه داشتند، چه در خوشه و وزن بیشترین و تعداد خوشه

ها تعیین کننده عملکرد چه در خوشه و اثر متقابل آن همچنین تعداد خوشه در متر مربع، تعداد خوشه

  ).13(باشد  محصول راتون می

چه در خوشه،  و طارم دیلمانی به علت دارا بودن حداکثر تعداد پنجه در کپه، تعداد خوشهرقم طارم محلی 

بلندترین خوشه و تعداد خوشه در متر مربع به ترتیب داراي حداکثر و حداقل عملکرد دانه راتون عملکرد 

رد دانه راتون موثرترین و بهترین جزء عملکرد که بیشترین ضریب همبستگی را با عملک. دانه راتون بودند

  .چه در خوشه بوده است داشته است، تعداد خوشه

  

تون ارقام مختلف برنجاهمبستگی صفات مورد بررسی در محصول ر :7جدول 

  6  5  4  3  2  1صفات

1  در کپه پنجه.1

98/0  درصد پنجه بارور.2
**

1

-81/0  متر مربعخوشه در .3
**

98/0
**

1

98/0  در خوشه چه خوشه.4
ns

05/0-
ns

01/0
ns

1

-79/0  طول برگ پرچم .5
**

93/0
**

01/0-
ns

99/0
**

1

-78/0  عملکرد دانه.6
**

20/0
ns

04/0-
ns

79/0
**

77/0
**

1

ns ،*می باشند %1و  %5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و  
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چکیده

     به منظور بررسی تاثیر مدیریت کلش بر عملکرد و شاخصهای زراعی راتون ارقام برنج، آزمایشی به صورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي واقع در شهرستان آمل در سال 1386 اجرا شد. ارقام برنج طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمی و طارم دیلمانی به عنوان عامل اصلي و سه سطح مديريت كلش شامل کفبر، ايستاده برداشت با ارتفاع 40 سانتیمتر از سطح زمين و خواباندن برداشت با ارتفاع 40 سانتیمتر از سطح زمين به عنوان عامل فرعي بودند. نتایج نشان داد رقم طارم محلي دارای بیشترین ارتفاع گياه، طول خوشه، تعداد كل پنجه در کپه، تعداد خوشه در متر مربع و عملكرد دانه بود. دلیل بالاتر بودن عملکرد دانه در رقم طارم محلي، بيشتر بودن طول خوشه، تعداد كل پنجه در کپه و تعداد خوشه در متر مربع ميباشد. بيشترين تعداد خوشهچه در هر خوشه در رقم طارم هاشمی مشاهده شد. روش خواباندن بیشترین طول خوشه، وزن هزار دانه و عملكرد كاه را داشت. بیشترین طول برگ پرچم و درصد پنجه موثر مربوط به روش کفبر بوده است. حداكثر عملكرد دانه تحت تاثير متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن و حداقل عملكرد دانه تحت تاثير متقابل رقم طارم ديلماني با روش كفبر حاصل شد. تعداد خوشهچه در هر خوشه با عملکرد دانه همبستگی مثبت و بین عملکرد دانه و تعداد کل پنجه در سطح احتمال يك درصد همبستگی منفی وجود داشت. بنابراين رقم طارم محلي و روش كفبر براي راتونگيري مناسب ميباشند.

     واژه هاي کلیدی: برنج، راتون، مديريت كلش، ارقام، عملکرد دانه


مقدمه

   برنج يكي از مهمترين محصولات كشاورزي دنياست و بعد از گندم جايگاه دوم را از نظر توليد سالانه به خود اختصاص داده و غذاي اصلي نيمي از مردم دنيا را تشكيل ميدهد (5)، مبدأ اوليه برنج از كشور هندوستان ميباشد و همچنين كشت برنج ديم از حدود پنج هزار سال قبل از ميلاد مسيح رايج بوده است (5). به دلیل زهکشی نامناسب در برخی از اراضی زير کشت برنج در شمال ايران، امکان کاشت محصولات جدید در این شرایط وجود ندارد و کشاورزان به ناچار این زمینها را به صورت آیش فصلی رها مینمایند (9). در این خصوص بهرهگیری از سیستم راتونینگ میتواند راهکار مناسب برای به زیر کشت بردن و افزایش راندمان بهرهوری از زمين باشد (9). راتون به برداشت دوم برنج از پنجههاي توليد شده حاصل از جوانههاي جانبي روي كاه و كلش باقيمانده از برداشت محصول اصلي گفته ميشود (7). راتون داراي دوره رشد كوتاهي بوده و رسيدن آن تنها در 35 تا 65 % زمان لازم براي محصول اصلي صورت ميگيرد (15). تهيه بستر مناسب، زمان بذرپاشي، كنترل علفهايهرز، مديريت كود، ضخامت ساقه، ميزان ذخاير كربوهيدرات، سرعت پيري برگها و كاهش دوام سطح برگ به همراه عوامل اقليمي و ژنتيكي بر طول دوره رشد و رسيدگي محصول اصلي و راتون مؤثر ميباشند (2). تأخير در كشت برنج باعث كاهش تعداد پنجه، تعداد خوشهچه، درصد باروري خوشهها، عملكرد دانه و شاخص برداشت ميگردد، بنابراين توجه به ملاكهاي رايج در انتخاب واريته جهت دستيابي به راتوندهي مناسب بايد از ارقامي كه نسبت به اين شرايط مقاومت بيشتري دارند، استفاده شود (16).   

نائيجنژاد (2000) دريافت كه ارتفاع مختلف ساقه محصول اصلي، تأثیري بر عملكرد راتون نداشت ولي ارتفاع برداشت 40 سانتيمتر نسبت به 20 سانتيمتر و كفبر برتري داشت، زیرا انتقال كربوهيدرات ذخيره شده در بقاياي گياه برداشت شده در ارتفاع 40 سانتيمتري به جوانههاي در حال رشد مجدد بيشتر شده است و اين مسئله باعث رشد سريع برگها، ساقهها و توليد مواد فتوسنتزي بيشتر و در نتيجه باعث افزايش عملكرد دانه ميشود. جونز (1993) نشان داد ارتفاع 10 و20 سانتيمتر بر ارتفاع نهايي محصول راتون يا طول دوره رشد آن تأثیر ندارد. همچنين در دو مطالعه جداگانه نشان داده شد ارتفاع برش 10، 20 و30 سانتيمتر هيچ اختلافي از نظر عملكرد راتون نداشتند (3). جیانگ و همکاران (1995) نشان دادند که ارتفاع برش 5 سانتیمتر موجب یکنواختتر شدن خوشهدهی محصول راتون و همچنین کوتاهتر شدن دوره مورد نیاز جهت خروج کامل خوشهها گرديد. كربلايي و همكاران (1997) اعلام كردند كه روش خواباندن نواري بر عملكرد ارقام مختلف برنج با قابليت جوانهزني از گرههاي متفاوت بر روش كلشهاي باقيمانده از گياه اصلي معنيدار بوده است. هدف از اجراي اين تحقيق تعيين بهترين روش برداشت محصول اصلي شامل سه روش كفبر، ايستاده و خواباندن كلشها در توليد محصول راتون در ارقام برنج بود.



مواد و روشها

      به منظور بررسی تاثیر مدیریت کلش بر عملکرد و شاخصهای زراعی راتون ارقام برنج، آزمايشي در سال 1386 در مزرعه تحقيقاتي واقع در شهرستان آمل با عرض جغرافيايي 36 درجه و 28 دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 52 درجه و 23 درجه شرقی با ارتفاع 29 متر از سطح دريا اجرا شد. خاك محل آزمايش لوم رسي بود. با توجه به نتايج آزمون خاك، مزرعه دارايpH  برابر 2/7، هدايت الكتريكي برابر 6/0 ميليموس بر سانتيمتر، ماده آلي برابر 5/0 و داراي فسفر و پتاس قابل جذب به ترتيب برابر 8/33 و 180 ppm و نيتروژن كل آن برابر 22/0 % بود. 

آزمايش به صورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا شد. ارقام طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمی و طارم دیلمانی به عنوان عامل اصلي و سه سطح مديريت كلش شامل کفبر، ايستاده (برداشت با ارتفاع 40 سانتیمتر از سطح زمين) و خواباندن (برداشت با ارتفاع 40 سانتیمتر از سطح زمين) به عنوان عامل فرعي بودند. تناوب زمين محل آزمايش در هر سال كشت برنج بود و از مزرعة پس از برداشت محصول اصلي استفاده گرديد. براي كشت محصول اصلي در اواخر بهمن ماه، زمين به وسيلة گاوآهن برگرداندار شخم زده شد و در نيمة اول ارديبهشت عمليات كامل شامل شخم بهاره، ماله زدن و تسطيح انجام شد. قبل از نشاءكاري زمين به 48 كرت به اندازه 5×2 متر مربع تقسيم شد و با فواصل 25×25 سانتيمتر نشاءكاري انجام شد. كود نيتروژن از منبع اوره نيز به ميزان 150 كيلوگرم در هكتار در دو نوبت، نصف آن سه روز بعد از نشاءكاري و بقيه در مرحله آغاز تشكيل خوشه در ساقه اصلي به گياه اصلي داده شد. كود فسفر به فرم سوپر فسفات ترپيل و كود پتاسيم به شكل سولفات پتاسيم به ترتيب به ميزان 200 و 100 كيلوگرم در هكتار استفاده گرديد. مبارزه با علفهايهرز با دست طي دو نوبت 20 و 28 روز بعد از نشا كاري انجام شد. برداشت محصول اصلي در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي بسته به تيمار ارتفاع برداشت از سطح زمين انجام شد. بلافاصله بعد از برداشت محصول اصلي كرتها آبياري شدند و سپس كود اوره به مقدار 100 كيلوگرم در هكتار در زمين مصرف شد، برای جلوگيري از تداخل كود در كرتهاي مجاور، هر كرت با مرزهاي خاكي با پوشش پلاستيكي به ارتفاع 10 سانتيمتر و عرض 30 سانتيمتر از كرتهاي مجاور جدا گرديد. كليه عمليات لازم از شروع تا مرحله برداشت راتون اعم از حفاظت از دام، كنترل زهكشها، آب موجود در كرتها، علفهرز و بيماري انجام شد. بيماري بلاست و آفت كرم ساقهخوار در محل اجراي طرح مشاهده نگرديد. در طول دوره رشد سمپاشي انجام نشد. در طي دوره نمو و رشد گياه صفاتي چون ارتفاع بوته، طول برگ پرچم، تعداد کل پنجه، طول خوشه و تعداد خوشه در متر مربع بر حسب سانتيمتر با اندازهگيري از 8 كپه در هر كرت انجام شد. تعداد كل خوشهچه و درصد خوشهچههاي پر شده در خوشه با نمونهبرداري از 20 خوشه در هر كرت شمارش گرديد. وزن هزار دانه با شمارش و توزين 10 نمونه 100 عددي دانه هر كرت محاسبه شد. عملكرد دانه و عملكرد كاه بر حسب گرم در متر مربع با برداشت كپهها از 4 متر مربع از وسط هر كرت حاصل شدند. دادههاي به دست آمده با استفاده از       نرم افزار آماري SAS مورد تجزيه واريانس قرار گرفت و مقايسه ميانگينها با آزمون چند دامنهاي دانكن در سطح احتمال 5 % انجام شد.



نتایج و بحث

       نتايج تجزيه واريانس صفات نشان داد ارتفاع گياه از نظر آماري تحت تأثیر رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آنها در سطح احتمال يك درصد معنيدار شد (جدول 1). حداكثر و حداقل ارتفاع گياه به ترتيب براي ارقام طارم محلي11/98 سانتيمتر و طارم ديلماني 34/67 سانتيمتر حاصل شد. كمترين ارتفاع گياه براي تيمار كفبر 65/76 سانتيمتر بهدست آمد و براي دو روش خواباندن و ايستاده به ترتيب برابر 36/82 و 90/82 سانتيمتر بود (جدول2). حداكثر ارتفاع گياه تحت تاثير متقابل رقم طارم محلي با روشهاي ايستاده 98/109 سانتيمتر و خواباندن 12/108 سانتيمتر به دست آمد (جدول3). با افزايش ارتفاع برداشت محصول اصلي، زیرا رشد مجدد از گرههاي بالاتري صورت ميگيرد، ارتفاع محصول راتون نيز افزايش مييابد (19 و 21).

طول برگ پرچم از نظر آماري تحت تأثیر رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آنها در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول1)، حداكثر طول برگ پرچم براي ارقام طارم محلي و طارم لنگرودي به ترتيب برابر 02/28 و 14/28 سانتيمتر و حداقل آن براي طارم ديلماني 56/16 سانتيمتر بهدست آمد. بيشترين و كمترين طول برگ پرچم به ترتيب براي روشهاي كفبر 88/23 سانتيمتر و خواباندن 74/22 سانتيمتر نتيجه شد. حداكثر طول برگ پرچم 88/29 سانتيمتر تحت اثر متقابل طارم لنگرودي با روش برداشت كفبر حاصل شد (جدول3). يزدپور (2004) نيز گزارش نمود كه با افزايش ارتفاع برداشت محصول اصلي زیرا رشد مجدد از گرههاي بالاتري صورت ميگيرد، طول برگ پرچم راتون نيز افزايش مييابد. طول خوشه از نظر آماري تحت تأثیر رقم و مديريت كلش و اثر متقابل آن ها در سطح احتمال يك درصد تفاوت معنيداري را نشان داد (جدول1). بلندترين و كوتاه ترين خوشه به ترتيب براي ارقام طارم محلي 22/24 سانتيمتر و طارم ديلماني 11/18 سانتيمتر بهدست آمد. همچنين بيشترين طول خوشه براي روش خواباندن 08/22 سانتيمتر و كمترين آن براي روش ايستاده 22/21 سانتيمتر بهدست آمد (جدول2). بلندترين خوشه تحت تاثير متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن 34/20 سانتيمتر و كوتاه ترين خوشه تحت تاثير متقابل طارم ديلماني با روش ايستاده 71/12 سانتيمتر حاصل شد (جدول3). صادقي (1997) اظهار داشت بلندترين خوشه در ارتفاع برداشت ايستاده و كمترين آن براي ارتفاع برداشت كفبر بهدست آمد. تعداد كل پنجه در كپه از نظر آماري تحت تأثیر رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آنها در سطح احتمال يك درصد تفاوت معنيداري را نشان داد (جدول 1)، بيشترين و كمترين تعداد كل پنجه در كپه به ترتيب براي ارقام طارم محلي 11/30 پنجه و طارم ديلماني 97/9 پنجه بهدست آمد. همچنين حداكثر تعداد پنجه در كپه تحت روش ايستاده 66/22 پنجه حاصل شد و براي روشهاي كفبر و خواباندن به ترتيب برابر 62/21 و 69/21 پنجه بوده است (جدول2). حداكثر تعداد كل پنجه در كپه تحت اثر متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن 68/33 پنجه و كمترين آن براي رقم طارم ديلماني با روش كفبر 58/7 پنجه بهدست آمد (جدول3). ورگارا و همكاران (1998) گزارش كردهاند كه طول كلش به جاي مانده بعد از عمل برداشت، تعداد پنجههاي اصلی راتون را مشخص ميكند كه با نتايج صادقي (1997)، دديتا و برناسور (1989) و نتايج تحقيقات حاضر مطابقت دارد. درصد پنجههاي بارور در كپه تحت تاثير رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آن ها در سطح احتمال يك درصد تفاوت معنيداري را نشان داد (جدول1). حداكثر و حداقل درصد پنجههاي بارور در كپه به ترتيب براي ارقام طارم ديلماني 12/85 % و طارم لنگرودي 02/91 % حاصل شد. بيشترين درصد پنجههاي موثر در كپه براي تيمار كفبر 49/94 % حاصل گرديد و براي روشهاي خواباندن و ايستاده به ترتيب برابر 44/93 و 62/93 % بود (جدول 2). حداكثر درصد پنجههاي بارور در كپه تحت اثر متقابل رقم طارم ديلماني و روش كفبر 34/95 % و كمترين آن براي طارم لنگرودي و روش خواباندن 49/88 % به دست آمد (جدول 3). كربلايي و همكاران (1376) بيان كردهاند در صورتي كه ارتفاع برداشت محصول اصلي نزديك به سطح زمين باشد، به دليل حذف غالبيت انتهايي جوانههاي موجود در گرههاي بالايي موجب رويش پنجههاي يكنواخت و زياد محصول راتون خواهد شد.



جدول 1: تجزيه واريانس خصوصيات مرفولوژيك تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		میانگین مربعات

		درجه آزادي

		منابع

تغييرات



		درصد پنجه بارور در كپه

		تعداد كل پنجه

در كپه

		طول خوشه

		طول

برگ پرچم

		ارتفاع

گياه

		

		



		ns 47/0

		 ns62/0

		72/0 ns

		 ns62/0

		 ns58/9 

		3

		تكرار 



		** 73/43

		** 97/898

		** 82/83

		** 60/388

		** 05/1986

		3

		ارقام (V)



		51/0

		49/0

		3/1

		44/0

		79/15

		9

		خطاي V



		** 17/5

		** 62/5

		** 27/3

		** 51/5

		** 18/184

		2

		مديريت كلش (H) 



		** 39/10

		** 89/32

		** 75/1

		** 30/4

		** 53/100

		6

		V×H



		65/0

		60/0

		94/0 

		49/0

		42/16

		24

		خطاي H 



		54/1

		4/6

		2/4

		1/3

		8/5

		ضريب تغييرات (%) 





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند






جدول2: مقايسه ميانگين خصوصيات مرفولوژيك تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		پنجه موثر

در كپه (%)

		تعداد كل

پنجه در كپه

		طول خوشه

(cm)

		طول برگ پرچم

 (cm)

		ارتفاع گياه

(cm)

		تيمارها



		

		

		

		

		

		ارقام (V)



		ab 87/94

		a 11/30

		a   22/24

		 a  02/28

		 a11/98

		طارم محلي v1



		c 02/91

		c 11/22

		c 35/21

		a 14/28

		b 67/76

		طارم لنگرودي v2



		 b47/94

		 b77/25

		b 74/22

		b 61/20

		b 29/80

		طارم هاشمي v3



		 a12/95

		 d97/9

		d 11/18

		c 56/16

		c 34/67

		طارم ديلماني  v4 



		

		

		

		

		

		مديريت كلش (H) 



		a 49/94

		 b62/21

		ab 59/21

		a 88/23

		b 65/76

		كفبر h1 



		 b44/93

		 b69/21

		a 08/22

		c 74/22

		 a36/82

		ايستاده h2 



		 b 62/93

		a 66/22

		b 22/21

		b 46/23

		a 9/82

		خواباندن بقايا h3  





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيدار در سطح احتمال 5 % بر اساس آزمون دانكن ميباشد



جدول3: مقايسه ميانگين اثرات متقابل خصوصيات مرفولوژيك تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		پنجه موثر

در كپه (%)

		تعداد كل پنجه 

در كپه

		طول خوشه

(cm)

		طول برگ پرچم

(cm)

		ارتفاع گياه

(cm)

		اثر متقابل 

تیمارها



		d 98/93

		cd35/27

		ab 69/19

		b 69/28

		b 23/90

		V1H1



		ab 32/95

		a68/33

		a 34/20

		c 72/26

		a 12/108

		V1H2



		abc 06/95

		b32/29

		bc 83/18

		b 67/28

		a 98/109

		V1H3



		cd 13/94

		e 79/23

		e 19/16

		a 88/29

		de 59/78

		V2H1



		f 49/88

		g96/19

		d 66/17

		c 36/27

		bcd 92/83

		V2H2



		e 43/90

		f 58/22

		e 14/16

		c 19/27

		cd 61/81

		V2H3



		bcd 5/94

		c78/27

		d 66/17

		e 97/19

		bcd 39/84

		V3H1



		bcd 91/94

		ef01/23

		cd 06/18

		e 27/20

		bcd 24/84

		V3H2



		d 00/94

		d 53/26

		cd 39/18

		d 61/21

		bc 25/86

		V3H3



		a 34/95

		j58/7

		f 03/14

		f 97/16

		ef 10/72

		V4H1



		a-d 02/95

		i11/10

		fg 52/13

		f 62/16

		f 57/71

		V4H2



		a-d 8/95

		h23/12

		g 71/12

		f 39/16

		ef 46/72

		V4H3





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيدار در سطح احتمال 5 % بر اساس آزمون دانكن ميباشد

V1، V2، V3، V4: به ترتيب ارقام طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمي، طارم ديلماني

H1، H2، H3: به ترتيب تيمار كفبر، ايستاده، خواباندن



تعداد خوشه در متر مربع از نظر آماري تحت تأثیر رقم و اثر متقابل رقم × مديريت كلش در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول1). بيشترين و كمترين تعداد خوشه در متر مربع به ترتيب براي ارقام طارم محلي 16/442 خوشه و طارم ديلماني (5/112 خوشه) با اختلاف 66/329 خوشه حاصل شد (جدول 2)، حداكثر تعداد خوشه در متر مربع تحت اثر متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن 5/449 خوشه و حداقل آن براي رقم طارم ديلماني با روش كفبر 86 خوشه بهدست آمد. (جدول 3). يزدپور (2004) نيز تفاوت معنيدار آماري در تيمارهاي متفاوت ارتفاع برداشت (10، 20، 30، 40 و 50 سانتيمتر) بر صفت تعداد خوشه در واحد سطح مشاهده نكرد. تعداد خوشهچه در خوشه تحت تاثير اصلي رقم و اثر متقابل رقم × مديريت كلش از نظر آماري در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول 1). بيشترين تعداد خوشهچه در خوشه براي ارقام طارم محلي10/7 عدد و طارم هاشمي 28/7 عدد بهدست آمد و حداقل آن براي رقم طارم ديلماني 2/6 عدد حاصل شد (جدول 2). حداكثر تعداد خوشهچه در خوشه 96/7 عدد تحت اثر متقابل رقم طارم هاشمي با روش كفبر و حداقل آن (02/6 عدد) براي رقم طارم ديلماني با روشهاي كفبر بهدست آمد (جدول 3). صادقي (1997) بيان داشت كه تعداد خوشهچه در خوشه تحت تأثیر ارتفاع برداشت قرار نگرفته است كه براي ارتفاع برداشت 10، 30 و 50 سانتيمتر به ترتيب برابر 7/44، 7/47 و 9/44 عدد بود كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد در حالي كه دديتا و برناسور (1989) بيان داشتند كه صفت تعداد خوشهچه در خوشه در ارتفاع برش 2-5 سانتيمتر از سطح زمين بيشتر از ارتفاع برش 15 سانتيمتر از سطح زمين بود. درصد خوشهچههاي پر شده در خوشه از نظر آماري تنها تحت تأثیر ارقام و مديريت كلش در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول 1). درصد خوشهچههاي پر شده براي ارقام طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمي و طارم ديلماني به ترتيب برابر 98/83، 01/84، 01/84 و 85/82 % بود كه تنها رقم طارم هاشمي تفاوت آماري با سه رقم ديگر نشان داد. حداكثر درصد خوشهچههاي پر شده براي روشهاي خواباندن 55/84 % و ايستاده 33/84 % بهدست آمد (جدول 2). چااوهان و ورگارا (1990) و بوليچ و وب (1973) گزارش كردند كه تيمار كفبر در مقايسه با روش ايستاده درصد خوشهچههاي پر شده كمتري دارد، زیرا بعضي از پنجههایي كه از گرههاي بالايي تشكيل ميشوند زودتر ميرسند، لذا در زماني كه هنوز ساير خوشهها از پنجه خارج نشدند اين خوشهها با كمترين رقابت به عنوان يك مخزن زود هنگام ميتواند دانه خود را پر كند و درصد باروري را افزايش دهد ولي در روش كفبر زیرا تمام يا بيشتر خوشهها يك زمان خارج ميشوند رقابت افزايش يافته و در نتيجه درصد باروري كاهش مييابد. وزن هزار دانه از نظر آماري تحت تأثیر رقم و اثر متقابل رقم × مديريت كلش در سطح احتمال يك درصد و تحت ارتفاع برداشت در سطح احتمال پنج درصد معنيدار شد (جدول 1). بيشترين وزن هزار دانه87/19 گرم براي طارم لنگرودي و كمترين آن 31/17 گرم براي طارم محلي حاصل شد. حداكثر وزن هزار دانه براي روش خواباندن 59/21 گرم و كمترين آن براي روش كفبر 02/21 گرم بهدست آمد (جدول 2). حداكثر وزن هزار دانه 15/22 گرم تحت اثر متقابل طارم لنگرودي با روش خواباندن و كمترين آن براي رقم طارم محلي با روشهاي كفبر و خواباندن به ترتيب برابر 92/16و91/16 گرم حاصل شد (جدول3). جونز (1993) دريافت كه وزن هزار دانه ارقام پاكوتاه و پابلند برنج تحت تأثیر ارتفاع برداشت تفاوت معنيداري را نشان داد. 

عملكرد كاه از نظر آماري تحت تأثير رقم، مديريت كلش و اثر متقابل آن ها در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (جدول1). حداكثر 84/146 گرم در متر مربع و حداقل 26/31 گرم در متر مربع عملكرد كاه به ترتيب براي ارقام طارم محلي و طارم ديلماني بهدست آمد كه تنها به خاطر تفاوت در ارتفاع گیاه بود (جدول2). بيشترين عملكرد كاه 56/236 گرم در متر مربع تحت اثر متقابل براي رقم سنگ طارم با روش كفبر حاصل شد (جدول3). يزدپور (1383) نيز تفاوت معنيداري بين تيمارهاي مختلف ارتفاع برداشت بر عملكرد مشاهده نكرد. عملكرد دانه راتون از نظر آماري تحت تأثیر رقم در سطح احتمال يك درصد و تحت تاثير متقابل رقم × مديريت كلش در سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت (جدول 1). حداكثر عملكرد دانه 58/212 گرم در متر مربع براي رقم طارم محلي بهدست آمد كه به خاطر افزايش افزايش برخي از اجزاي عملكرد مانند تعداد پنجه در كپه، طول خوشه، تعداد خوشهچه در خوشه و تعداد خوشه در متر مربع ميباشد و حداقل عملكرد دانه رتون براي رقم طارم ديلماني 06/19 گرم در متر مربع حاصل شد، زيرا اجزاي عملكرد مذكور براي اين رقم كمترين بوده است (جدول2). حداكثر عملكرد دانه 29/170 گرم در متر مربع تحت اثر متقابل رقم طارم محلي با روش خواباندن و كمترين آن10/19 گرم در متر مربع براي طارم ديلماني به روش كفبر  بهدست آمده است (جدول3). در دماهاي پایين به دليل طولانيشدن دوره رشد گياه راتون از 50-60 روز به 90-95 روز و با برخورد مرحله گلدهي و خوشهدهي به سرماي پایيزه، درصد پوكي خوشهچه افزايش و عملكرد راتون به شدت كاهش مييابد (10).



جدول 4: تجزيه واريانس عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		میانگین مربعات

		درجه آزادي

		منابع

تغييرات



		عملكرد 

دانه

		عملكرد 

كاه

		وزن 

هزار دانه

		درصد خوشهچه 

پر شده 

		خوشهچه 

در خوشه

		خوشه 

در متر مربع

		

		



		 ns 57/209

		 ns81/9

		**52/1

		 ns87/3

		 ns32/0

		 ns3/70

		3

		تكرار 



		**65/80814

		**06/30900

		**81/401

		**4/6

		**16/3

		**36/243373

		3

		ارقام (V)



		41/196

		76/9

		53/1

		79/2

		37/0

		34/77

		9

		خطاي V



		 ns 34/140

		**52/2089

		*56/1

		**87/21

		ns 37/0

		ns 02/244

		2

		مديريت كلش (H) 



		* 96/731

		**68/1046

		**17/6

		 ns54/4

		**87/0

		**48/8657

		6

		V × H



		96/234

		79/11

		51/0

		27/3

		34/0

		93/130

		24

		خطاي H



		46/15

		28/12

		25/4

		25/3

		4/7

		25/7

		ضريب تغييرات (%) 





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند

 









جدول 5: مقايسه ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		عملكرد دانه

(g/m2)

		عملكرد كاه

(g/m2)

		وزن هزار

دانه (g)

		خوشهچه

پر شده (%)

		تعداد خوشهچه

در خوشه

		تعداد خوشه

در متر مربع

		تيمارها



		

		

		

		

		

		

		ارقام (V)



		a 58/212

		a 84/146

		c31/17

		a98/83

		a10/7

		a16/442

		طارم محلي v1



		c 12/108

		c24/106

		a87/19

		a01/84

		b62/6

		c50/301

		طارم لنگرودي v2



		b04/157

		b39/128

		b 15/19

		a01/84

		a28/7

		b 66/375

		طارم هاشمي v3



		d06/19

		d26/31

		b 77/18

		b85/82

		c20/6

		d50/112

		طارم ديلماني  v4 



		

		

		

		

		

		مديريت كلش (H) 



		a59/121

		c 16/90

		b 02/21

		b49/82

		a86/6

		a 18/310

		كفبر h1 



		a67/123

		a 45/111

		a 59/21

		a 55/84

		a73/6

		a50/303

		ايستاده h2 



		a34/128

		b 94/177

		ab 22/21

		a 33/84

		a 81/6

		a 18/310

		خواباندن بقايا h3  





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيدار در سطح احتمال 5 % بر اساس آزمون دانكن ميباشد



جدول6: مقايسه ميانگين اثرات متقابل عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير مديريت كلش در ارقام مختلف برنج

		عملكرد دانه

(g/m2)

		عملكرد كاه

(g/m2)

		وزن هزار 

دانه (g)

		تعداد خوشهچه 

در خوشه

		تعداد خوشه 

در متر مربع

		اثر 

متقابل 



		b 84/139

		a 06/226

		 f92/16

		 bcd92/6

		 c50/406

		V1H1



		a 29/170

		ab 81/209

		 f91/16

		 b15/7

		 a50/449

		V1H2



		d 39/130

		b 87/201

		 e10/18

		 b15/7

		 b50/425

		V1H3



		g 94/75

		e 56/108

		 b80/20

		 ef55/6

		 e75/350

		V2H1



		f 64/118

		e 31/110

		 a15/22

		 ef56/6

		 g50/254

		V2H2



		e 16/124

		e 50/105

		 b67/20

		 def75/6

		 f29/299

		V2H3



		e 78/125

		d 19/138

		 c8/19

		 a96/7

		 c50/407

		V3H1



		e 38/123

		d 25/155

		 de65/18

		 bc06/7

		 e75/346

		V3H2



		c 02/136

		c 68/177

		 d02/19

		 cde82/6

		 d75/372

		V3H3



		j 10/19

		f 56/13

		 de57/19

		 g02/6

		 j00/86 

		V4H1



		b 52/33

		f 31/19

		 de65/18

		 bcd11/6

		 i25/118

		V4H2



		b 17/41

		f 31/24

		 cd1/19

		 f46/4

		 h25/143

		V4H3





حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيدار در سطح احتمال 5 % بر اساس آزمون دانكن ميباشد

V1، V2، V3، V4: به ترتيب ارقام طارم محلي، طارم لنگرودي، طارم هاشمي، طارم ديلماني

H1، H2، H3: به ترتيب تيمار كفبر، ايستاده، خواباندن

 

 تعداد پنجه در كپه راتون با درصد پنجههاي موثر در كپه همبستگي مثبت و معنی دار دارد و همچنين درصد پنجههاي موثر در كپه با تعداد خوشه در متر مربع و طول برگ پرچم همبستگي مثبت در سطح احتمال يك درصد داشته است. تنها جزء عملكرد كه با عملكرد دانه راتون همبستگي مثبت و معنی دار داشت، تعداد خوشهچه در خوشه و جزء عملكردی تعداد كل پنجه در كپه با عملكرد دانه همبستگي منفي در سطح احتمال يك درصد داشت. ولي يزدپور (2004) بيان كرد تعداد خوشه در متر مربع، تعداد پنجههاي بارور، تعداد پنجه و عملكرد كاه با عملكرد دانه همبستگي مثبت و معنيدار داشتند. بررسي همبستگي بين عملكرد دانه و اجزاي آن در محصول راتون نشان داد كه تعداد خوشه در متر مربع، بيشترين و تعداد خوشهچه در خوشه و وزن هزار دانه، كمترين همبستگي را با عملكرد دانه داشتند، همچنين تعداد خوشه در متر مربع، تعداد خوشهچه در خوشه و اثر متقابل آن ها تعيين كننده عملكرد محصول راتون ميباشد (13).

رقم طارم محلي و طارم ديلماني به علت دارا بودن حداكثر تعداد پنجه در كپه، تعداد خوشهچه در خوشه، بلندترين خوشه و تعداد خوشه در متر مربع به ترتيب داراي حداكثر و حداقل عملكرد دانه راتون عملكرد دانه راتون بودند. موثرترين و بهترين جزء عملكرد كه بيشترين ضريب همبستگي را با عملكرد دانه راتون داشته است، تعداد خوشهچه در خوشه بوده است.



جدول 7: همبستگي صفات مورد بررسی در محصول راتون ارقام مختلف برنج

		صفات

		1

		2

		3

		4

		5

		6



		1. پنجه در كپه 

		1

		

		

		

		

		



		2. درصد پنجه بارور

		98/0**

		1

		

		

		

		



		3. خوشه در متر مربع  

		81/0-**

		98/0**

		1

		

		

		



		4. خوشهچه در خوشه 

		98/0ns

		05/0-ns

		01/0ns

		1

		

		



		5. طول برگ پرچم 

		79/0-**

		93/0**

		01/0-ns

		99/0**

		1

		



		6. عملكرد دانه 

		78/0-**

		20/0ns

		04/0-ns

		79/0**

		77/0**

		1





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند
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