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  چکیده

در  به عنـوان شـاهد  گلدشت  جدیدبه  همراه رقم داخلی و خارجی گلرنگ ژنوتیپ 48  در این تحقیق   

به منظور بررسی وضعیت عملکرد دانـه و اجـزاي آن و همچنـین تنـوع      ،)7×7(لاتیس ساده طرح یک قالب 

بـین  .نـد مـورد مقایسـه قـرار گرفت    موجود بین صفات در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه 

نتایج  نشـان داد رقـم   . ري  وجود داشتتفاوت معنی دا% 1ژنوتیپ ها از نظر تمامی صفات در سطح احتمال 

کیلوگرم روغن  در هکتاردر بالاترین و  433کیلوگرم در هکتار  دانه و رقم پدیده با  1700با عمکرد گلدشت

ضرایب تغییرات فنوتیپی براي اکثر صفات بالا بـود  کـه نشـان از تنـوع     .کمترین  کلاس آماري قرار گرفتند

نتایج همبستگی هاي دو به دوي صفات مشخص نمود که بین عملکرد دانه . بالاي صفات مورد بررسی داشت

.با تعداد غوزه، عملکرد روغن، بیوماس و تعداد شاخه هاي فرعی همبستگی مثبت و معنی دار ي وجـود دارد 

 و پس از 610/0نتایج تجزیه علیت بر روي عملکرد دانه نشان داد تعداد غوزه در بوته اثر مستقیم مثبت و بالا

اثرا تی مثبـت  و مسـتقیم بـر     30/0و 48/0ب مسیر یآن تعداد شاخه هاي فرعی  و تعداد دانه در غوزه با ضرا

  .عملکرد دانه داشتند
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  مقدمه

میلیـون    800صرف هزینه اي معادل دات آن وروند افزایش مصرف سرانه روغن نباتی و افزایش وار   

هاي روغنی، از جمله عوامل مهمی هسـتند کـه    دلار در سال براي تامین کسري روغن نباتی و کنجاله دانه

   نشـان  هاي علمی و تحقیقـاتی را در ایـن زمینـه     هاي روغنی و گسترش برنامه توسعه کشت دانه ضرورت

     نشـان  خشـکی  ونسـبتاً بـالایی بـه شـوري      تحمل،یرانگلرنگ به عنوان یک گیاه بومی کشور ا.می دهد

همچنین دارا بودن روغنی با کیفیت عالی می تواند نقش مهمی در گسـترش سـطح زیـر کشـت     .می دهد

توسـعه  خشکی مـی توانـد    ارقام متحمل به به در این صورت دسترسی کندنباتات روغنی در کشور ایفا 

نتایج بررسی هاي بسیاري از گیاهان زراعـی در . فراهم سازدخشک  اقلیمی در شرایط  کشت این گیاه را

. باشـد هـاي مـورد آزمـایش مـی     سال هاي مختلف حاکی از اثرات متقابل ژنوتیپ ها با محیطمکان ها و

اثـرات  رقـم و نتیجه گیري نمود که اثرات سال وروي ارقام نخود در بررسی خود بر )1372(هنرپروران 

.ی بـه شـرایط محیطـی از خـود نشـان داده انـد      یبوده و دو رقم نخود پایداري بالادار ها معنی متقابل آن

قـرار    بـا مکان را در ارقام لوبیا معنی داردانسته و× رقم × اثرات متقابل سال )1373(صدري وسمیع زاده

لا ورا بـه عنـوان رقمـی بـا عملکـرد بـا       18-60-18چهار گـروه، رقـم   دادن ارقام از نظرعملکرد دانه در

  .سازگاري خوب معرفی نمودند

رقم برنج را ارزیابی و مشخص  11سازگاري دانه و دمیزان پایداري عملکر) 1376(اران همکهنر نژاد و

وانحرافات از خط رگرسیون معنی دار ورقم ) خطی(همچنین محیط نمودند که مقادیر واریانس رقم و

معادل یک وکمترین انحراف از خط رگرسیون به  با دارا بودن بالاترین عملکرد، ضریب رگرسیون 423

گلرنگ کلکسیون  199در بررسی ) 1991(همکاران دهرارو و. ن پایدارترین رقم شناخته شده استعنوا

نقطه مختلف جهان جمع آوري شده بودند، نتیجه گیري نمودند که  37جهانی درکشور اسپانیا که از

ه بخصوص میزان روغن دانه وه بمیزان روغن دانه وآب و هوایی وعوامل ژنتیکی بر روي ط یشرا

در شرایط  FO2به بررسی سازگاري رقم ) 1993(کوي لانگ.خصوص میزان اسید اولئیک موثر است

     نتیجه گیري نمود که رابطه مستقیم و وانگ چین پرداخت مختلف آب و هوایی در ایالت سین چ

در کشور ایتالیا میزان ) 1993(مارچیون.وز وجود داردطول رمعنی داري بین میزان عملکرد دانه و

طی سه سال ارزیابی به وجود اثرات متقابل  بین محیط و سه منطقه وواریته گلرنگ را در 13سازگاري 

هاي اردیبهشت وبین میزان بارندگی در ماه)  r= 9/0(معنی دار ژنوتیپ و همچنین رابطه مستقیم و

به منظور تعیین سازگاي و) 1379(امیدي وهمکاران .انه اشاره نموده استمیزان عملکرد دخرداد و

گلرنگ زمستانه  رقم ولاین  10ختلف محیطی تعداد ط میهاي گلرنگ زمستانه به شرالاینواکنش ارقام و

نتایج حاصله از آزمایش . سه منطقه کرج، اصفهان و داراب فارس به مدت سه سال بررسی نمودنددر
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با سازگاري عمومی  L.R.V.51.51لاین معنی دار بوده ومحیط× اد که اثر متقابل ژنوتیپ فوق نشان د

  .تمام محیط ها با عملکردي بالا به عنوان ژنوتیپ مطلوب انتخاب گردیدخیلی خوب در

ژنوتیپ داخلی وخارجی گلرنـگ را در   130در مرکز کرج تعداد  1379-77طی سال هاي ) 1379(امیدي 

 280یزه تعـداد  یدرسال اول این بررسی ودرکشت پا. یزه مورد ارزیابی قرار دادیپادو مرحله کشت بهاره و

     خصوصیات مطلوب زراعی نظیر تعداد غوزه بـالا، درشـتی غـوزه، رنـگ گـل،      تک بوته مقاوم به سرما با

لاین بی خـار   14ژنوتیپ فوق تعداد   280در سال دوم نیز از میان روغن بالا ود دانه وبی خاري، عملکر

ژنوتیپ خارجی گلرنگ در کشور کنیا  36در بررسی ) 2005(مهاسی. لاین خاردار سلکسیون گردید 14و

  گزارش نمود که تعداد شاخه هاي فرعـی و وزن هزاردانـه مهمتـرین عامـل بـراي انتخـاب در مزرعـه و       

در تحقیقی در کشور ترکیه گزارش نمود که بـالاترین  ) 2005(کاماس.یابی به عملکرد بالا می باشددست

در بررسـی  ) 1384(امیـدي . دست آمده استه کیلو گرم در هکتار ب 1530با  5-154عملکرد دانه از رقم 

ژنوتیـپ برتـر را   48عملکـرد تعـداد   یکی بر اساس عملکرد دانه و اجزاي رقم گلرنگ مکز 250مقدماتی 

  .پیشرفته تر انتخاب نمودهاي آزمایش براي

  

  ها مواد و روش

 منطقه یاد شده . ه به اجرا در آمداین تحقیق در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساو     

دقیقه شرقی و  21درجه و 50دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  2درجه و  35داراي عرض جغرافیایی 

میلی متر بوده  250متوسط میزان بارندگی در سال معادل . باشدمتر از سطح دریا می 1055ارتفاعی معادل 

مورد 7×7ده رقم داخلی و خارجی گلرنگ  در قالب یک طرح لاتیس سا 49در این بررسی تعداد .است

هر . عملیات تهیه بستر  کاشت  با شخم، دیسک، تسطیح و ایجاد  فارو انجام گردید. ارزیابی قرار گرفتند

قبل از کاشت براي  .متر بوده استسانتی 10سه متري  با فاصله بوته  ردیفکرت آزمایشی شامل چهار 

مزرعه در طول داشت  .ر استفاده شددر هزا 5/2با علف هاي هرز از علف کش ترفلان  به میزان  مبارزه

سم پاشی و همچنین در شش  فوق در سه نوبت با سم متاسیستوکس براي مبارزه با آفت مگس گلرنگ

پایان گل آبیاري گردید و گل، %50رشد سریع ساقه، شروع گل، بعد از جوانه زنی،بعد از کشت،مرحله 

کیلوگرم در هکتار نیتروژن 23و خالص   P2O5کیلوگرم در هکتار 69بر اساس آزمون خاك مقدار

هم به صورت سرك مورد استفاده قرار   نیتروژنو به همین مقدار  اضافه شد آزمایش خالص به زمین

تعداد بوته در واحد سطح، شروع  ،در طول فصل رشد صفات مهم زراعی نظیر تاریخ سبزکردن .گرفت

در  دانهتفاع بوته و تعداد غوزه در هر بوته و تعداد گلدهی، پایان گلدهی، رسیدن کامل، ار %50گلدهی، 

صورت پذیرفت و سپس نسبت به تعیین عملکرد میانی  ردیفبرداشت از دو  .شدغوزه یادداشت برداري 

  .دانه و روغن در کرت اقدام به عمل آمد
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 تیمارهـا میـانگین هـا صـفات    مقایسهو شد  انجامSPSSو SASي ها آماري توسط نرم افزار هاي تجزیه

        جهـت تعیـین همبسـتگی هـاي فنـوتیپی  و ژنـوتیپی ابتـدا تجزیـه         . صورت پذیرفتتوسط آزمون دانکن 

بر روي صفات انجام پذیرفت و سپس با مشخص شدن منابع تغییـرات و اسـتفاده از میـانگین    کوواریانس 

سـبت بـه محاسـبه    ن) K(و تعـداد تیمـار در بلـوك    ) MSB(، بلـوك )MSE(، خطا)MST(مربعات تیمار 

واریانس فنوتیپی و ژنوتیپی بر اساس ارزش هاي مورد انتظار مربوطه و با استفاده از فرمول هـاي زیـر بـه    

  :دست آمدند
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از نسبت انحراف معیار هاي فنوتیپی و ژنوتیپی به میـانگین بـه ترتیـب ضـرایب تغییـرات      .محاسبه شدند

واریـانس فنـوتیپی میـزان    و همچنین از نسبت واریانس ژنـوتیپی بـه   ) GCV(و ژنوتیپی ) PCV(فنوتیپی

  .نددوراثت پذیري صفات تعیین گردی

  نتایج و بحث

که در این میان ژنوتیپ ضامن بر عملکرد گیاهان زراعی هستند  ژنوتیپ و محیط دو عامل مهم و موثر  

ظرفیت و پتانسیل تولید محصول و عوامل محیطی نیز تعیین کننده میزان نهـایی اسـتفاده از ایـن ظرفیـت     

  ).12و  7(هستند  بالقوه

گیاه روغنی گلرنگ نظیر اکثر گیاهان زراعی تابعی از میزان کل ماده خشک تجمع یافته تا عملکرد دانه در

  ).6(مرحله گرده افشانی بوده و به میزان انتقال مواد فتوسنتزي بعد از این مرحله بستگی دارد 
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از نظرعملکرد دانه و روغن  در هکتار% 1آماري نتایج این بررسی  نشان داد که  بین ژنوتیپ ها در سطح 

با به ترتیب )گلدشت(به طوري که تیمار شاهد. اختلاف معنی داري وجود دارد) عملکرد اقتصادي(

کیلوگرم در هکتار به ترتیب   170و   716با   279لاین زرقان و 433و  1700عملکردهاي دانه و روغن 

  ).1جدول(می باشندداراي بیشترین  و کمترین عملکرد  دانه و روغن 

تـا   2228مقایسه ارقام گزارش کردند که عملکرد دانه گلرنگ بین  در آزمایش) 1964(زلا و همکاران ور 

تـا   1989عملکـرد بـین    ) 1978(صـر و همکـاران   همچنین در آزمایش ن. کیلوگرم در هکتار است 3050

در بررسی اثر رقم و فصل روي عملکرد دانه کوتروبـاس و همکـاران   . کیلوگرم در هکتار متغیر بود 3643

. کیلوگرم در هکتار متفـاوت اسـت   4600تا  2310نتیجه گرفتند که عملکرد گلرنگ زمستانه بین ) 2004(

بـه   10و لایـن شـماره  295، داراب2811، اراك279شامل زرقـان در تحقیقی عملکرد ارقام مختلف گلرنگ 

اعلام کـرده انـد کـه    ) 2001(وانگ و دا ).9(کیلوگرم در هکتار بود  3071و 2996-3746-2322ترتیب 

دانه هاي کوچک معمولاً درصد پوست کمتري نسبت به دانه هاي بزرگتر دارند و بنـابراین داراي درصـد   

در این زمینه معتقدند که تغییر شـرایط آب و هـوایی در   ) 1965(و همکارانلیوبل .روغن بیشتري هستند

آن ها طـول  . زمان تشکیل دانه و پر شدن آن موجب تفاوت زیادي در میزان روغن دانه گلرنگ شده است

  .دوره پر شدن دانه را عامل دیگري بر افزایش میزان روغن گزارش نمودند

مشاهده می شود 1طور که در جدول همان. غوزه  ختم می شود معمولاً هر شاخه اصلی یا فرعی به یک

  S.82-1مـی باشـند کـه مربـوط بـه تیمـار  هـاي        5/3و کمترین آن  ) 20(که بیشترین میزان تعداد غوزه

تعـداد غـوزه دربوتـه گلرنـگ بـه طـور       ) ب1380(در آزمـایش بـاقري و همکـاران   .می باشندk.h.21و

گزارش کردند که تعـداد غـوزه در گلرنـگ بـین     ) 1978(صر و همکاران عدد بود همچنین ن10/16متوسط

  ).6(افزایش تعداد غوزه به تاریخ کاشت، تراکم کاشت و تیپ گیاه بستگی دارد.متغیر است 4/27تا  5/9

تعداد بوته در واحد سطح، تعداد غوزه در بوته، عملکرد گلرنگ را تابعی از) 1993(یوگوي و همکاران

از طرف دیگر صفاتی مانند تعداد شاخه فرعی، ارتفاع  ه و وزن هزار دانه ذکر کرده اند،در غوزتعداد دانه 

بوته، قطر غوزه و حجم رشد بوته از مهمترین ویژگی هایی هستند که به طور غیر مستقیم در تعیین 

ن میزان تعداد بیشتری1مطابق اطلاعات جدول نظر تعداد دانه در غوزه ارقام  از. عملکرد دانه نقش دارند

  .می باشندk.h.33می باشد که مربوط به تیمار  هاي گلدشت  و17و کمترین آن  43دانه در غوزه

به نظر میر سد تعداد دانه در متر مربع از طریق افزایش تعداد دانه در غوزه، تعداد غوزه در بوته و افزایش 

داراي که تیمار  ییجااین آزمایش از آنزیرا  در . مطلوب تعداد بوته در واحد سطح افزایش می یابد

بالاترین تعداد غوزه در بوته و تعداد دانه در غوزه بوده بنابراین داراي بیشترین تعداد دانه در متر مربع نیز 

متغیر است در  9/31تا  2/27اظهار کردند که تعداد دانه در غوزه گلرنگ بین ) 1978(نصرو همکاران . بود

بیشترین عدد بود، 70/48تعداد دانه در غوزه به طور میانگین حدود) ب1380(انآزمایش باقري و همکار
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وزن ) 1380(باقري و همکاران ر آزمایشد .گرم و مربوط به رقم گلدشت  می باشد 47وزن هزار دانه 

  .بود 70/34هزار دانه به طور میانگین حدود 

برآورد پارامتر هاي فنوتیپی و ژنوتیپی صفات: 1جدول 

واریانس 

ژنوتیپی

ضریب تغییرات 

ژنوتیپی

ضریب تغییرات 

فنوتیپی

وراثت 

پذیري

ضریب 

تغییرات

دامنه میانگین صفات

8/607 9/30 4/39 8/79 3/16 1700-716 1203 عملکرد دانه در هکتار

4/42 7/17 19 2/86 7/17 57-22 7/36 بیوماس

9/20 3/14 4/16 6/73 4/4 47-20 20/32   وزن هزار دانه

9 4/26 4/29 6/80 6/15 20-5/3 3/11 تعداد غوزه

9/26 9/15 8/16 3/77 9/19 43-17 7/32 دانه در غوزه

52/3 2/22 5/24 8/80 7/13 13-3 5/8 تعداد شاخه هاي فرعی

4/181 1/20 6/20 1/90 3/15 99-39 2/67 ارتفاع

63/3 7/3 7/5 7/59 3/3 56-48 2/52 روز تا غنچه

4/8 4/2 3/6 1/60 7/4 75-61 2/67 روز تا گل

8/10 3/4 9/5 9/65 2/5 86-62 6/77   گل %50روز تا 

2/12 9/3 9/4 2/70 6/6 97-76 4/88 روز تا پایان گل

13 3/3 6/4 9/69 8/3 120 -100 9/109 روز تا رسیدن

9/8 9/9 2/5 8/78 1/3 40-23 30 درصد روغن

7/519 7/32 36 9/88 4/14 433 -170 323 عملکرد روغن در کرت

  

ارتفاع می تواند . متر بودسانتی 99به میزان   K.F.721بالاترین میزان ارتفاع در این بررسی مربوط به رقم 

گلرنگ تحت تأثیر قـرار دهـد و یکـی از خصوصـیات     جذب نور، تبادل گازها و در نتیجه بیوماس را در

رویش است که در نتیجه آن تشعشع خورشیدي بـا  ارقام پر محصول داشتن رشد فعال تر در ابتداي دوره 

  .کارآیی بیشتري مورد استفاده قرار می گیرد

که ارتفاع گیاه گلرنگ اثر مستقیم و غیر مستقیمی بر عملکـرد دانـه   مشخص نمود) 1374(مطالعه برادران 

افزایش جذب نور افزایش ارتفاع در جامعه گیاهی به دلیل تشکیل برگ هاي  بیشتر و کارآتر موجب . دارد

خورشید می شود و از طریق افزایش تولید مواد فتوسنتزي و بـالا رفـتن تـوان رقـابتی در مزرعـه باعـث       

  .محصول دهی بهتر نیز می شود

و  1/3صفات مشخص می گردد که این پارامتر در محدوده اي بین ) CV(و با مطالعه ضریب تغییرات 

با توجه به نتایج مربوط به ضرایب .زه قرار گرفته استبراي درصد روغن و تعدا د دانه در غو 9/19

مشاهده  می شود  ضریب تغییرات فنوتیپی در محدوده اي از ) GCV(و ژنوتیپی ) PCV(تغییرات فنوتیپی

 3/3براي عملکرد دانه قرار گرفته است و ضریب تغییرات ژنوتیپی نیز از 4/39وز تا رسیدن و رربراب 6/4
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نتیجه گیري می گردد که . براي عملکرد روغن در هکتار قرار گرفته است 7/32ا براي روز تا رسیدن ت

ضریب تنوع فنوتیپی  براي تمامی صفات بیش از ضریب تنوع ژنوتیپی بوده است که علت آن تاثیر عوامل 

صفت ارتفاع و کمترین آن متعلق در این تحقیق بالاترین  میزان توارث پذیري  مربوط به.محیطی است

رسد که در این آزمایش با توجه به میزان توارث پذیري صفات چنین به نظر می. روز تا غنچه  استبه 

  ).1جدول(الا انتخاب نمود می توان لاین هاي را با صفات مطلوب نظیر عملکرد ب

صفت  سهمشخص می شود که در بررسی رگرسیونی بر روي عملکرد دانه در بوته  4با توجه به جدول

تعداد شاخه هاي فرعی و تعداد دانه در غوزه به مدل وارد شده اند که با توجه به تجزیه تعداد غوزه، 

واریانس رگرسیونی مشاهده می شود که حداقل یکی از ضرایب رگرسیونی معنی دار و مخالف صفر 

در بررسی ضرایب رگرسیونی مشاهده شد که ضریب رگرسیونی صفات در سطح یک ). 3جدول(است

است که نشان از  %6/84مدل برازش یافته داراي ضریب تبینی معادل .نی دار استدرصد آماري مع

در بین صفات .تغییرات موجود در عملکرد دانه به وسیله رابطه خطی این صفات دارد %6/84توجیه 

دهد که است که نشان می %6/75ن جزیی مربوط به صفت  تعداد غوزه به میزان یبیشترین ضریب تبی

ه در تبیین عملکرد نقش مهمی را داراست و بعد از آن تعداد شاخه هاي فرعی نقش مهمی را تعداد غوز

که از ضرایب رگرسیونی مشاهده می شود این طوريهمان.در بالا بردن عملکرد دانه را دارا بوده است

) ی دار بودناز نظر معن(ضرایب از نظر تاثیري که بر روي عملکرد دانه دارد با ضرایب همبستگی فنوتیپیی

  .در توافق است

در این بررسی مشخص گردید که عملکرد دانه همبستگی فنوتیپی و ژنوتیپی  مثبت ومعنی داري با صفات  

تعداد شاخه هاي فرعی و بیوماس می باشد، کـه در ایـن   تعداد غوزه، تعداد دانه در غوزه،عملکرد روغن،

می باشد این بـدین    87/0و عملکرد روغن به میزان بین بالاترین همبستگی مربوط به صفت عملکرد دانه 

 ـ  عملکرد روغن  معنی است که با افزایش عملکرد دانه دسـت  ه نیز افزایش می یابد نتیجه فوق بـا نتـایج ب

گردید که ضمن وجود همچنین مشخص  .در توافق است )1976(آمده توسط ابل، کوتروباس و همکاران

در اکثـر صـفات بـالاتر از    ژنوتیپی میزان همبسـتگی ژنـوتیپی    وتطابق خوب بین همبستگی هاي فنوتیپی 

تواند میو عملکرد دانهمعنی دار بین میزان تعداد غوزه  مثبت ووجود همبستگی .بستگی فنوتیپی استهم

  .ی با تعداد غوزه بالا در جهت افزایش عملکرد دانه بسیار موثر باشدبوته های در انتخاب تک

و معنی دار بین عملکرد روغن وعملکرد دانه از یک طرف و عملکرد دانه و  با توجه به همبستگی مثبت

از طریق تعداد غوزه در بوته  ه گیري نمود که هرچه عملکرد دانهتعداد غوزه از طرف دیگر می توان نتیج

  ).2جدول(لکرد روغن نیز افزایش خواهد یافت افزایش یابد، عم
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ن صفات گلرنگ بهاره همبستگی فنوتیپی و ژنوتیپی بی:2جدول 

)7( )6( )5( )4( )3( )2( )1(   صفت

 - )1(عملکرد دانه

   -

**46/0  

**)49/0(

  )2(بیوماس

   -

14/0  

)15/0(

14/0  

)15/0(

)3(وزن هزار دانه

   -

11/0  

)12/0(

**65/0  

**)75/0(

**80/0  

**)83/0(

) 4(تعداد غوزه

 -

**79/0  

**)65/0(

03/0  

)15/0(

**71/0  

**)80/0(

**79/0  

**)79/0(

)5(تعدا شاخه هاي فرعی

 -

070/0  

)150/0(

30/0  

)25/0(

070/0  

050/0(

070/0  

)150/0(

**67/0  

**)71/0(

)6(دانه در غوزه

 -  

20/0  

)10/0(

170/0  

)11/0(

210/0  

)19/0(

170/0  

)15/0(

*29/0  

**)35/0(

**87/0  

**)89/0(

  )7(روغنعملکرد 

ns ،*می باشند %1و  %5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معنی دار در سطح آماري : **و  

تجزیه واریانس رگرسیونی عملکرد دانه بر اساس مدل رگرسیونی گام به گام: 3جدول 

F میانگین مربعات مجموع مربعات   منابع تغییر  درجه آزادي

3/36  2/182 7/564 3   رگرسیون

  3/5 3/239 45 خطا

30/303 48 کل

  

    در بررسی تجزیه علیت ابتدا متغیر عملکرد دانه در بوتـه بـه عنـوان متغیـر وابسـته در نظـر گرفتـه و اثـر         

.تعداد شاخه هاي فرعی و تعداد دانه در غوزه بر روي آنها بررسی گردیـد متغیر هاي مستقل تعداد غوزه،

کـه  اساس نتایج رگرسیون پله اي و میزان همبستگی صفات  انتخاب گردیدند بـه طـوري  صفات فوق بر 

در ضمن صفاتی  که باعث منفی شـدن اثـر بـاقی   .ها در تجزیه علیت پایین باشدمیزان اثر باقی مانده آن

اد نتایج نشان داد که بالاترین اثـر مسـتقیم مربـوط بـه تعـد     .مانده در تجزیه علیت می شدند، حذف شدند

میزان بـاقی  .بر روي عملکرد دانه است) 610/0(غوزه می باشد که نشان از اثر مستقیم و بالاي این متغیر 

که تاکیدي براي انتخاب درسـت صـفات مـوثر بـر عملکـرد دانـه       ) 281/0(مانده در این تجزیه پایین بود

اثرا تی مثبت  30/0و 48/0ب مسیربا ضرای و تعداد دانه در غوزهپس از آن تعدا د شاخه هاي فرعی.است

  .)5جدول (بر عملکرد دانه داشتند
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ب رگرسیونی صفات موثر بر عملکرد دانه بر اساس مدل رگرسیونیضرای : 4جدول 

R2
R2  مدل 

F  جزیی  خطاي استاندارد   صفت وارده  ضریب رگرسیون

    49554/1 9788/4 - عرض از مبدا

6/75  6/75  **01/7  04457/0 27989/0 غوزهتعداد 

61/82  01/7 **022/6  07998/0 51247/0   تعداد شاخه هاي فرعی

6/84  99/1 **68/3  09044/0 332124/0   تعداد دانه در غوزه

ب مستقیم و غیر مستقیم روي عملکرد دانه بر اساس همبستگی هاي ژنوتیپیضرای :5جدول 

همبستگی با عملکرد دانه غوزهتعداد دانه در تعدا شاخه هاي فرعی   صفت  تعداد غوزه

83/0  10/0 12/0 610/0 تعداد غوزه

79/0  19/0 48/0 12/0 تعدا شاخه هاي فرعی

71/0  30/0 19/0 22/0 غوزهتعداد دانه در

281/0=میزان اثرباقی مانده
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چکیده

      در این تحقیق  48 ژنوتيپ داخلی و خارجی گلرنگ به  همراه رقم جدید گلدشت  به عنوان شاهد در قالب يك طرح لاتيس ساده (7×7)، به منظور بررسی وضعیت عملکرد دانه و اجزای آن و همچنین تنوع موجود بین صفات در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه  مورد مقايسه قرار گرفتند. بین ژنوتیپ ها از نظر تمامی صفات در سطح احتمال 1% تفاوت معنی داری  وجود داشت. نتایج  نشان داد رقم گلدشت با عمکرد 1700 کیلوگرم در هکتار  دانه و رقم پدیده با 433 کیلوگرم روغن  در هکتاردر بالاترین و کمترین  کلاس آماری قرار گرفتند. ضرایب تغییرات فنوتیپی برای اکثر صفات بالا بود  که نشان از تنوع بالای صفات مورد بررسی داشت. نتایج همبستگی های دو به دوی صفات مشخص نمود که بین عملکرد دانه با تعداد غوزه، عملکرد روغن، بیوماس و تعداد شاخه های فرعی همبستگی مثبت و معنی دار ی وجود دارد. نتایج تجزیه علیت بر روی عملکرد دانه نشان داد تعداد غوزه در بوته اثر مستقیم مثبت و بالا 610/0 و پس از آن تعداد شاخه های فرعی  و تعداد دانه در غوزه با ضرایب مسیر 48/0 و30/0 اثرا تی مثبت  و مستقیم بر عملکرد دانه داشتند.



          واژه هاي کلیدی: گلرنگ داخلی و خارجی، عملكرد دانه، عملکرد روغن


مقدمه

     روند افزايش مصرف سرانه روغن نباتي و افزايش واردات آن و صرف هزينه اي معادل 800  ميليون دلار در سال براي تامين كسري روغن نباتي و كنجاله دانههاي روغني، از جمله عوامل مهمي هستند كه ضرورت توسعه كشت دانههاي روغني و گسترش برنامههاي علمي و تحقيقاتي را در اين زمينه نشان    مي دهد. گلرنگ به عنوان يك گياه بومي كشور ايران، تحمل نسبتاً بالايي به شوري و خشكي نشان      مي دهد. همچنين دارا بودن روغني با كيفيت عالي مي تواند نقش مهمي در گسترش سطح زير كشت نباتات روغني در كشور ايفا كند در اين صورت دسترسي  به ارقام متحمل به خشكي مي تواند توسعه كشت اين گياه را در شرايط اقليمي  خشك فراهم سازد. نتايج بررسي هاي بسياري از گياهان زراعي در مكان ها و سال هاي مختلف حاكي از اثرات متقابل ژنوتيپ ها با محيطهاي مورد آزمايش مي باشد. هنرپروران (1372) در بررسي خود بر روي ارقام نخود نتيجه گيري نمود كه اثرات سال و رقم و اثرات متقابل آن ها معني دار بوده و دو رقم نخود پايداري بالایي به شرايط محيطي از خود نشان داده اند. صدري وسميع زاده (1373) اثرات متقابل سال× رقم × مكان را در ارقام لوبيا معني داردانسته و با  قرار دادن ارقام از نظرعملكرد دانه در چهار گروه، رقم 18-60-18 را به عنوان رقمي با عملكرد بالا و سازگاري خوب معرفي نمودند.

هنر نژاد و همكاران (1376) ميزان پايداري عملكرد دانه و سازگاري 11 رقم برنج را ارزيابي و مشخص نمودند كه مقادير واريانس رقم و همچنين محيط (خطي) وانحرافات از خط رگرسيون معني دار ورقم 423 با دارا بودن بالاترين عملكرد، ضريب رگرسيون معادل يك وكمترين انحراف از خط رگرسيون به عنوان پايدارترين رقم شناخته شده است. دهرارو و همكاران (1991) در بررسي 199 گلرنگ كلكسيون جهاني دركشور اسپانيا كه از37 نقطه مختلف جهان جمع آوري شده بودند، نتيجه گيري نمودند كه شرایط آب و هوايي وعوامل ژنتيكي بر روي ميزان روغن دانه و به خصوص ميزان روغن دانه و به خصوص ميزان اسيد اولئيك موثر است. لانگ كوي (1993) به بررسي سازگاري رقم FO2 در شرايط مختلف آب و هوايي در ايالت سين چانگ چين پرداخت و نتيجه گيري نمود كه رابطه مستقيم و      معني داري بين ميزان عملكرد دانه و طول روز وجود دارد. مارچيون (1993) در كشور ايتاليا ميزان سازگاري 13 واريته گلرنگ را در سه منطقه و طي سه سال ارزيابي به وجود اثرات متقابل  بين محيط و ژنوتيپ و همچنين رابطه مستقيم و معني دار (9/0 = r)  بين ميزان بارندگي در ماه هاي ارديبهشت و خرداد و ميزان عملكرد دانه اشاره نموده است. اميدي وهمكاران (1379) به منظور تعيين سازگاي و واكنش ارقام و لاين هاي گلرنگ زمستانه به شرایط مختلف محيطي تعداد 10 رقم ولاين  گلرنگ زمستانه در سه منطقه كرج، اصفهان و داراب فارس به مدت سه سال بررسي نمودند. نتايج حاصله از آزمايش فوق نشان داد كه اثر متقابل ژنوتيپ × محيط معني دار بوده و لاين L.R.V.51.51 با سازگاري عمومي خيلي خوب در تمام محيط ها با عملكردي بالا به عنوان ژنوتيپ مطلوب انتخاب گرديد.

اميدي (1379) طي سال هاي 77-1379 در مركز كرج تعداد 130 ژنوتيپ داخلي وخارجي گلرنگ را در دو مرحله كشت بهاره و پایيزه مورد ارزيابي قرار داد. درسال اول اين بررسي ودركشت پایيزه تعداد 280 تك بوته مقاوم به سرما با خصوصيات مطلوب زراعي نظير تعداد غوزه بالا، درشتي غوزه، رنگ گل،      بي خاري، عملكرد دانه و روغن بالا و در سال دوم نيز از ميان 280  ژنوتيپ فوق تعداد 14 لاين بي خار و14 لاين خاردار سلكسيون گرديد. مهاسي (2005) در بررسي 36 ژنوتيپ خارجي گلرنگ در كشور كنيا گزارش نمود كه تعداد شاخه هاي فرعي و وزن هزاردانه مهمترين عامل براي انتخاب در مزرعه و   دستيابي به عملكرد بالا مي باشد. كاماس (2005) در تحقيقي در كشور تركيه گزارش نمود كه بالاترين عملكرد دانه از رقم 154-5 با 1530 كيلو گرم در هكتار به دست آمده است. اميدي (1384) در بررسي مقدماتي 250 رقم گلرنگ مكزيكي بر اساس عملكرد دانه و اجزای عملكرد تعداد 48 ژنوتيپ برتر را برای آزمايش های پيشرفته تر انتخاب نمود.

 

مواد و روشها

     این تحقیق در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ساوه به اجرا در آمد. منطقه یاد شده  دارای عرض جغرافیایی 35 درجه و 2 دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 50 درجه و21 دقیقه شرقی و ارتفاعی معادل 1055 متر از سطح دریا می باشد. متوسط میزان بارندگی در سال معادل 250 میلی متر بوده است. در این بررسی تعداد 49 رقم داخلی و خارجی گلرنگ  در قالب یک طرح لاتیس ساده 7×7 مورد ارزیابی قرار گرفتند. عمليات تهيه بستر  كاشت  با شخم، ديسك، تسطیح و ایجاد  فارو انجام گردید. هر کرت آزمایشی شامل چهار ردیف سه متری  با فاصله بوته 10 سانتی متر بوده است. قبل از کاشت برای مبارزه با علف های هرز از علف کش ترفلان  به میزان 5/2 در هزار استفاده شد. در طول داشت مزرعه فوق در سه نوبت با سم متاسیستوکس برای مبارزه با آفت مگس گلرنگ سم پاشی و همچنین در شش مرحله بعد از کشت، بعد از جوانه زنی، رشد سریع ساقه، شروع گل، 50 % گل، پایان گل آبیاری گردید و بر اساس آزمون خاك مقدار 69 كيلوگرم در هكتار P2O5  خالص و 23 كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص به زمين آزمايش اضافه شد و به همين مقدار نیتروژن  هم به صورت سرك مورد استفاده قرار گرفت. در طول فصل رشد صفات مهم زراعي نظير تاريخ سبزكردن، تعداد بوته در واحد سطح، شروع گلدهي، 50 % گلدهي، پايان گلدهي، رسيدن كامل، ارتفاع بوته و تعداد غوزه در هر بوته و تعداد دانه در غوزه يادداشت برداري شد. برداشت از دو ردیف میانی صورت پذیرفت و سپس نسبت به تعیین عملکرد دانه و روغن در کرت اقدام به عمل آمد.

تجزيههاي آماري توسط نرم افزارهاي SAS و SPSS  انجام شد و مقایسه میانگین ها صفات تیمارها توسط آزمون دانكن صورت پذيرفت. جهت تعیین همبستگی های فنوتیپی  و ژنوتیپی ابتدا تجزیه         کوواریانس بر روی صفات انجام پذیرفت و سپس با مشخص شدن منابع تغییرات و استفاده از میانگین مربعات تیمار (MST)، خطا (MSE)، بلوک (MSB) و تعداد تیمار در بلوک (K) نسبت به محاسبه واریانس فنوتیپی و ژنوتیپی بر اساس ارزش های مورد انتظار مربوطه و با استفاده از فرمول های زیر به دست آمدند:





(1)                                                          





(2)                                                                                               



همچنین برای تعیین کو واریانس فنوتیپی و ژنوتیپی از فرمولی مشابه به فرمول فوق و با بهره گرفتن از کوواریانس های تیمار، بلوک، خطا، به جای میانگین مربعات استفاده شد. هبستگی های فنوتیپی و ژنوتیپی بر اساس فرمول های:



(3)                                                                                                                              





(4)                                                                                                 



محاسبه شدند. از نسبت انحراف معیار های فنوتیپی و ژنوتیپی به میانگین به ترتیب ضرایب تغییرات فنوتیپی (PCV) و ژنوتیپی (GCV) و همچنین از نسبت واریانس ژنوتیپی به واریانس فنوتیپی میزان وراثت پذیری صفات تعیین گردیدند.

نتايج و بحث

    ژنوتیپ و محیط دو عامل مهم و موثر بر عملکرد گیاهان زراعی هستند که در این میان ژنوتیپ ضامن ظرفیت و پتانسیل تولید محصول و عوامل محیطی نیز تعیین کننده میزان نهایی استفاده از این ظرفیت بالقوه هستند (7 و 12).

عملکرد دانه در گیاه روغنی گلرنگ نظیر اکثر گیاهان زراعی تابعی از میزان کل ماده خشک تجمع یافته تا مرحله گرده افشانی بوده و به میزان انتقال مواد فتوسنتزی بعد از این مرحله بستگی دارد (6).

نتایج این بررسی  نشان داد که  بین ژنوتیپ ها در سطح آماری 1% از نظرعملکرد دانه و روغن  در هکتار (عملکرد اقتصادی) اختلاف معنی داری وجود دارد. به طوری که تیمار شاهد (گلدشت) به ترتیب با عملکردهای دانه و روغن 1700 و 433 و لاین زرقان 279  با 716  و 170  کیلوگرم در هکتار به ترتیب دارای بیشترین  و کمترین عملکرد  دانه و روغن می باشند (جدول1).

 ورزلا و همکاران (1964) در آزمایش مقایسه ارقام گزارش کردند که عملکرد دانه گلرنگ بین 2228 تا 3050 کیلوگرم در هکتار است. همچنین در آزمایش نصر و همکاران (1978) عملکرد بین  1989 تا 3643 کیلوگرم در هکتار متغیر بود. در بررسی اثر رقم و فصل روی عملکرد دانه کوتروباس و همکاران (2004) نتیجه گرفتند که عملکرد گلرنگ زمستانه بین 2310 تا 4600 کیلوگرم در هکتار متفاوت است. در تحقیقی عملکرد ارقام مختلف گلرنگ شامل زرقان279، اراک2811، داراب295و لاین شماره10 به ترتیب 2322- 3746- 2996و 3071 کیلوگرم در هکتار بود (9). وانگ و دا (2001) اعلام کرده اند که دانه های کوچک معمولاً درصد پوست کمتری نسبت به دانه های بزرگتر دارند و بنابراین دارای درصد روغن بیشتری هستند. لیوبل و همکاران (1965) در این زمینه معتقدند که تغییر شرایط آب و هوایی در زمان تشکیل دانه و پر شدن آن موجب تفاوت زیادی در میزان روغن دانه گلرنگ شده است. آن ها طول دوره پر شدن دانه را عامل دیگری بر افزایش میزان روغن گزارش نمودند.

معمولاً هر شاخه اصلی یا فرعی به یک غوزه  ختم می شود. همان طور که در جدول 1  مشاهده می شود که بیشترین میزان تعداد غوزه (20) و کمترین آن  5/3 می باشند که مربوط به تیمار  های S.82-1  وk.h.21  می باشند. در آزمایش باقری و همکاران (1380ب) تعداد غوزه دربوته گلرنگ به طور متوسط10/16عدد بود همچنین نصر و همکاران (1978) گزارش کردند که تعداد غوزه در گلرنگ بین 5/9 تا 4/27 متغیر است.افزایش تعداد غوزه به تاریخ کاشت، تراکم کاشت و تیپ گیاه بستگی دارد (6).

یوگوی و همکاران (1993) عملکرد گلرنگ را تابعی از تعداد بوته در واحد سطح، تعداد غوزه در بوته، تعداد دانه در غوزه و وزن هزار دانه ذکر کرده اند، از طرف دیگر صفاتی مانند تعداد شاخه فرعی، ارتفاع بوته، قطر غوزه و حجم رشد بوته از مهمترین ویژگی هایی هستند که به طور غیر مستقیم در تعیین عملکرد دانه نقش دارند. از نظر تعداد دانه در غوزه ارقام مطابق اطلاعات جدول 1 بیشترین میزان تعداد دانه در غوزه 43 و کمترین آن 17 می باشد که مربوط به تیمار  های گلدشت  و k.h.33 می باشند.

به نظر میر سد تعداد دانه در متر مربع از طریق افزایش تعداد دانه در غوزه، تعداد غوزه در بوته و افزایش مطلوب تعداد بوته در واحد سطح افزایش می یابد. زیرا  در این آزمایش از آن جایی که تیمار دارای بالاترین تعداد غوزه در بوته و تعداد دانه در غوزه بوده بنابراین دارای بیشترین تعداد دانه در متر مربع نیز بود. نصرو همکاران (1978) اظهار کردند که تعداد دانه در غوزه گلرنگ بین 2/27 تا 9/31 متغیر است در آزمایش باقری و همکاران (1380ب) تعداد دانه در غوزه به طور میانگین حدود70/48 عدد بود، بیشترین وزن هزار دانه 47 گرم و مربوط به رقم گلدشت  می باشد. در آزمایش باقری و همکاران (1380) وزن هزار دانه به طور میانگین حدود 70/34 بود.

جدول 1: برآورد پارامتر های فنوتیپی و ژنوتیپی صفات

		واریانس ژنوتیپی

		ضریب تغییرات ژنوتیپی

		ضریب تغییرات فنوتیپی

		وراثت پذیری

		ضریب تغییرات

		دامنه

		میانگین

		صفات



		8/607

		9/30

		4/39

		8/79

		3/16

		1700-716

		1203

		عملکرد دانه در هکتار



		4/42

		7/17

		19

		2/86

		7/17

		57-22

		7/36

		بیوماس



		9/20

		3/14

		4/16

		6/73

		4/4

		47-20

		20/32

		وزن هزار دانه



		9

		4/26

		4/29

		6/80

		6/15

		20-5/3

		3/11

		تعداد غوزه



		9/26

		9/15

		8/16

		3/77

		9/19

		43-17

		7/32

		دانه در غوزه



		52/3

		2/22

		5/24

		8/80

		7/13

		13-3

		5/8

		تعداد شاخه های فرعی



		4/181

		1/20

		6/20

		1/90

		3/15

		99-39

		2/67

		ارتفاع



		63/3

		7/3

		7/5

		7/59

		3/3

		56-48

		2/52

		روز تا غنچه



		4/8

		4/2

		3/6

		1/60

		7/4

		75-61

		2/67

		روز تا گل



		8/10

		3/4

		9/5

		9/65

		2/5

		86-62

		6/77

		روز تا 50 % گل



		2/12

		9/3

		9/4

		2/70

		6/6

		97-76

		4/88

		روز تا پایان گل



		13

		3/3

		6/4

		9/69

		8/3

		120-100

		9/109

		روز تا رسیدن



		9/8

		9/9

		2/5

		8/78

		1/3

		40-23

		30

		درصد روغن



		7/519

		7/32

		36

		9/88

		4/14

		433-170

		323

		عملکرد روغن در کرت







بالاترین میزان ارتفاع در این بررسی مربوط به رقم K.F.721  به میزان 99 سانتی متر بود. ارتفاع می تواند جذب نور، تبادل گازها و در نتیجه بیوماس را در گلرنگ تحت تأثیر قرار دهد و یکی از خصوصیات ارقام پر محصول داشتن رشد فعال تر در ابتدای دوره رویش است که در نتیجه آن تشعشع خورشیدی با کارآیی بیشتری مورد استفاده قرار می گیرد.

مطالعه برادران (1374) مشخص نمود که ارتفاع گیاه گلرنگ اثر مستقیم و غیر مستقیمی بر عملکرد دانه دارد. افزایش ارتفاع در جامعه گیاهی به دلیل تشکیل برگ های  بیشتر و کارآتر موجب افزایش جذب نور خورشید می شود و از طریق افزایش تولید مواد فتوسنتزی و بالا رفتن توان رقابتی در مزرعه باعث محصول دهی بهتر نیز می شود.

و با مطالعه ضریب تغییرات (CV) صفات مشخص می گردد که این پارامتر در محدوده ای بین 1/3 و 9/19 برای درصد روغن و تعدا د دانه در غوزه قرار گرفته است. با توجه به نتایج مربوط به ضرایب تغییرات فنوتیپی(PCV) و ژنوتیپی (GCV) مشاهده  می شود  ضریب تغییرات فنوتیپی در محدوده ای از 6/4 برابر روز تا رسیدن و 4/39 برای عملکرد دانه قرار گرفته است و ضریب تغییرات ژنوتیپی نیز از 3/3 برای روز تا رسیدن تا 7/32 برای عملکرد روغن در هکتار قرار گرفته است. نتیجه گیری می گردد که ضریب تنوع فنوتیپی  برای تمامی صفات بیش از ضریب تنوع ژنوتیپی بوده است که علت آن تاثیر عوامل محیطی است. در این تحقیق بالاترین  میزان توارث پذیری  مربوط به صفت ارتفاع و کمترین آن متعلق به روز تا غنچه  است. با توجه به میزان توارث پذیری صفات چنین به نظر می رسد که در این آزمایش می توان لاین های را با صفات مطلوب نظیر عملکرد بالا انتخاب نمود (جدول1).

با توجه به جدول4 مشخص می شود که در بررسی رگرسیونی بر روی عملکرد دانه در بوته سه صفت تعداد غوزه، تعداد شاخه های فرعی و تعداد دانه در غوزه به مدل وارد شده اند که با توجه به تجزیه واریانس رگرسیونی مشاهده می شود که حداقل یکی از ضرایب رگرسیونی معنی دار و مخالف صفر است (جدول3). در بررسی ضرایب رگرسیونی مشاهده شد که ضریب رگرسیونی صفات در سطح یک درصد آماری معنی دار است. مدل برازش یافته دارای ضریب تبینی معادل 6/84 % است که نشان از توجیه 6/84 % تغییرات موجود در عملکرد دانه به وسیله رابطه خطی این صفات دارد.در بین صفات بیشترین ضریب تبیین جزیی مربوط به صفت  تعداد غوزه به میزان 6/75 % است که نشان می دهد که تعداد غوزه در تبیین عملکرد نقش مهمی را داراست و بعد از آن تعداد شاخه های فرعی نقش مهمی را در بالا بردن عملکرد دانه را دارا بوده است. همان طوری که از ضرایب رگرسیونی مشاهده می شود این ضرایب از نظر تاثیری که بر روی عملکرد دانه دارد با ضرایب همبستگی فنوتیپیی(از نظر معنی دار بودن) در توافق است.

در این بررسی مشخص گردید که عملکرد دانه همبستگی فنوتیپی و ژنوتیپی  مثبت ومعنی داری با صفات  عملکرد روغن، تعداد غوزه، تعداد دانه در غوزه، تعداد شاخه های فرعی و بیوماس می باشد، که در این بین بالاترین همبستگی مربوط به صفت عملکرد دانه و عملکرد روغن به میزان 87/0  می باشد این بدین معنی است که با افزایش عملکرد دانه عملکرد روغن نیز افزایش می یابد نتیجه فوق با نتایج به دست آمده توسط ابل، کوتروباس و همکاران (1976) در توافق است. همچنین مشخص گردید که ضمن وجود تطابق خوب بین همبستگی های فنوتیپی و ژنوتیپی میزان همبستگی ژنوتیپی در اکثر صفات بالاتر از همبستگی فنوتیپی است.وجود همبستگی مثبت و معنی دار بین میزان تعداد غوزه و عملکرد دانه می تواند در انتخاب تک بوته هایی با تعداد غوزه بالا در جهت افزایش عملکرد دانه بسیار موثر باشد.

با توجه به همبستگی مثبت و معنی دار بین عملکرد روغن وعملکرد دانه از یک طرف و عملکرد دانه و تعداد غوزه از طرف دیگر می توان نتیجه گیری نمود که هرچه عملکرد دانه از طریق تعداد غوزه در بوته افزایش یابد، عملکرد روغن نیز افزایش خواهد یافت (جدول2). 




جدول 2: همبستگی فنوتیپی و ژنوتیپی بین صفات گلرنگ بهاره 

		(7)

		(6)

		(5)

		(4)

		(3)

		(2)

		(1)

		صفت



		

		

		

		

		

		

		-

		عملکرد دانه (1)



		

		

		

		

		

		-

		[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]**46/0

** (49/0)

		بیوماس (2)



		

		

		

		

		-

		14/0

(15/0)

		14/0

 (15/0)

		وزن هزار دانه  (3)



		

		

		

		-

		11/0

(12/0)

		** 65/0

** (75/0)

		** 80/0

** (83/0)

		تعداد غوزه (4) 



		

		

		-

		**79/0

** (65/0)
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(15/0)

		**71/0

** (80/0)

		** 79/0

** (79/0)

		تعدا شاخه های فرعی (5)



		

		-

		070/0

(150/0)

		30/0

(25/0)

		070/0

050/0)

		070/0

(150/0)

		** 67/0

 ** (71/0)

		دانه در غوزه (6)



		-

		20/0

(10/0)

		170/0

(11/0)

		210/0

(19/0)

		170/0

(15/0)

		*29/0

** (35/0)

		** 87/0

** (89/0)

		عملکرد روغن (7)





ns، * و** :  به ترتیب بيانگر عدم تفاوت معنی دار، تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



جدول 3: تجزیه واریانس رگرسیونی عملکرد دانه بر اساس مدل رگرسیونی گام به گام

		F

		میانگین مربعات

		مجموع مربعات

		درجه آزادی

		منابع تغییر



		3/36

		2/182

		7/564

		3

		رگرسیون



		

		3/5

		3/239

		45

		خطا



		

		

		30/303

		48

		کل







در بررسی تجزیه علیت ابتدا متغیر عملکرد دانه در بوته به عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته و اثر     متغیر های مستقل تعداد غوزه، تعداد شاخه های فرعی و تعداد دانه در غوزه بر روی آنها بررسی گردید. صفات فوق بر اساس نتایج رگرسیون پله ای و میزان همبستگی صفات  انتخاب گردیدند به طوری که میزان اثر باقی مانده آن ها در تجزیه علیت پایین باشد. در ضمن صفاتی  که باعث منفی شدن اثر باقی مانده در تجزیه علیت می شدند، حذف شدند. نتایج نشان داد که بالاترین اثر مستقیم مربوط به تعداد غوزه می باشد که نشان از اثر مستقیم و بالای این متغیر (610/0) بر روی عملکرد دانه است. میزان باقی مانده در این تجزیه پایین بود (281/0) که تاکیدی برای انتخاب درست صفات موثر بر عملکرد دانه است.پس از آن تعدا د شاخه های فرعی و تعداد دانه در غوزه با ضرایب مسیر 48/0 و30/0 اثرا تی مثبت بر عملکرد دانه داشتند (جدول 5).


جدول 4:  ضرایب رگرسیونی صفات موثر بر عملکرد دانه بر اساس مدل رگرسیونی

		R2 مدل

		R2 جزیی

		F

		خطای استاندارد

		ضریب رگرسیون

		صفت وارده



		

		

		

		49554/1

		9788/4-

		عرض از مبدا



		6/75

		6/75

		**01/7

		04457/0

		27989/0

		تعداد غوزه



		61/82

		01/7

		**022/6

		07998/0

		51247/0

		تعداد شاخه های فرعی



		6/84

		99/1

		**68/3

		09044/0

		332124/0

		تعداد دانه در غوزه







جدول 5: ضرایب مستقیم و غیر مستقیم روی عملکرد دانه بر اساس همبستگی های ژنوتیپی

		همبستگی با عملکرد دانه

		تعداد دانه در غوزه

		تعدا شاخه های فرعی

		تعداد غوزه

		صفت



		83/0

		10/0

		12/0

		610/0

		تعداد غوزه



		79/0

		19/0

		48/0

		12/0

		تعدا شاخه های فرعی



		71/0

		30/0

		19/0

		22/0

		تعداد دانه در غوزه
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