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ایمان فراهانی
 

  اراكضو باشگاه پژوهشگران و ع  زراعت ارشدیکارشناسفارغ التحصیل ، 

  ، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوراسگانمحمدرضا نادري درباغشاهی

  ، عضو هیات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرجناصر خدابنده

  اراك و عضو باشگاه پژوهشگران جوان  زراعت ارشدیکارشناسفارغ التحصیل حسن طهماسبی زاده، 

  دانشگاه آزاد اسلامی اراك  زراعت ارشدیکارشناسفارغ التحصیل ، مجتبی جعفري بنیاد

  

  چکیده

این تحقیق به منظور بررسی تراکم و مصرف سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزا عملکرد و برخی                       

 در مزرعـه تحقیقـاتی دانـشگاه آزاد         1387 در سـال     صفات فیزیولوژیکی سورگوم علوفه اي رقم اسـپیدفید       

این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالـب         . کیلومتري جاده خمین انجام شد     5واقع در    واحد اراك، اسلامی  

 250،  150:  سطح سه در   اوره کود    عامل مقادیر  . تکرار اجرا گردید   4طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی در        

بوتـه در هکتـار    هـزار   400 و   300،  200:  تراکم هاي کاشت در سه سطح      عامل کیلوگرم در هکتار و      350و  

اثر مصرف سطوح مختلف نیتروژن بر صـفات  ارتفـاع پنجـه معنـی دار         نشان داد    تجزیه واریانس نتایج  . بود

اثر متقابل تیمارها نیز بر صفات عملکرد علوفه تر، تعداد پنجه در بوته و نسبت وزن خشک بـه وزن تـر                      .شد

 هزار بوتـه در هکتـار و   400 در هکتار در تراکم  تن5/49بالاترین میزان عملکرد علوفه تر نیز   .معنی دار شد  

شود بالاترین میزان عملکرد علوفه      طور که ملاحظه می    همان.  دست آمد ه   کیلوگرم در هکتار ب    350مصرف  

دهنده این اسـت     دست آمده است که نشان    ه  بالاترین سطح تراکم ب     و مصرف کود اوره  تر در بالاترین سطح     

  .زان تراکم ونیتروژن واکنش مثبت نشان می دهدکه سورگوم نسبت به افزایش می
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  مقدمه

        مهمتـرین گیاهـان زراعـی دنیـا محـسوب           ازعمده اي در تغذیـه دام دارنـد و          گیاهان علوفه اي نقش         

 و پیشرفت در امر تولید و مدیریت این گیاهـان،           با این وجود در اکثر کشورهاي جهان پژوهش       . می شوند 

در کـشور مـا بـا       . در مقایسه با تلاش و توجهی که براي سایر محصولات معطوف می شود، اندك اسـت               

ها، بررسی و مطالعه پیرامون کشت این  توجه به کمبود مراتع غنی و همچنین فشار شدید چراي دام بر آن           

گوم یک گیاه کلیدي و مهم در سیستم هـاي کـشاورزي منـاطق    سور .محصولات اهمیت ویژه اي می یابد   

خیـزي پـایین     تواند در برابر حاصـل     سورگوم می . شود خشک و نیمه خشک آسیا و آفریقا محسوب می        

 عملکرد سورگوم در شرایط سـخت منحـصر بـه فـرد اسـت              ).21( خاك و استرس خشکی مقاومت کند     

 33،  17 (دا شرایط مختلف محیطی وفق دهند و رشد کنن        توانند خود را ب    ارقام مختلف سورگوم می    .)13(

سورگوم خودش را با آب وهواي خشک و نیمه خشک  اعلام کردند) 2007(المدرس و همکاران ).35 و

، تولیـد بیومـاس بـالایی دارد،        گیاهان زراعی را اتلاق نموده اند      جا که به آن لقب شتر       تا آن  وفق می دهد  

سورگوم یک غله چند منظـوره اسـت          کمی دارد و دوره رشد کوتاهی دارد       آب کمی نیاز دارد، نیاز کودي     

 از قبلکاشت و  توزیع مساوي کود ازته در دو نوبت موقع       ).22( که شامل دانه، علوفه و نوعی شکر است       

برداشت به طور معنی داري عملکرد ماده خشک سورگوم علوفه اي را افزایش داده و اجزاي عملکـرد را                   

 5با افزایش فاصله درون ردیـف از  اعلام کردند ) 2005(کاراواتا و همکاران  ).6 و 1(بخشد نیز بهبود می  

 میلیـون گـرم در هکتـار تنـزل          1/8 به   9/10 سانتی متر عملکرد ماده خشک علوفه به طور خطی از            60به  

یوارهاي بـا   عملکردهاي ماده خشک با افزایش تراکم بوته افزایش یافته و در کولت           اعلام کردند   ). 34(یافت

همچنین اعلام نمودنـد بـراي افـزایش عملکـرد          . دست آمد ه  میزان پنجه زنی زیاد، عملکردهاي بیشتري ب      

تعداد پنجه تحـت  . علوفه در مورد رفتار پنجه زنی و ارتفاع گیاه رقم مورد استفاده دقت لازم مبذول گردد             

  ).5( تاثیر مقادیر مختلف کود قرار نگرفت

 دهـی  در فلیپین در بهره وري ذرت وسورگوم تحت تاثیر تراکم بوته و کودقی کهدر تحقی) 2004(  آمانو

عملکرد مـاده خـشک سـورگوم     ماده خشک با افزایش تراکم افزایش می یابدازت انجام دادند اعلام کرد

 ، عملکـرد مـاده خـشک       با افزایش کـود ازتـه      ).30(  دارد ازته افزایش معنی داري با افزایش در سطح کود       

میـزان   به طور معنی داري کاهش یافت اما         ، وزن خشک گیاه   با افزایش سطح نیتروژن    ).10(  یافت افزایش

  ).7(  افزایش یافتهاي گیاه نیترژن کل در همه قسمت

 200 تقـسیم مقـدار   . عملکردها با افزایش فاصله بین ردیف هـا کـاهش یافـت            اعلام کرد ) 2003(محمود  

 کیلـوگرم ازت در     400 و 300،  100،  0ایر نمونه ها که شـامل        نسبت به س   کیلوگرم کود ازت در دو نوبت     

هـدف ایـن    ). 2( ، از حیث صفات مورد بررسی برتـري داشـت          و شیوه توزیع آن در سه نوبت بود        هکتار

 عملکرد و   يتحقیق بررسی تاثیر مصرف سطوح مختلف نیتروژن و تراکم هاي مختلف بر عملکرد و اجزا              
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     بـه منظـور تعیـین بهتـرین تـراکم و           . لوفه اي رقـم اسـپیدفید بـود       برخی صفات فیزیولوژیکی سورگوم ع    

  .بهینه ترین میزان مصرف نیتروژن جهت کشت در شرایط آب و هوایی اراك بود

  

  مواد و روش ها

 5تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك کـه در فاصـله       در مزرعه  1387سال   این آزمایش در بهار       

آزمایش بـه  .  متر از سطح دریا با خاك زراعی رسی شنی اجرا شد1711 و با ارتفاع کیلومتري جاده خمین  

 5هر کرت شـامل  .  تکرار انجام گردید4هاي کامل تصادفی با     صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك      

تیمارهاي بکار رفته به ترتیب شـامل       . متر در نظر گرفته شد      سانتی 60خط به طول شش متر و به فواصل         

 کیلـوگرم در هکتـار و    350 و   250،  150سـطح    سـه  در    از منبع اوره   صرف سطوح مختلف کود نیتروژن    م

رقـم  . تـار بودنـد    هزار بوتـه در هک     400 و 300،  200 سطح که شامل     سههاي کاشت نیز در      راکمـمار ت ـتی

 ترتیـب   عملیات تهیـه بـستر بـه      . می باشد  که سریع الرشد     سورگوم علوفه اي مورد آزمایش اسپیدفید بود      

 فاصله قرار    متر 5/2 بین هر تکرار     .شامل شخم بهاره، دیسک و تسطیح زمین و ایجاد شیارهاي کاشت بود           

یک سوم از کود    .  و آبیاري توسط سیفون انجام گرفت      از شیوه جوي و پشته    ها    آبیاري کرت  براي. گرفت

بـل از کـشت بـا خـاك         اوره بر اساس موقعیت هر کرت در نقشه کشت و نوع تیمار مربوطه به صورت ق               

 روز پس از کاشـت بـه گیـاه    50روز پس از کاشت و یک سوم نیز  30یک سوم کود اوره نیز  .مخلوط شد 

ها دو ردیف نکاشت فاصـله       بین کرت مجاور  هاي   به دلیل جلوگیري از نشت نیتروژن در کرت       . داده شد 

  7 تـا  5شت شدند و در مرحله  زیاد ک مدست آوردن تراکم هاي مختلف بذور باتراک      ه   براي ب  . قرار گرفت 

مبارزه با علف هرز بـه موقـع و         . دست آمد ه  برگی با تنک کردن بوته هاي اضافی، تراکم هاي مورد نظر ب           

قبل از برداشت نهایی محصول، از هر کرت آزمایشی با در نظـر گـرفتن               . به صورت دستی صورت گرفت    

طول پـانیکول، تعـداد پنجـه در بوتـه،         فات  بوته از سه ردیف میانی برداشت شد و ص        16اثرات حاشیه اي    

اندازه گیـري و ثبـت      ارتفاع پنجه، تعداد برگ پنجه، وزن خشک، وزن تر و نسبت وزن خشک به وزن تر                 

 ساعت نگهداري   24گراد به مدت      درجه سانتی  70ها در دماي      اندام  خشک شدند و به جهت تعیین وزن     

 تجزیـه و جهـت رسـم        MSTAT–C نـرم افـزاري      دست آمده توسط برنامه   ه  داده هاي ب   .و خشک شدند  

  .استفاده شد Excelنمودار از نرم افزار 

  نتایج آزمون خاك محل آزمایش: 1جدول 
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  نتایج و بحث

  عملکرد علوفه تر  

تجزیه واریانس صفات تنها اثر متقابل تیمارها بر صنعت عملکرد علوفه تر بـا سـطح                 بر اساس جدول      

لف کاشت و مصرف سطوح مختلف نیتـروژن بـر           درصد معنی دار شد و اثرات تراکم هاي مخت         1احتمال  

 5/49 صـفات  بـالاترین میـزان     اثرات متقابل مقایسه میانگینبر اساس جدول. شدندناین صفت معنی دار    

دست آمد که اختلاف معنی ه  کیلوگرم کود نیتروژن ب350 هزار بوته و مصرف 400در تراکم تن در هکتار 

 و تـراکم    48د نیتروژن هکتار بر میزان      و کیلوگرم ک  250 و مصرف     هزار بوته در هکتار    400داري با تراکم    

تـن در هکتـار    31/47 کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار بـر میـزان   350 هزار بوته در هکتار و مصرف    300

 150 هزار بوته در هکتـار و مـصرف   200 در تراکم 25/26کمترین میزان نیز   .نی داري نداشت  اختلاف مع 

  .دست آمده ن در هکتار بکیلوگرم کود نیتروژ

 گزارش کردند که بالاترین میزان عملکرد علوفه تر در بـالاترین سـطح مـصرف                )2003 ( و همکاران  خالد

دست آمـد کـه ایـن میـزان         ه   ب ،کیلوگرم کود فسفر بود    100 کیلوگرم کود نیتروژن و      100کود که مصرف    

گرم کـود فـسفر اخـتلاف معنـی داري           کیلـو  50 کیلوگرم کـود نیتـروژن و        100عملکرد با میزان عملکرد     

دهـی نیـز     همچنین اعلام کرد که با افزایش کوددهی عملکرد افزایش می یابد و بـا کـاهش کـود                  .نداشت

وزن علوفه تر تحت    . )11( اثر کود نیتروژن بر عملکرد علوفه تر معنی دار بود          .رد کاهش می یابد   ــتعملک

اي  مختلف کاشت در سال  اول بـر عملکـرد علوفـه تـر بـا      اثر تراکم ه   .)8( تاثیر نوع تراکم قرار نگرفت    

دهی عملکرد علوفه کاهش می یابد و اثر         با کاهش مصرف کود   . )4(  درصد معنی دار شد    1سطح احتمال   

دهی زیاد   کود. )31( لکرد تاثیر معنی داري نداشت    ماثر نیتروژن بر ع    .)29( معنی داري نیز کاهش می یابد     

  ).36( ذارداثر منفی در عملکرد می گ

  تعداد پنجه در بوته

 ملاحظه می گردد تنها اثر متقابل تیمارها بـر صـفت تعـداد     که در نتایج تجزیه واریانس صفات     طور همان

 درصد معنی دار شد و اثر تراکم هاي مختلف کاشـت و مـصرف سـطوح                1پنجه در بوته با سطح احتمال       

بر اساس مقایسه میانگین ها در اثر متقابـل   .نشدندداد پنجه در بوته معنی دار    مختلف نیتروژن بر صفت تع    

 هزار بوته در هکتار و مـصرف        200 عدد در تراکم     75/2بالاترین تعداد پنجه در بوته      )  4جدول  (تیمارها  

 هـزار بوتـه در      400 عدد در تـراکم      1 کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار و کمترین تعداد پنجه در بوته             350

) 2002(لافـرج    .دست آمـد  ه   کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار ب      350 و   250 ،150هکتار و مصرف سطوح     

در ). 1( تعداد پنجه تحت تاثیر تـراکم قـرار نگرفـت   . تعداد پنجه تحت تاثیر تراکم قرار نگرفت    اعلام کرد   

 درصـد قـرار گرفـت و    1سال اول تعداد پنجه تحت تاثیر اثر تراکم هاي مختلف کاشت با سطح احتمـال             

 هزار بوته در    417 در تراکم    14/3 هزار بوته در هکتار و کمترین میزان         208 در تراکم    91/3میزان  بالاترین  
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 درصد تحت تـاثیر     5چنین اعلام کرد در سال دوم تعداد پنجه با سطح احتمال            دست آمد وي هم   ه  هکتار ب 

ر هکتـار و  زار بوتـه د  ه ـ 417 تـراکم     در 22/3تراکم هاي مختلف کاشت قرار گرفـت و بـالاترین میـزان             

دست آمد پنجـه زنـی در گیاهـان تحـت تـاثیر             ه   هزار بوته در هکتار ب     278 در تراکم    81/2کمترین میزان   

در تعداد پنجه از نظر سطوح مختلـف فـسفر وجـود             اختلاف معنی دار     ).4( گیرد شرایط محیطی قرار می   

  ).5(ندارد 

  ارتفاع پنجه

ها اثر مصرف سـطوح مختلـف نیتـروژن بـر صـفت             تن) 2جدول  (بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات        

 درصد معنی دار شد و اثر تراکم هاي مختلف کاشت و اثر متقابـل تیمارهـا       1ارتفاع پنجه با سطح احتمال      

)  4و 3 هاي   جدول(بر اساس مقایسه میانگین صفات مورد آزمون        .  بر صفت ارتفاع پنجه معنی دار نشدند      

 35متـر در مـصرف     سـانتی 42/33تفاع پنجـه بـالاترین ارتفـاع پنجـه      در اثر مصرف مقادیر نیتروژن بر ار      

 کیلـوگرم کـود نیتـروژن در    15 سانتیمتر در مـصرف  17/22ترین رم کود نیتروژن در هکتار و پایین       کیلوگ

  ).27( اعلام کردند ارتفاع پنجه تحت تاثیر تراکم قرار نگرفت. دست آمده هکتار ب

  تعداد برگ پنجه 

 از اثـرات تـراکم هـاي        ملاحظه می گردد هـیچ یـک      ) 2جدول  (ات  جزیه واریانس صف  طور که در ت    همان

مختلف کاشت و مصرف سطوح مختلف نیتروژن و اثر متقابل تیمارها بر صفت تعداد برگ پنجه معنی دار   

  .نشدند

  وزن خشک

لـف  ملاحظه می گردد اثرات تراکم هـاي مخت        ) 2جدول  (طور که در نتایج تجزیه واریانس صفات         همان

  .ها بر صفت وزن خشک کل معنی دار نشدند کاشت و مصرف سطوح مختلف نیتروژن و اثر متقابل آن

  

   نتایج تجزیه واریانس صفات:2جدول

میانگین مربعات

منابع تغییر

ي
د
زا

آ
 
ه
ج

ر
د

عملکرد 

علوفه تر

 تعداد پنجه

در بوته

  ارتفاع پنجه

تعداد برگ 

  پنجه

  وزن تر  وزن خشک

وزن خشک به 

وزن تر

  486/4  223/7  49/30  074/0  274/3  009/0  604/1  3تکرار

  2تراکم
ns

564/299  
ns

 861/4  
ns

 268/1797  
ns

 528/22  
ns

 748/58  
ns

 313/9671  
ns

 034/178  

  2نیتروژن
ns

 314/515  
ns

 528/0  **37/127  
ns

 861/1  
ns

 617/380  
ns

 68/7562  
ns
 356/2  

  278/0**  872/49**  4  تراکم  نیتروژن
ns
 644/131  

ns
 278/1  

ns
 357/80  

ns
 336/805  **373/46  

  294/5  142/64  331/4  116/0  562/8  03/0  409/13  24خطا

  19/9  6/5  09/6  57/9  83/9  24/10  98/8   (%)ضریب تغییرات

ns ،*
 

: **و
 

  می باشند درصد 1و   درصد5د ر سطح آماري ، تفاوت معنی دار  معنی دار بیانگر عدم تفاوتبه ترتیب
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وزن خشک کـل تحـت تـاثیر منبـع     . اعلام کرد اثر کوددهی بر وزن خشک معنی دار شد       ) 2005(ت  تورگ

وزن ). 32( وزن خشک تحت تاثیر تراکم هاي مختلـف کاشـت قـرار گرفـت             ). 27( نیتروژن قرار نگرفت  

 کیلوگرم نیتروژن   400 گرم در مصرف     72/10خشک کل تحت تاثیر نیتروژن قرار گرفت و بالاترین میزان           

 ـ     99/6 هکتار در هر بوته و کمترین میزان         در  در تحقیقـی کـه در       ).2( دسـت آمـد   ه   گرم در تیمار شاهد ب

سورگوم تحت تاثیر تراکم بوته و کود دهی ازت انجام دادنـد اعـلام کردنـد                 لیپین در بهره وري ذرت و     یف

 بـه طـور      گیـاه  ، وزن خـشک   با افزایش سطح نیتروژن   . )15( ماده خشک با افزایش تراکم افزایش می یابد       

  .)7(  افزایش یافتهاي گیاه میزان نیترژن کل در همه قسمتداري کاهش یافت اما معنی 

  وزن تر

کـدام از اثـرات تـراکم هـاي مختلـف کاشـت و          هـیچ ) 2جدول  (بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات       

  .دکل معنی دار نشدن مصرف سطوح مختلف نیتروژن و اثر متقابل تیمارها بر صفت وزن تر

  نسبت وزن خشک به وزن تر

 1تنها اثر متقابل تیمارها بر این صفت با سطح احتمـال            ) 2جدول  (بر اساس نتایج تجزیه واریانس صفات       

تروژن بر این صفت درصد معنی دار شدند و اثرات تراکم هاي مختلف کاشت و مصرف سطوح مختلف نی 

بالاترین میزان نسبت )  4 و 3  هايجدول(ه میانگین صفات مورد آزمون   بر اساس مقایس   .معنی دار نشدند  

 کیلوگرم کود نیتروژن در 150 هزار بوته در هکتار بر مصرف 400 در تراکم 96/32وزن خشک به وزن تر 

 کیلوگرم کود نیتروژن در هکتـار   150 هزار بوته در هکتار و مصرف        200 در تراکم    6/19هکتار و کمترین    

  .ددست آمه ب

 درصد قـرار گرفـت و بـالاترین میـزان           1نسبت وزن خشک به وزن تر تحت تاثیر تراکم با سطح احتمال             

  ).8( دست آمده متر روي ردیف ب  سانتی8 در تراکم 2/19متر روي ردیف و   سانتی15 در تراکم 1/30

ر عملکـرد علوفـه تـر      با توجه به این که هدف این مقاله بررسی تاثیر تراکم بوته و مقادیر کود نیتـروژن د                 

دست آمده در صفت عملکرد علوفـه تـر بـالاترین میـزان             ه  سورگوم علوفه اي میباشد و بر اساس نتایج ب        

 کیلوگرم کود نیتـروژن در      350 هزار بوته در هکتار و       400 تن در هکتار در تراکم       5/49عملکرد علوفه تر    

ن است کـه سـورگوم نـسبت بـه افـزایش      هکتار به دست آمده است که این میزان عملکرد نشان دهنده ای           

میزان تراکم و کود نیتروژن واکنش مثبت نشان می دهد و با افزایش تراکم و کود نیتروژن میتوان عملکـرد             

 تـن در  5/49سورگوم علوفه اي را افزایش داد اما با توجه به این مطلب که بیشترین میزان عملکرد یعنـی           

 تـن   48  کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار  با  عملکرد            350کتار و    هزار بوته در ه    400هکتار که در تراکم     

 تـن در  31/47 کیلوگرم کـود نیتـروژن و عملکـرد    250 هزار بوته در هکتار و 400در هکتار که در تراکم    

دست آمـد بـا هـم    ه  کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار ب350 هزار بوته در هکتار و 300هکتار که در تراکم    

اري نداشتند بنابراین باتوجه به استفاده بهینه از نهاده ها توصـیه مـی شـود جهـت کـشت                 اختلاف معنی د  
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 350 هزار بوتـه در هکتـار و   300سورگوم علوفه اي رقم اسپیدفید در شرایط آب و هوایی اراك از تراکم  

  .کیلوگرم کود نیتروژن در هکتار استفاده شود

  

 صفاتتراکم برمقایسه میانگین اثرات : 3جدول

  یمارت

عملکرد 

 علوفه تر

)t/ha(

 در تعداد پنجه

بوته

  ارتفاع پنجه

)cm(

تعداد برگ 

پنجه

   وزن خشک

  )گرم در بوته(

  وزن تر

  )گرم در بوته(

وزن خشک به 

  وزن تر

D1  b19/35  a250/2  a4/39  a583/4  a08/37  a5/168  b15/22  

D2a27/42  b833/1  b92/33  b083/4  b16/33  b9/147  b54/32  

D3a83/44  c1  c16  c2  b26/32  c4/112  a41/29  

   درصد می باشندپنج در سطح د اختلاف معنی داراعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك می باشند فاق

  

:4جدول صفاتنیتروژن برمقایسه میانگین اثرات 

   درصد می باشندپنج در سطح د اختلاف معنی دارمشترك می باشند فاقاعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف 

  

   مقایسه میانگین اثرات متقابل:5جدول

  تیمار

عملکرد 

 علوفه تر

)t/ha(

طول 

 پانیکول

)cm(

 تعداد پنجه

در بوته

  ارتفاع پنجه

)cm(  

تعداد 

برگ 

پنجه

  وزن خشک

  )گرم در بوته(

  وزن تر

  )گرم در بوته(

وزن خشک 

  به وزن تر

D1N1d25/26  b7/19  c75/1  c08/31  b75/3  f34/25  c3/131  e6/19

D1N2c38/34  ab77/23  b25/2  b83/36  b25/4  b05/40  b9/171  cd02/24  

D1N3ab94/44  a88/25  a75/2  a3/50  a75/5  a85/45  a5/202  cde85/22  

D2N1bc19/39  b9/20  c75/1  bc42/34  b4  e67/29  c6/130  cde71/22  

D2N2bc31/40  b35/21  c75/1bc35/33  b4  de91/32  c4/134  bc36/26  

D2N3a31/47  b77/21  bc2  bc97/33  b25/4  bc91/36  b8/178  de55/21  

D3N1c37  b67/20  d1  d16  c2  e98/29  d5/92  a96/32  

D3N2a48  b20  d1d16  c2  e85/30  c121  bc97/25  

D3N3a5/49  88/19  d1d16  c2  cd94/35  c7/123  ab31/29  

  اشند فاقد اختلاف معنی دار در سطح پنج درصد می بداقل داراي یک حرف مشترك هستند که در هر ستون حاعدادي

منابع

ه اي در بیرجند، مجله بررسی اثر تراکم بوته و رقم بر عملکرد سورگوم علوف. 1383. و بازاري، م.آذري نصر آباد، ع - 1

.487- 475، صفحه 4شماره ،20نهال و بذر، جلد

  تیمار

عملکرد 

 تر علوفه

)t/ha(  

 در تعداد پنجه

  بوته

  ارتفاع پنجه

)cm(

تعداد برگ 

  پنجه

  وزن خشک

  )گرم در بوته(

  وزن تر

  )گرم در بوته(

  وزن خشک به 

  وزن تر

N1c15/34  b5/1  b17/27  b25/3  c33/28  c1/118  a09/25  

N2b9/40  b667/1  b73/28  b417/3  b6/34  b4/142  a45/25  

N3a25/47  a917/1  a42/33  a4  a57/39  a3/168  a57/24
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