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 مطالعـة ( آب كيفيـت  شاخص و دور از سنجش از استفاده با طييمح زيست راتييتغ يبررس
   )شادگان يالمللنيب تالاب: موردي
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 شباهت حداكثر تميالگور

  WRASTIC شاخص

  يدهچك
 

. است گذشته دهه دو يط شادگان المللينيب تالاب راتييتغ سهيمقا و يبررس قيتحق نيا انجام از هدف
 ريتصاو از استفاده با آن مرتبط مختلف هايپديده و شادگان المللينيب تالاب تغييرات روند منظور نيبد

 ـنرم محيط در هاآن پردازش و يمطالعات محدوده از لندست ماهواره  روش كمـك  بـه  ENVI®4.8 زاراف
. گرديـد  يبررس) 2011-1990( ساله 20 زماني دورة يك طي شباهت تميالگور و شده نظارت بنديطبقه
 ـارز شـاخص  كمـك  به تالاب به يورود آب تيفيك تالاب، در داده رخ تغييرات علت تعيين يبرا  يابي
 يبررس ـ مـورد  تـالاب  زيآبر حوزه اسيمق در ،)WRASTIC( آب منابع يآلودگ يرپذيبيآس و سكير

 كـاهش  و هـا سال نيا يط در شادگان تالاب مساحت يدرصد 6 كاهش ق،يتحق نيا جينتا. گرفت قرار
 ـم بـه  تالاب) يلا و گل و ريبا ياراض( يخاك و يآب هايبخش مساحت  مربـع  لـومتر يك 61/1796 زاني

 پوشـش . دهـد مـي  نشـان  را%) 9( 7/1796 زانيم به تالاب ياهيگ پوشش مساحت افزايش و%) 71/25(
 از و ييگرا هيتغذ دهيپد شيافزا آب، يآلودگ از نشان كه بوده شيافزا به رو سرعت به تالاب در ياهيگ
 تـأثير  دهنـده  نشان WRASTIC شاخص محاسبه جهينت. دارد يالملل نيب تالاب نيا زودهنگام رفتن نيب

 تحـولات  ريس ـ به توجه با. باشديم لابتا آب يآلودگ جاديا در شادگان تالاب زيآبر حوزه اجزاء زياد
 را شـادگان  تالاب يكپارچگي و تيموجود توانديم يكنون طيشرا روند ادامه شادگان تالاب نديناخوشا

 .نمايد مواجه يرناپذي جبران خطر با
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  مقدمه
 به توربزارها و مانداب تالابی، علفزار نواحی شامل هاتالاب 

 یا ساکن آب داراي موقت، یا دائمی مصنوعی، یا طبیعی صورت

 در که دریایی مناطق و همچنین شور و شورلب شیرین، جاري،

ها بنا بر تالاب ).9( شوند، میدارند عمق متر 6 از کمتر جزر
وحش هر هاي حیاتترین زیستگاهها، جزء مهمبرخی از ویژگی

ترین بازدهترین و پرو از غنی )7( شوندکشور محسوب می
  ). 6( روندشمار میهاي جهان بهاکوسیستم
ها مانند تغییرات ها امروزه با طیف وسیعی از استرستالاب

تغییرات و  هاي آلودهدر رژیم هیدرولوژیکی، ورود رواناب
اند که سازي مواجهوسیله جادهه ب تکه شدنفیزیکی مانند تکه

). 14( اندباعث تغییرات غیر قابل جبرانی در تالاب شده
 به منجر که یندي استآرف اراضی کاربري تغییرات روند ارزیابی

نحو از صحیحی درك ایجاد
 

  زیست و محیط انسان تعامل ة
 و بخصوص زیستی حساس مناطق مورد در مسئله این .شودمی

 روند پایش). 15( است برخوردار بیشتري اهمیت از هاتالاب

 مدیریت در تواندمی آنها پیرامونی و اراضی هاتالاب تغییرات

ریزي برنامه). 19(باشد  راهگشا هاي ارزشمنداکوسیستم این
ها در ها به پایش تغییرات آنبراي حفاظت و توسعه تالاب

و  پایش تغییرات ناشی از طبیعت. طول زمان نیازمند است
سنجش از دور در مدیریت  فنوناي انسان به وسیله هفعالیت
سنجش از دور یک ابزار فن  ).14( پذیر استها امکانتالاب

ضروري و با ارزش در ارزیابی تغییرات به دلیل پوشش مکرر 
درك روند تغییر و شناخت . )18(باشد و تکراري کره زمین می
تواند وضعیت ها میها به ویژه تالابسیر تحولات اکوسیستم

 اراضی کاربري پوشش و پایش. )19(بینی کند آینده آنها را پیش

 با هاتالاب شده وحفاظت مناطق در سرزمین سیماي پویایی و

 طبیعت، فرایندهاي بر تأثیرشان آنها، چگونگی درك هدف

 مدت بسیار طولانی در آنها از حفاظت براي و احیا و بازسازي

اکولوژیکی  شرایط و منابع در تغییرات روند ارزیابی. است مهم
 کمک نیاز مورد تصمیمات اتخاذ در را مدیران مناطقی، چنین

صورت  زمینه این در مختلفی تحقیقات). 21و  13( کنندمی
سنجش از  فنبا استفاده از  )16( لی و همکاران .است گرفته

به پایش تغییرات  Spotو  LandSatاي دور و تصاویر ماهواره
در این تحقیق تغییرات . پوشش گیاهی تالابی در چین پرداختند

هاي زمانی بازهدر جوامع مانگرو در مصب رود دانشویی را 
 کلمس. اي بررسی کردندمشخص با استفاده سه تصویر ماهواره

مختلف سنجش از دور در مطالعات  فنونبه مقایسه ) 14(
دهد که نتایج این تحقیق نشان می. ها پرداختمربوط به تالاب

هاي سنجش از دور که هاي جدید و سیستمظهور ماهواره
   توانند ظرفیت براي می ،ی هستندیداراي رزولوشن بالا

برداري از مناطق بالادست و پوشش گیاهی مناطق تصویر
هاي امکان مطالعه سایت که طوريهساحلی را افزایش دهند ب

هاي حال تغییر هستند و یا لکهبحرانی که به سرعت در 
  .کنندها را فراهم میبالادست تالاب

به بررسی تغییرات زیست محیطی  )3(رفیعی و همکاران 
ن فارس با استفاده از تصاویر چند در استا عقاتالاب نیریز و
 علت مقدار و یافتن منظور به. پرداختند TMزمانه سنجده 

 1998 هايسال فاصلۀ در تالاب این در پیوسته وقوع به تغییرات
 TMتصاویر  پردازش در دور از سنجش هايروش از 2009 تا

 بندي تصاویر، ازدر طبقه. نمودنداستفاده   LandSatماهواره
 استفاده احتمال حداکثر الگوریتم و شدهنظارت بنديطبقه روش

 تصاویر بنديطبقه کلی دقت دهندةنتایج حاصل نشان .نمودند
صد و در 67/91 میزان به ترتیببه 2009 و 1998 هايسال در
به منظور  )4(زبردست و جعفري  .است بوده درصد 36/92

انزلی و ارائه راه حل مدیریتی از ارزیابی روند تغییرات تالاب 
 ابتدا منظور این براي. سنجش از دور استفاده نمودند فن

 و تهیه نظر زمانی مورد هايدوره به مربوط ايماهواره تصاویر
 بین سپس .گرفت صورت تالاب این از سازينقشه و شد تفسیر

 مقایسه نظر مورد هايدوره از آمده دست به کمی اطلاعات
 زمانی دوره در این انزلی تالاب تغییرات روند و گرفت صورت

 انزلی تالاب که دهدمی نشان تحقیق این هايیافته .شد استخراج
 هايتغییرات پدیده و شده تخریب دچار ساله، ده دوره طی

 آبگیر بخش مساحت و گیاهی پوشش نوع مانند آن با مرتبط
   .است گراییتغذیه افزایش سمت به تالاب

 ها در درازاینکه شناسایی روند تغییرات تالاب به با توجه
هاي زمانی با مدت و کوتاه مدت نیاز به تجزیه و تحلیل سري

از انجام این تحقیق استفاده از فنون سنجش از دور دارد، هدف 
المللی شادگان طی دو دهه بررسی و مقایسه تغییرات تالاب بین

اي بدین منظور ابتدا با استفاده از تصاویر ماهواره. گذشته است
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و  ENVI®4.8افزار محدوده مطالعاتی و پردازش آنها در نرم
ArcGIS®9.3 مرتبط مختلف هايپدیده و تالاب روند تغییرات 

 سپس .گردیدساله بررسی  20 زمانی یک دورة طی در آن با

بینی عوامل مؤثر در ایجاد این تغییر و تحولات و پیششناسائی 
مورد بررسی قرار وضعیت محیط زیستی تالاب در آینده 

تالاب  پذیري آلودگی منابع آبارزیابی ریسک و آسیب. گرفت
   ).11و  8(صورت گرفت  WRASTICشاخص با 

  
  روش تحقیق

  مورد مطالعه ۀمنطق
الیه بخـش پـایین دسـت    شادگان در منتهیالمللی بینتالاب 

شـمالی و   31° 00´تا 30 ° 50´رودخانه جراحی در مختصات 
این تـالاب  . طول شرقی واقع شده است 49° 20´تا  °48 20´

ر دلتاي شیب دشت خوزستان و ددر اراضی بسیار مسطح و کم
تـالاب رابطـی بـین     در واقـع ایـن  . رودخانه جراحی قرار دارد

 فـارس در جنـوب اسـت   لـیج رودخانه جراحی در شـمال و خ 
: تالاب آب شـیرین  تالاب شادگان شامل سه بخش؛ ).1 شکل(

آب شیرین رودخانه که در قسمت بالاي تالاب قرار داشته و از 
این قسمت از تالاب ناحیه آب شـیرین  . شودجراحی تغذیه می

پهنـه جـزر و   . متراکم استنامیده شده و داراي پوشش گیاهی 
 ـ  : مدي و ر ثیر جـز أکه در جنوب تالاب قرار داشـته و تحـت ت

در ایـن   )خـور (چند رشته آبراه . مدهاي خلیج فارس قرار دارد

: طقه ساحلی و یا بخش آب شور تـالاب من. قسمت وجود دارد
کـه   اي از دریـا  فارس تـا نقطـه  خطوط ساحلی خلیج که شامل

 .رسدمتر می 6به عمق آب آن در شرایط جزر 

  
  پوشش گیاهی تالاب

پوشش گیاهی تالاب شادگان از گیاهان هیگروفیت و 
مزوفیت دائمی و فصلی و پوشش گیاهی اراضی حواشی آن به 

هاي زراعی از اجتماعات گیاهان ها و زمینجز نخلستان
چهار گونه اصلی تالاب جگن با . هالوفیت تشکیل شده است

این گونه گیاهی که در  ،)Cyperus longus( نام محلی چولان
رشد ) هاي شیرینآب(ی و مرکزي و غربی شمالهاي قسمت

لوئی با نام محلی  ،پوشاندسطح تالاب را می% 70حدود و دارد 
هاي شمالی و در متساین گونه در ق ،)Typha minima( بردي

رشد داشته و ) هاي شیرینآب(هاي موجود در تالاب کنار جاده
نی با نام محلی پوشاند، سطح تالاب را می %15-20حدود 

این گونه بیشتر در حاشیه  ،).Phragmites sp( قصب یا گصب
% 5حدود  دیده شده و) هاي شیرینآب(ماهشهر  -جاده آبادان 

این گونه در  ،).Salsola sp( علف شورکند، تالاب را اشغال می
بعد رشد داشته و ) هاي شور و لب شورآب(نقاط شرقی تالاب 

   تالاب را % 10ه و حدود گن قرار گرفتاز جامعه گیاهی ج
  .پوشاندمی

  

  
   آبریز جراحی و تالاب شادگان حوزهموقعیت جغرافیایی . 1شکل
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  هاي مورد استفادهداده
مطالعاتی، از  ةمحدودبه منظور بررسی روند تغییرات 

و  TM هاي، سنجندهLandSatماهواره زمین مرجع تصاویر 
ETM+ با شماره  2011و  2003 ،2000 ،1990هاي طی سال
سنجنده مربوط به . استفاده شد 39و شماره ردیف  165گذر 

با هفت باند طیفی و تفکیک زمینی  TM 5 و 4 ماهواره لندست
با  +ETM ،7 متر و سنجنده لندست 120، 6متر و براي باند  30
  .استمتر  60تا  15باند طیفی با تفکیک  8

  
  روش تحقیق

تغییرات  یتا تهیه نقشه نهاییند آنالیز تصاویر آفر 2شکل 
در این فرآیند ابتدا . دهدرا نشان میپوشش اراضی  /کاربري

بندي تصاویر و اي پردازش شده، پس از طبقهماهوارهتصاویر 
سنجی به اعتبار ءسازي تغییرات به کمک ماتریس خطاآشکار
از روش حداقل هیستوگرام، تصحیح . شدها پرداخته نقشه

هاي در این روش، هیستوگرام). 1(تصاویر انجام شد  اتمسفري
که به مقادیر پیکسلی مربوط به تمام باندها، براي کل تصویر 

طور معمول شامل بعضی نواحی با انعکاس پایین است، 
ها مقادیري خیلی نزدیک در این نواحی پیکسل. گردیدمحاسبه 

 .خواهند داشتقرار به صفر در باندهاي مادون قرمز نزدیک 
هاي باندهاي مرئی و کمترین مقادیر پیکسلی در هیستوگرام

مادون قرمز نزدیک به عنوان تقریب اول مسیر تابشی در این 
باندها در اتمسفر است که این کمترین مقادیر از تصاویر 

  . )22( گردیدمربوطه کم 
  
  پوشش اراضی / بندي کاربريطبقه

اي پس از انجام تصحیحات لازم و برش تصاویر ماهواره
هاي منظور تعیین کاربريطبق مرز محدوده مطالعاتی، به 

. بندي قرار گرفتندتصاویر مورد طبقه  موجود در اطراف منطقه،
هاي با ارزیابی و بررسی خصوصیات انعکاس طیفی طول موج
. گرددمختلف امکان تفکیک طبقات مختلف کاربري میسر می

تعیین : شودبندي تصاویر طی این مراحل انجام میفرآیند طبقه
ها را داریم، وشش زمین که قصد توصیف آنهاي پتعداد کلاس

بندي شده بر اساس خواص هاي طبقهگذاري پیکسلبرچسب
که در مجموع یک قاعده  گیريها با استفاده از فرآیند تصمیمآن

  جهت  از روش الگوریتم حداکثر احتمال. بندي استطبقه
  ).19(استفاده گردید  1بندي تصاویر طبق رابطۀ طبقه
  

  
 ايفرآیند بررسی تغییرات با استفاده از تصاویر ماهواره. 2شکل

  
]1[  ijallforppif jii  )/()/(,    

                                                            
 ω풾به طبقه  χ	شباهت پیکسل  احتمالچنانچه در این رابطه؛ 

ω풿بیشتر از احتمال شباهت آن به طبقه باشد، آن پیکسل جزو  	
بندي قرار خواهد گرفت و براي سایر مورد طبقه ω풾کلاس 
به منظور . )20(نیز به همین صورت خواهد بود  هاپیکسل

بندي شده تصاویر طبقههاي بندي، از دادهافزایش دقت طبقه
هاي میدانی، بررسینشده، منطقه مطالعاتی به روش نظارت

هاي توپوگرافی و مدل ارتفاعی رقومی منطقه استفاده نقشه
  .گردید
  

  بنديدقت طبقه
بندي که ممکن است ناشی از و دقت طبقه ءمیزان خطا

باید باشد، بندي ها پس از طبقهگذاري اشتباه پیکسلبرچسب
ضریب کاپا به  ،بنديارائه دقت طبقه به منظور .تعیین شود
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که اطلاعات مربوط رود به کار میگیري ملاك اندازهعنوان 
نحوه سنجش صحت . شوددر آن خلاصه می خطابه ماتریس 

اي، اغلب از طریق هاي تهیه شده از تصاویر ماهوارهنقشه
 ضریب کاپا از). 10(گیرد تشکیل ماتریس خطا صورت می

   .گردیدمحاسبه  2 ۀرابط

= ضریب کاپا  

 

rr
ii i+ +ii=1

i=1
r2

i+ +ii=1

N X - X ×X

N - X ×X

 


      ]2[                

                                              

تعداد  Xii، ها در ماتریستعداد ردیف rکه در رابطه 
به ترتیب معرف  X+Iو   +i  ،Xiو ستون  iمشاهدات در ردیف 

ام ماتریس خطا هستند؛ و   iستونام و مجموع  iمجموع سطر 
N  در صورتی که مقدار . تعداد عناصر ماتریس آشفتگی است

دهنده این است که بین خروجی روش کاپا صفر باشد نشان
هاي مرجع هیچ سازگاري وجود ندارد و در بندي و دادهطبقه

دهنده این است که ، نشانصورتی که مقدار آن یک باشد
هاي مرجع وجود بندي و دادهسازگاري کامل بین نتیجه طبقه

 ماتریس از استفاده با تغییرات آشکارسازي .)23و  1( دارد

ترین ترین و دقیقانجام شده است که رایج طبقات تغییرات
در این روش ). 12( سازي تغییرات استروش براي آشکار

مساحت و درصد طبقات از کل در هر سال مورد بررسی و 
  . تعیین گردیدها در طی زمان همچنین میزان تغییرات آن

 
  WRASTICشاخص بررسی کیفیت آب تالاب با 

 یچگونگ درك جهینت تالاب، ستمیاکوس لیتحل و هیتجز
به منظور . )17( باشدیم نیسرزم يمایس در هاتالاب عملکرد

ترین پارامتر در تحلیل نتایج و با توجه به اینکه کیفیت آب مهم
استفاده با . شودحفظ شرایط محیط زیستی تالاب محسوب می

پتانسیل حوزه آبریز رودخانه جراحی  WRASTICاز شاخص 
در ایجاد %) 90(کننده آب تالاب ترین تأمینبه عنوان مهم

 آلودگی آب براي این محیط هیدرولوژیکی مورد بررسی قرار
  . گردیدمحاسبه  3 این شاخص بر اساس رابطۀ. ه استگرفت

 
]3[  WRASTIC index = WRWW  RR RW +ARAW + SR SW + TRTW + IRIW+ CRCW 

 
نرخ مربوط به هر  Rوزن و اندیس  Wاندیس ؛در این رابطه

تر بودن این شاخص بزرگ. باشدکدام از پارامترهاي مدل می
دهنده قابلیت بیشتر منطقه مورد مطالعه در ایجاد آلودگی و نشان

 جدول. بالاي منطقه نسبت به آلودگی استپذیري میزان آسیب
 2 ها و جدولهاي این شاخص و نحوة تعیین امتیاز آنپارامتر 1

  . دهدمیزان شاخص براي هر طبقه ریسک را نشان می
  

  و بحث نتایج
براي حوزه آبریز   WRASTICنتایج محاسبه اندازه شاخص

با توجه به . آورده شده است 3رودخانه جراحی در جدول 
از شاخص ) 72عدد (دست آمده به میزان ریسک 

WRASTIC حوزه آبریز تالاب شادگان در ایجاد آلودگی آب ،
مین آب تالاب طی أدر واقع رژیم ت. تالاب تأثیر زیادي دارد

ه آبیاري در هاي توسعچند دهه گذشته و به خاطر اجراي طرح
مقیاس بزرگ در بالادست حوزه رودخانه، در معرض تغییرات 

این . عمده در کمیت، کیفیت و تغییرات فصلی قرار داشته است

هاي توسعه نه تنها آب زیادي را از سیستم رودخانه طرح
هاي زیادي را هم که آبکنند، بلکه زهبرداشت و مصرف می

درون تالاب شادگان وارد هاي مختلف هستند، به حاوي آلاینده
  . کنندمی

بندي تصاویر به کمک نتایج حاصل از صحت سنجی طبقه
     دهد که مقدار ضریب کاپا برايماتریس خطاء نشان می

، 7368/0به ترتیب برابر  2011و  2003، 2000، 1990هاي سال
 4و  3هاي شکل. باشدمی 7954/0و  8169/0، 7613/0

هاي مورد مطالعه روند آن را در سالتغییرات مساحت تالاب و 
بررسی میزان تغییرات مساحت تالاب شادگان . دهندنشان می
 6مبین کاهش  2011و  2003،  2000، 1990هاي طی سال

مساحت . ها استدرصدي مساحت تالاب در طی این سال
کمترین  2000بیشترین مقدار و در سال  1990تالاب در سال 

وقوع پدیده خشکسالی شدید در این مقدار بوده که به دلیل 
  . باشدسال می
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  )WRASTIC  )11شاخصهر پارامتر در  و وزن اندازههاي مؤثر، پارامتر .1جدول

  وزن  نرخ  محدوده  پارامتر

  تخلیه فاضلاب
)Wastewater discharge(  

  5  فاضلاب کاملاً مشهود و تصفیه خاصی تعبیه شده استتأثیرات 

3  
  4  مشهود است حوزهتأثیر فاضلاب در 

  3  ایستگاه گندزدایی 50وجود بیش از 
  2  ایستگاه گندزدایی 50وجود کمتر از 

  1  هیچ تخلیه فاضلابی وجود ندارد

  اثرات کاربري اراضی با مقاصد تفریحی
)Recreational Land Use Impacts(  

  5  هاي موتوري در آب مجاز استفعالیت

2  
  4  هیچ فعالیت موتوري در آب مجاز نیست

  3  وجود دارد حوزهدسترسی محلی به وسیله نقلیه در 
  2  دسترسی به وسیله نقلیه وجود ندارد
  1  هیچگونه فعالیت تفرجی وجود ندارد

  اثرات کاربري  اراضی کشاورزي
)Agricultural Land Use Impacts(  

  5  موجود است حوزهفعالیت کشاورزي یا بیشتر در  5

2  
  4  وجود دارد حوزهفعالیت کشاورزي در  4
  3  وجود دارد حوزهفعالیت کشاورزي در   3
  2  وجود دارد حوزهفعالیت کشاورزي در  2
  1  وجود دارد حوزهفعالیت کشاورزي در  1

  آبخیز حوزهمساحت 
)Size of watershed(  

  5  کیلومتر مربع 50/1942بیش از 

  
1  

  4  کیلومتر مربع 50/1942-50/388
  3  کیلومتر مربع 40/155- 50/388
  2  کیلومتر مربع 85/38- 40/155

  1  کیلومتر مربع 85/38کمتر از 

  مسیرهاي حمل و نقلی
)Transportation Avenues(  

  5  حوزهآهن یا مسیر بین استانی در وجود راه

1  
  4  مورد مطالعه حوزهوجود بزرگراه در 

  3  حوزهوجود شاهراه یا هر نوع آسفالت در 
  2  حوزهکاره و کامل نشده در هاي نیمهوجود راه

  1  وجود ندارد حوزههیچ نقل و انتقالی در 

  اثرات کاربري اراضی صنعتی
)Industrial Land Use Impacts(  

  8  اثر خیلی سنگین بر محیط اطراف داردصنایع تخلیه خیلی وسیع یا 

4  
  6  صنایع تخلیه وسیع  یا اثر سنگین بر محیط اطراف دارند

  4  صنایع تخلیه متوسط یا تأثیرات متوسط و میانه بر محیط دارند
  2  صنایع تخلیه اندك یا اثرات اندك بر محیط دارند

  1  هیچ صنعتی در محیط وجود ندارد

  پوشش گیاهی سطح زمینمیزان تراکم 
(Amount of Vegetative Ground Cover )  

5-0%  5  

1  
9-6%  4  
34 -20%  3  
50 -35%  2  

50%  1  
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  )WRASTIC )11ریسک بر اساس اندازه شاخص  طبقات .2جدول 

  اندازه شاخص   ریسک طبقه
   10- 40  )پذیري کم، آلودگی کمآسیب(پایین 

   40- 70  )آلودگی متوسط پذیري متوسط،آسیب(متوسط 
  70 - 90  )پذیري بالا، آلودگی بالاآسیب(بالا 

   90 -100  )پذیري خیلی بالا، آلودگی خیلی بالاآسیب(خیلی بالا 
  
  

  آبریز رودخانه جراحی حوزهبراي   WRASTICمحاسبه اندازه شاخص .3جدول
  مورد مطالعه حوزهنرخ تعیین شده براي   فاکتور مورد بررسی

  )W(تخلیه فاضلاب 
 .ايتخلیه فاضلاب شهري و روستایی بدون تصفیه به درون شبکه رودخانه -

  .)4( ايهاي صنعتی به درون شبکه رودخانهها و  فاضلابتخلیه پساب -

  )R(اثرات کاربري اراضی با مقاصد تفریحی 
هاي پتروشیمی وردهآها و همچنین صادرات نفت و فرهاي بندر ماهشهر پهلوگیري کشتیدر پایانه

  .)4( گیردها و مواد صنعتی انجام میو واردات کانی

  )A(اثرات کاربري  اراضی کشاورزي 
 ).سد مخزنی جره، سد مخزنی مارون(هاي توسعه آبیاري طرح -

  .)4( هاي توسعه نیشکرطرح -
  ).4(کیلومتر مربع 23726ت حوزه آبریز مساح -  )S(آبخیز  حوزهمساحت 

  )T(مسیرهاي حمل و نقلی 
 .واحدهاي صنعتی مهم چندین بزرگراههاي صادرات و واردات و به دلیل وجود پایانه -

  ).4( هن در منطقه وجود داردآجاده عمومی و راه 

  )I(اثرات کاربري اراضی صنعتی 
 )سوزاندن ضایعات نفتی و گازي(بر روي میادین نفتی استقرار دارد  حوزهکل  -

 .حوزههاي سیمان در شمال کارخانهتخلیه پساب  -

  .ايورود کلیه صنایع صنعتی به درون شبکه رودخانه -

  )C(میزان تراکم پوشش گیاهی سطح زمین 

            %20 ،پوشش جنگلی( 900-1500ارتفاع ؛ پوشش گیاهی یکساله :900ارتفاع زیر  -
  ).%10 ،پوشش مرتعی

  .)3() %20( مرتعیپوشش ؛ )% 40 ،پوشش جنگلی( 1500-2000 ارتفاع -
  ).%25( پوشش مرتعی؛ )%35، پوشش جنگلی( 2000-2500 ارتفاع -

WI= 72 =1×3  +4×6  +1×5  +1×5  +2×5 +2×5  +3×5  مورد مطالعه حوزهبراي  WRASTICشاخص   

  
نشان داده شده، کاهش وسعت  3طور که در شکل  همان
یعنی تالاب آب شیرین  شمالی تالابویژه در ناحیه تالاب به

هاي طبیعی مانند دلیل آن را هم پدیده توانبوده که می
هاي هاي انسانی به دلیل وجود راهخشکسالی و هم فعالیت

دسترسی در این محدوده و افزایش دسترسی انسان به تالاب 
       ايماهواره تصاویر رقومی-بصري تفسیر نتایج. دانست

 به مربوط بررسی مورد هاي زمانیدوره دربندي شده طبقه

 بخش شامل تالاب مربوط به هايپدیده وسعت تغییرات بررسی

. باشدلاي و پوشش گیاهی می و گل آبگیر، اراضی بایر و
ها و مقدار تغییرات آنها به منظور مساحت این پدیده

هاي مورد بررسی محاسبه آشکارسازي این تغییرات طی سال
 6 و 4هاي و مقایسه روند تغییرات در شکل )4جدول (گردید 

  .آورده شده است
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  1990-2011  هايطی سالشادگان تغییرات در وسعت تالاب  .3شکل

  

  
  گذشته مساحت تالاب شادگان طی دو دههمقایسه تغییرات در .4شکل

  
  مورد مطالعههاي سالفاصله در ها و مقدار تغییرات آن تالاب هاي طبقاتمساحت. 4جدول
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  1990-2011هاي سالفاصله  در هاي مورد بررسی در وسعت پدیده تالاب تغییرات ۀمقایس .5شکل

  
هاي آبی بر طبق نتایج حاصل از این تحقیق مساحت بخش

 61/1796 تالاب به میزان) اراضی بایر و گل و لاي(و خاکی 
رو به کاهش و مساحت پوشش گیاهی  %)71/25( کیلومتر مربع

پدیده . رو به افزایش است%) 9( 76/1796 تالاب به میزان
پوشش گیاهی در تالاب به سرعت رو به افزایش بوده که نشان 

     طی. گرایی استو افزایش پدیده تغذیه از آلودگی آب
   شده در فصول مختلف سال طی هاي انجام بردارينمونه
توسط محققین مختلف همواره پارامترهاي  89تا  75هاي سال

و ) هدایت الکتریکی( ECفیزیکی و شیمیایی آب از جمله 
که مبین آلودگی آب ) 5(شوري روند رو به افزایشی داشته 

تواند می ECرویه از اثرات نامطلوب افزایش بی. تالاب است
فسفات در آب باشد که در نتبجه سبب  بالا رفتن نیترات و

افزایش رو به رشد این پدیده در . گرددگرایی میفرآیند تغذیه
هاي هاي طرحآبناحیه شمالی تالاب نه تنها ناشی از ورود زه

و   ECباشد که باعث افزایشغربی تالاب میشمال نیشکر در
شوري زیاد شده و ماهیت اکوسیستم بخش شیرین تالاب را 
تغییر داده و مقدمات خشکاندن تالاب را فراهم کرده است، 

ها متر مکعب فاضلاب صنعتی، بلکه به دلیل ورود میلیون
روستایی و کشاورزي تصفیه نشده از طریق رودخانه  - شهري 

  الاب هاي مالح و بحره در این قسمت از تآبراهه جراحی و

تنها به منظور حراست از شادگان حفاظت تالاب  ).2(باشد می
هاي نادر و کمیاب آن حمایت از جمعیت پرندگان آبزي و

سیستم آبی از لحاظ فواید قابل اکوبلکه اهمیت این  ،نبوده
به عنوان  محیط زیستیاجتماعی و اثرات  -توجه اقتصادي

. نمایدچندان میرا صد  ارزش آن اکوسیستمی منحصر به فرد،
هاي وارده بر محیط زیست تالاب شادگان که ترین استرسمهم

هاي تالاب شادگان شده باعث بروز اثرات نامطلوب در ویژگی
توان تغییر در تعادل رژیم آب تالاب، آلودگی آب است را می

ها، تغییرات و پساب هاتالاب از طریق ورود انواع فاضلاب
     غییر کاربري اراضی تالابی، فیزیکی ناشی از تصرف و ت

رویه از تولیدات بیولوژیکی تالاب و ضعف و برداري بیبهره
   ).2(هاي مدیریتی دانست کاستی

دهد که تجزیه و تحلیل تصاویر نتایج تحقیق نشان می
طور مؤثري تواند بهاي به کمک فنون سنجش از دور میماهواره

هاي روند تغییرات مساحت و پوشش گیاهی تالاب را در بازه
بندي نتایج حاصل از تفسیر و طبقه. زمانی به خوبی نشان دهد

دهنده هاي مورد بررسی نشاناي طی سالتصاویر ماهواره
ویژه در ناحیه شمالی تالاب ه کاهش وسعت تالاب شادگان ب

آن را هم  توان دلیلکه می. باشدیعنی تالاب آب شیرین می
 هاي هاي طبیعی مانند وقوع خشکسالی و دورهوقوع پدیده

0
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هاي انسانی مانند آبی و همچنین اثرات نامطلوب فعالیتکم
هاي دسترسی در افزایش دسترسی انسان به تالاب از طریق راه

این ناحیه و همچنین تصرف اراضی تالابی توسط روستاییان و 
هاي این یافته. زي دانستتبدیل کردن آنها به اراضی کشاور

دهد که پدیده پوشش گیاهی در تحقیق همچنین نشان می
تالاب به سرعت رو به افزایش بوده که نشان از آلودگی آب، 

گرایی و از بین رفتن زود هنگام این تالاب افزایش پدیده تغذیه
   در حال حاضر افزایش رشد قابل توجه و . المللی داردبین
هاي گیاهی مانند نی و غالب شدن این گونهمعمول برخی غیر

هاي گیاهی آب شیرین و تغییر وضعیت ها بر سایر گونهگونه
    آبی تالاب به شرایط پوشش گیاهی نی و غنی شدن 

  . هایی از آب شیرین، لب شور شده استقسمت
  

  
   2011) د(و  2003) ج(، 2000سال ) ب(، 1990سال ) الف(؛ المللی شادگانتالاب بینپوشش / کاربري اراضینقشه  .6شکل



  ...استفاده از سنجش بررسی تغییرات زیست محیطی با 

71 

ا توجه به سیر تحولات ناخوشاید تالاب شادگان، ادامه روند ب
تواند موجودیت و یکپارچگی تالاب شادگان شرایط کنونی می

مدیریت اکوسیستمی . ناپذیري مواجه کندرا با خطر جبران
تالاب با تدوین یک برنامه مدیریتی به منظور حفظ و احیاي 
ساختار و عملکردهاي این اکوسیستم با پایداري طولانی مدت، 

ها با فعل و با توجه به اینکه تالاب. تواند راهگشا باشدمی
ط انفعالات و فرآیندهاي بالادست و پایین دست خود در ارتبا

هستند، تالاب شادگان باید در چارچوب حوزه آبریز تالاب 
که فعالیتهاي حوزه بر تالاب اثر خواهند مدیریت شود، چرا

 منطقه هايمحدودیت و امکانات به بررسی توجه با. داشت

 تالاب مدیریتی برنامه براي اهداف کلی از برخی مطالعه، مورد

طریق بررسی و تعیین شادگان؛ تأمین آب کافی براي تالاب، از 
سازي مدیریت یکپارچه منابع آب حداقل نیاز آبی تالاب، پیاده

تضمین کیفیت آب تالاب؛ از طریق تدوین . حوزه آبریز
استانداردهاي مناسب براي کیفیت آب تالاب شادگان، ایجاد 

 انواع ورود از شبکه و انجام پایش کیفیت آب تالاب، جلوگیري

جلوگیري از تصرف و تغییر کاربري،  تالاب و آب به هاآلودگی
گذاري محدوده تالاب، حفظ و از طریق تعیین حریم و علامت

هاي انسانی استفاده نگهداري مناطق مناسب براي برخی از 
  .بوم تالابها بر زیستهمراه با به حداقل رساندن اثرات آن
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ABSTRACT  
 
The goal of this paper is reviewing and comparing of Shadegan international wetland 
changes during last two decades. To achieve this goal, the trend of changes in Shadegan 
international wetland and the relative consequences were examined by supervised 
classification of LandSat satellite images. For this purpose, maximum likelihood 
algorithm, in ENVI®4.8 software was utilized during 20 years period (1990-2011). 
WRASTIC index, one of the existing methods for evaluating risk and vulnerability of 
the surface water, was used for finding inflow water quality to the wetland. Results of 
this study show six percent decrease in area of Shadegan wetland during these years, 
about 1796.61 Km2 (25.71%) declination in water and soil areas, and by 1796.76 (9%) 
increase in the total area of vegetation cover. Growing vegetation cover denotes water 
pollution, eutrophication, and early devastation of this international wetland. A result of 
calculation WRASTIC index showed that wetland basin components have the great 
impact on pollution of inflow water to wetland. Continuing of this trend, make 
irreparable effects on this existence and integrity of this wetland. 
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