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رازیانهعملکرد دانه و اسانس،تره بر پارامترهاي رشدسلمهیرقابتتاثیر 

*1بهرام میرشکاري

چکیده 
زراعیآزمایشی در سال،ثر در رشد و عملکردؤمارزیابی رقابت سلمه تره با رازیانه از نظر برخی صفات به منظور

صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه هبحد تبریز در ایستگاه تحقیقات کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی وا90-1389
بوته در هر متر از ردیف 8و 6، 4، 2شامل صفر، ترهسلمهعامل تراکمدوتکرار و با سههاي کامل تصادفی در بلوك

دوره . اجرا شدرازیانهشدنبزسروز بعد از 30و 20، 10، شامل همزمانترهسلمهشدنبزنسبی سو زمانکاشت
هاي رازیانه با استفاده از استخراج اسانس از دانه. با استفاده از اسید جیبرلیک شکسته شدترهسلمهر وخواب بذ

تره در هر متر از ردیف کاشت تاثیري بر طول دوره بوته سلمه4نتایج نشان داد که حضور . دستگاه کلونجر انجام شد
کلروفیل میزان هرز در هر متر از ردیف کاشت شاخص فبوته عل4با افزایش تراکم به بیش از . رشد رازیانه نداشت

ها و ارتفاع بوته بیشتر از تره روي زمان شروع پیري برگهاي بالاي سلمهاثر تراکم. کاهش یافت% 26برگ رازیانه 
در . هرز بیوماس آن افت پیدا کردبا کاهش تراکم و تأخیر در زمان نسبی سبز شدن علف. هاي پایین آن بودتراکم

تره به ازاي هر بوته سلمه4در تراکم بالاتر از . داري افزایش یافتطور معنیالی که عملکرد دانه و اسانس رازیانه بهح
لیتر در متر مربع از عملکرد اسانس کاسته شد، که بر ضرورت کنترل این میلی25ادل ـمع،هرزد تراکم علفـواح
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مقدمه
گیاه هرز(.Chenopodium album L)تره سلمه

است و Chenopodiaceaeساله پهن برگ از تیره یک
هاي هرز در جهان هاي غالب علفیکی از گونه

هاي قابل توجهی در مزارع شود و خسارتمحسوب می
Scheepens(آوردبه وجود می et al., 1997(.

.Foeniculum vulgare Lرازیانه با نام علمی 

ترین گیاهان دارویی متعلق به تیره مـیکی از مه
Apiaceae است که به منظور استفاده از اسانس دانه

آن در صنایع داروسازي، غذایی، بهداشتی و آرایشی 
هاي هوایی رازیانه، گیاهی علفی با اندام. شودکشت می

اي به ك و ساقه افراشته و استوانهمعطر و بدون کر
متر و داراي انشعابات ساقه سانتی150تا 100ارتفاع 

,Mirshekari(فراوان است 2011( .
هاي هرز با توجه به مفهوم آستانه کنترل علف

خسارت اقتصادي و تعیین بهترین زمان کنترل از 
طبق نظر سوانتون و . اهمیت اساسی برخوردار است

,Swanton and Weise(ویز اجراي موفق ، )1998
هاي هرز به دو عامل زمان نسبی مدیریت تلفیقی علف

هاي هرز بستگی دارد و سبز شدن و تراکم علف
اورزان را در ــر این دو عامل، کشـشناخت تأثی

گیري در مورد لزوم و زمان کنترل این گیاهان تصمیم
بر اساس گزارش ولمن و مارلاندر. کندیاري می

)Wellmann and Marlander, افت عملکرد ، )1996
هاي سبز شده ترهناشی از کمترین سطح تراکم سلمه

دار بود، حال برگی چغندرقند معنی2- 4در مرحله 
هاي سبز شده در ترهکه بالاترین سطح تراکم سلمهآن

يعملکرد تأثیربربرگی چغندرقند 6- 8مرحله 
Abu Zeid and(ابوزید و بالبا. نداشت Balba, 2003(

هاي در ریزوم1بر کاهش درصد ترکیبات والپوتریات
در اثر رقابت )Valeriana officinalis(سنبل الطیب

1- Valpotriate compounds

Sorghum(هرز شبیه سازي شده سورگومعلف

bicolor(گیاهان زراعی قادر به تحمل . تأکید دارند
هاي هرز، بدون کاهش هاي مشخصی از علفتراکم
هاي هرز ند و مدیریت علفدار در محصول هستمعنی

نیازمند آگاهی از میزان آسیب وارده از طرف آنها به 
,Dawson(داوسون . محصولات زراعی است از )1998

دریافت که ترهمطالعه رقابت بین چغندرقند و سلمه
در صورت فراهمی منابع غذایی، هر دو گیاه بدون 

ا ولی، ب. کنندتأثیر رقابتی زیاد روي یکدیگر رشد می
حال، بایستی توجه داشت که در برخی از گیاهان این

هرز غیر قابل تحمل زراعی نیز وجود هر تعداد علف
. است

هاي هرز به دلیل وجود اختلاف در اندازه علف
سبز شدن آنها یک گونه خاص، که از تفاوت در زمان

هايهاي هرز سبز شده در زمانشود، علفناشی می
,Swanton(دارندوتی مختلف قدرت رقابت متفا 1997

Bosnic and( .هاي ترانل و مورفیبر اساس بررسی
)Tranel and Murphy, در تیمارهایی که ، )2003

هرز کاهش یافت، وزن ماده خشک و ماده خشک علف
در مطالعه . عملکرد گیاه زراعی در حداکثر بود

,Mirshekari(میرشکاري 2010a( با افزایش تراکم و
شاخص سطح برگخروس، دتر تاجسبز شدن زو

تر چغندرقند کاهش یافت و تأثیر تراکم علف هرز مهم
خروس بوته تاج16حضور تمام فصل ،همچنین. بود

در هر متر از ردیف کاشت عملکرد ریشه چغندرقند را 
تن در 58تن در هکتار در شاهد تا 75از حدود 

با این حال، . کاهش داد) افت% 23معادل (هکتار 
هاي خروس در زماندرقند حضور یک بوته تاجچغن

30خروس در بوته تاج4مختلف سبز شدن و حضور 
را بدون کاهش روز پس از سبز شدن گیاه زراعی

بررسی انجام شده در. دار در عملکرد تحمل کردمعنی
Hosseini(توسط حسینی و همکاران et al., 2007(

مزرعه هاي هرز دربا افزایش طول دوره وجین علف
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عملکرد و (Cuminum cyminum)گیاه زیره سبز 
یافت و در صورت انجام افزایشآنبرداشتشاخص

افزایشبوتهدرچترتعدادرشداولمرحلۀوجین در
راهرزهايعلفحضورزیره سبزدر این مطالعه.یافت

حذفوکردتحملز شدنـسبازپسروز24تا
شدنسبزس ازپروز38تا24ازهرزهايعلف

.دادافزایشداريمعنیطوربهراعملکرد
آزمایش مورد گیاهان دارویی با توجه به اهمیت 

تره با رازیانه از نظر نظر با هدف ارزیابی رقابت سلمه
. ثر در رشد اجرا شدؤمبرخی صفات 

هامواد و روش
در 1389-90زراعیاین آزمایش در سال

شگاه آزاد اسلامی ایستگاه تحقیقات کشاورزي دان
ارتفاع منطقه از سطح دریاهاي . واحد تبریز اجرا شد

متر است و در محدوده طول جغرافیایی 1360آزاد 
/17o46 5/شرقی و عرض جغرافیاییo38 شمالی

.اقلیم منطقه از نوع نیمه خشک سرد است. قرار دارد
زیمنس بر برابر یک دسیECبافت خاك لومی شنی، 

.است96/0و درصد مواد آلی 7- 9/7برابرpHمتر، 
صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه هبآزمایش 

عامل دوتکرار و با سههاي کامل تصادفی در بلوك
بوته در هر 8و 6، 4، 2شامل صفر، ترهسلمهتراکم

ترهسلمهشدنبزنسبی سو زمانمتر از ردیف کاشت
اجرا هرازیانروز بعد از 30و 20، 10، شامل همزمان

. بودمتر مربع 3×3مساحت هر کرت آزمایشی .شد
. نظر گرفته شداشت درکردیف ندوبین هر کرت 
هاي فاصله ردیفواردیبهشت ماه13تاریخ کاشت 

به براي رازیانهها روي ردیفکاشت و فاصله بوته
حال تراکم گیاه با این. بودمتر سانتی10و 60ترتیب 

، 5تره به ترتیب سلمهاکمدارویی در سطوح مختلف تر
1389در پاییز سال . بودآنبرابر 3/1و 7/1، 5/2

متر شخم زده و در سانتی25-30زمین را به عمق 
کیلوگرم در هکتار کود 80افزودن با 1390اوایل بهار

با ترهسلمهر ودوره خواب بذ. ک زده شدسیفسفاته د
Akhavan(استفاده از اسید جیبرلیک شکسته شد 

Sales and Moshfeghi, قبلاً ترهسلمهبذور ).2008
هاي کاغذي کاشته شده و در شرایط گلخانه در گلدان

هاي مورد نظر در هاي دو برگی آن در زمانگیاهچه
در دو طرف نحوه استقرار آنها . مزرعه نشا شدند

صورت زیگزاك و به هبورازیانههاي کاشت ردیف
وط کشت با تراکم خطوسط متر از سانتی15فاصله 

کیلوگرم در 100به مقدار کود نیتروژنه . مورد نظر بود
40(کاشت و زمان تنکبعد از مرحلهدر دو هکتار 

به خاك به نسبت مساوي ) روز بعد از سبز شدن
هاي رازیانه با استخراج اسانس از دانه. شدافزوده

استفاده از دستگاه کلونجر و به روش تقطیر با بخار 
گرمی 20یک نمونه ،از هر تیمار. م شدآب انجا

انتخاب و بعد از خرد کردن نسبی در آسیاب دستی، 
لیتر آب مقطر در میلی250گرم آن به همراه 15

. درون بالن ریخته شده و چهار ساعت حرارت داده شد
بعد از ورود بخار آب حاوي اسانس به طرف سردکن و 

انه روي تحقق عمل میعان، اسانس به صورت فاز جداگ
گیري حجم نمونه از منظور اندازهبه. آب قرار گرفت

پس از محاسبه . یک سرنگ مخصوص استفاده شد
لیتر درصد اسانس، عملکرد اسانس نیز بر حسب میلی

تجزیه واریانس و مقایسه . در متر مربع تعیین شد
افزار آماري ها با استفاده از نرممیانگین داده

MSTAT-C ا نرم افزار ها بشکلانجام وExcel رسم
. شد

نتایج و بحث
تره هرز سلمهاثر تراکم و زمان سبز شدن علف

، اثر %1روي طول دوره رشد رازیانه در سطح احتمال 
میزان کلروفیلتره روي شاخص هرز سلمهتراکم علف

، اثر تراکم و زمان %1برگ رازیانه در سطح احتمال 
ري یروع پزمان شتره روي هرز سلمهسبز شدن علف

راکم ـ، اثر ت%1انه در سطح احتمال ـدر رازیبرگ
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در زمان رازیانهارتفاع بوتهتره روي هرز سلمهعلف
و اثر زمان سبز شدن % 1در سطح احتمال برداشت

در زمان رازیانهارتفاع بوته تره روي هرز سلمهعلف
، اثر تراکم و زمان سبز %5در سطح احتمال برداشت

در دانه رازیانهعملکرد تره روي ههرز سلمشدن علف
تره روي هرز سلمه، اثر تراکم علف%5سطح احتمال 

، اثر %1در سطح احتمال رازیانهشاخص برداشت
تره روي هرز سلمهتراکم و زمان سبز شدن علف

% 5ترتیب در سطوح احتمال بهاسانس رازیانهعملکرد 
هرز و اثر متقابل این دو عامل روي بیوماس علف% 1و 

).1جدول (دار بودند معنی% 5در سطح احتمال 
تره در هر بوته سلمه4رازیانه توانست حضور 

متر از ردیف کاشت را بدون تغییر در طول دوره رشد 
در حالی که شدت محدودیت منابع ناشی . تحمل کند

تره موجب گردید به ازاي هر واحد از حضور سلمه
روز 8/2وره رشد هرز از این سطح به بعد دتراکم علف

تر شدن زمان سبز با نزدیک). 1شکل (کوتاه تر شود 
تره و رازیانه طول دوره رشد رازیانه روند شدن سلمه

روز در سطوح سوم و 121نزولی پیدا کرد و از حدود 
دیگرروز در دو سطح 109چهارم زمان سبز شدن به 

نقش منابع غذایی ). 2جدول (این فاکتور کاهش یافت 
ي کافی براي بروز فنولوژي بهینه در گیاه و فضا

توسط عبدالخلیل )Carum copticum(دارویی زنیان
,Abd-El-Khalil and Ride(و رید  گزارش ) 2006

رسد که کاهش سهم به نظر می،بنابراین. شده است
هر بوته رازیانه از منابع محیطی در شرایط حضور توام 

. دهرز عامل اصلی این نتیجه باشبا علف
کلروفیل برگ رازیانه میزان از نظر شاخص 

هرز و دو سطح بعد از اختلاف بین شاهد عاري از علف
که به عبارتی در حالی. دار بودها معنیآن با بقیه تراکم

بوته 4و 2شاخص کلروفیل برگ در سه سطح شاهد، 
3/25هرز در هر متر از ردیف کاشت در سطح علف

راکم به بیش از آن با حدود حفظ شده بود، با افزایش ت

رسید و اختلاف موجود از سطح 7/18کاهش به % 26
با توجه به ). 2جدول (چهارم تراکم آشکار گردید 

تاثیر میزان کلروفیل برگ در بروز علایم پیري در 
هاي رفت شروع نشانهها همان طور که انتظار میبرگ

روز در صورت 8/12هاي پایینی تا کلروز در برگ
هرز در هر متر از ردیف کاشت بوته علف8و 6بت رقا

نسبت به ) روز به ازاي هر واحد تراکم6/1متوسط (
رز و شاهد عاري از ــهوته علفـب4و 2سطــوح

ر ــاین ام). 2جدول (د ــتر آغاز شریعـهرز سعلف
. تواند در کاهش عملکرد مؤثر باشدمی

یم زمان شروع اولین علا(روز بعد از کاشت 80
، تیمار شاهد فاقد برگ پیر روي بوته )هاپیري در برگ

ام به بعد 93هاي آن از روز بود و وقوع پیري در برگ
وقتی رازیانه در محدوده تراکم مورد . شروع شد
هرز تا انتهاي فصل به رشد خود بوته علف4مطالعه با 

ادامه داد، بروز اولین علایم پیري همانند شاهد بعد از 
نظر ر حال، بهـدر ه). 2جدول (تفاق افتاد روز ا83
ها ناشی از شدت رسد که پیري زودرس برگمی

نتایج . تره روي رازیانه بوده استاندازي سلمهسایه
تره هاي بالاي سلمهباشد که فقط تراکمنشانگر آن می

هاي رازیانه تسریع تواند شروع پیري را در برگمی
ز کلروفیل و با توجه به نقش نور در سنت. کند

توان گفت که شروع زود هنگام پیري فتوسنتز، می
هاي پایینی کانوپی و عدم سنتز کلروفیل، برگ در لایه

از کاهش شدت جریان فوتون فتوسنتزي نفوذي به 
هاي ریخت ویژگی. شودهاي پایین ناشی میلایه

هرز شدت رقابت بین آنها را شناسی گیاه زراعی و علف
که رازیانه به دلیل این. کندعیین میاز نظر جذب نور ت

وکند، از نظر جذب نور جزدو تا سه سال رشد می
رسد رقابت با باشد، ولی به نظر میگیاهان کارآ می

هاي هرز براي جذب نور در مزرعه آن در سال علف
,Karn and Siwaj(اول زیاد باشد  در آزمایش ). 2008

تفاع نهایی اي ارحاضر نیز بر اساس مشاهدات مزرعه
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اي ثر در رقابت بین گونهؤتره به عنوان ویژگی مسلمه
. بلندتر از رازیانه بود

Rohris(بر اساس مشاهدات روهریس و استانزل 

and Stunzel, 2001(،یت و دو ویژگی نور شامل کم
اهان ــن گیـدایش رقابت در بیـکیفیت، موجب پی

نور جزء کمی نور که شامل شدت و میزان . شودمی
جذب شده توسط هر یک از گیاهان است، فتوسنتز 

کند، ولی کیفیت نور متغیري کانوپی را تعیین می
است که ریخت شناسی گیاهان را تحت تأثیر قرار 

هر دو جنبه از نور در کانوپی متشکل از گیاه . دهدمی
هاي خالص هرز، در مقایسه با کانوپیزراعی و علف

در این . کندییر پیدا میهرز تغگیاه زراعی و یا علف
تره نسبت به مطالعه نیز زیادتر بودن ارتفاع ساقه سلمه

اندازي زیاد آن روي رازیانه موجب رازیانه و سایه
هاي ویژه در تراکمکاهش شاخص کلروفیل برگ به

همین امر ظهور زودتر علایم پیري . هرز شدبالاي علف
مطالعه در . هاي پایینی رازیانه را موجب شددر برگ

Ibrahim(شده توسط ابراهیم و همکاران انجام  et al.,

ور ــر حضـهاي رازیانه در اثکلروفیل برگ) 2006
. هرز کاهش یافتهايعلف

هاي بالاي این مطالعه نشان داد که اثر تراکم
هاي تره روي ارتفاع بوته رازیانه بیشتر از تراکمسلمه

در مقدار این وجود آمدهپایین آن است و اختلاف به
هاي پایین از نظر صفت در مقایسه با شاهد در تراکم

تره توانست در ارتفاع رقابت سلمه. تأثیر استآماري بی
). 2جدول (دار ایجاد کند ساقه رازیانه کاهش معنی

ثر در رقابت بین ؤهاي مارتفاع ساقه یکی از ویژگی
76اي است که در آزمایش مورد مطالعه از گونه

متر در میانگین سانتی62متر در شاهد تا سانتی
روند کاهشی . هرز تغییر کردبوته علف8و 6سطوح 

تره موقعی در مقدار این صفت در اثر رقابت سلمه
تره تا بوته سلمه8و 6شروع شد که رازیانه به همراه 
که در این دو طوريبه. انتهاي دوره رشد رقابت کند

اه زراعی را ــاع بوته گیـتره توانست ارتفتیمار سلمه
متر در مقایسه با شاهد سانتی12شدت و برابر به

کاهش ارتفاع ). 2جدول (هرز کاهش دهد بدون علف
هاي هرز که در بسیاري گیاه زراعی بر اثر رقابت علف

از مطالعات نیز گزارش شده است، به دلیل کاهش 
دسترسی منابع و در نتیجه کاهش رشد گیاه زراعی 

Kropff and(است  van Laar, ساختار کانوپی ).1993
ویژه ارتفاع ساقه تعیین کننده توانایی رقابت براي به

,Rabbit and Singh(رابیت و سینگ . جذب نور است

نیز به ارتفاع ساقه و سطح برگ به عنوان ) 2008
اي اشاره عوامل مؤثر در تعیین فشار رقابتی برون گونه

یاهان به سمت نور رشد می جایی که گاز آن. دارند
دلیل نور در گیاهان پابلند بهکنند و میزان جذب

اندازي زیاد نسبت به گیاهان پاکوتاه بیشتر است سایه
,Gupta(و گوپتا نیز بر آن تأکید دارد، )2009

بنابراین، در این تحقیق اختلاف ارتفاع بین رازیانه و 
ن درجه تواند به عنوان شاخصی در تعییتره میسلمه

.رقابت بین دو جزء مخلوط مد نظر قرار گیرد
با نزدیک شدن فاصله زمانی بین سبز شدن دو 

تره روي ارتفاع بوته رازیانه گیاه، بر تاثیر تداخل سلمه
5/77متر کاهش از مقدار سانتی5/17افزوده شد و با 

روز پس از 30و 20متر در سطوح سبز شدن سانتی
متر در شدیدترین حالت نتیسا60رازیانه به حدود 

سبز شدن همزمان (رقابت ممکن بین دو جزء مخلوط 
). 3جدول (رسید ) دو گیاه و رقابت تمام فصل آنها

هایی ترهاین نتیجه نشانگر آن است که کانوپی سلمه
که با تأخیر نسبت به رازیانه سبز کرده بودند، به دلیل 

ور ارتفاع کمتر تأثیر محدودي در تغییر کیفیت ن
رود احتمال آن می. انددریافتی توسط رازیانه داشته

که رازیانه قادر به توسعه بلندي ساقه خود در شرایط 
رقابت نزدیک و فاصله زمانی سبز شدن محدود با 

. باشدتره نمیهرز سلمهعلف
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با کاهش تراکم و تأخیر در زمان نسبی سبز 
ر ظبه ن. وماس آن افت پیدا کردـهرز بیدن علفـش

تره به دلیل رسد تحت شرایط فوق از ابعاد سلمهمی
در . کاسته شده استرازیانهتسخیر فضاي رشد توسط 

اي که زودتر سبز شده و یا چنین شرایطی گونه
سرعت رشد بیشتري داشته باشد، در واحد زمان سهم 

. دهدبیشتري از فضاي رشد را به خود اختصاص می
,Rohris and Stunzel(روهریس و استانزل  2001 (

اند و آن را به رقابت نیز به نتایج مشابهی دست یافته
. انداي و کاهش اندازه گیاهان نسبت دادهدرون گونه

بوته 6و 4، 2در مطالعه حاضر تیمارهاي سبز شدن 
ترتیب به اندازه روز پس از رازیانه به10تره در سلمه

8و 6، 4برابر تیمارهاي سبز شدن 2/1و 8/1، 8/1
روز پس از رازیانه بیوماس تولید 20تره در بوته سلمه

این نتیجه نشان از تاثیر بیشتر زمان ). 2شکل (کرد 
تره نسبت به تراکم بر تولید بیوماس سبز شدن سلمه

. آن دارد
با کاهش تراکم و تأخیر در زمان نسبی سبز 

داري طور معنیتره عملکرد دانه رازیانه بهشدن سلمه
و شدت تأثیر رقابت ) 4و 3هاي شکل(ت افزایش یاف

ادي که ناشی از ــهرز بر عملکرد اقتصعلف
رازیانه از نظر جذب هاي اعمال شده برايمحدودیت

. شد، بیشتر از بیوماس بودعوامل محیطی ناشی می
ها نیز حاکی از عدم تاثیر نتایج تجزیه واریانس داده

س رازیانه دار فاکتورهاي مورد مطالعه روي بیومامعنی
در شرایط آزمایش رازیانه توانست سبز ). 1جدول (بود 

تره در هر متر از ردیف بوته سلمه4شدن و حضور 
تره را از سطوح سوم و کاشت و نیز حضور سلمه

چهارم زمان نسبی سبز شدن به بعد بدون کاهش 
افزایش تراکم . دار در عملکرد دانه تحمل کندمعنی
بوته در هر متر از 8به 6و 6ه ب4، 4به 2هرز از علف

ترتیب ردیف کاشت توانست عملکرد دانه رازیانه را به
در مقایسه با شاهد کاهش % 27و % 25، %6حدود 

با توجه به حدود چهار برابر شدن درصد کاهش . دهد
به (تره بوته دوم و سوم سلمه2عملکرد با افزایش 

م با ترتیب اختلاف بین سطوح سوم با چهارم و چهار
تره بیشتر در شود که سلمه، معلوم می)پنجم تراکم

تواند روي عملکرد بوته و بالاتر از آن می6هاي تراکم
به عبارتی با کاهش . رازیانه تأثیر منفی داشته باشد

هرز از تأثیر منفی آن روي عملکرد کاسته تراکم علف
.شودمی

هاي نتایج این تحقیق نشان داد که محدودیت
تره تأثیر منفی بیشتري را بر ده توسط سلمهاعمال ش

رشد زایشی و تولید رازیانه دارد و با شدت گرفتن 
هرز و کاهش فاصله زمانی بین سبز شدن علف(رقابت 

، دامنۀ این )هرزگیاه زراعی و یا افزایش تراکم علف
با توجه به این . شوداختلاف به طور نسبی بیشتر می
نابع ناشی از شدت نتیجه، هر اندازه محدودیت م

رقابت شدیدتر شود، به دلیل حساسیت بیشتر رشد 
زایشی رازیانه، نسبت کاهش عملکرد اقتصادي به 

رود بنابراین، انتظار می. بیوماس نیز بیشتر خواهد شد
که شاخص برداشت رازیانه با افزایش شدت رقابت 

نتایج حاصل از بررسی شاخص . تره کاهش یابدسلمه
که طوريبه. این موضوع را تأیید کردبرداشت رازیانه

تره شاخص برداشت رازیانه به با افزایش تراکم سلمه
در تیمارهاي در حال . دار کاهش نشان دادطور معنی

در % 22تره شاخص برداشت از حداقل رقابت با سلمه
در % 3/30هرز تا بوته علف8و 6سطوح تراکم 

با افزایش میانگین سه سطح دیگر تراکم تغییر کرد و
هرز از سطح سوم تراکم به بعد کاهش تراکم علف

به وجود %) 3/8برابر (دار در مقدار این صفت معنی
,Mirshekari(در مطالعه میرشکاري ). 2جدول (آمد 

2010b(ترین رقم آفتابگردان شاخص برداشت پاکوتاه
% 39خروس در مقایسه با شاهد در اثر رقابت با تاج

. کاهش نشان داد
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هاي مورد مطالعه روي درصد اسانس اثر عامل
دار نبود و همه تیمارها از مقدار دانه رازیانه معنی

بر این اساس . برخوردار بودند% 89/2اسانس معادل 
تیمارهاي داراي بالاترین عملکرد دانه بیشترین 

با دیرتر سبز شدن . عملکرد اسانس را نیز داشتند
فزایشی در مقدار هرز نسبت به رازیانه روند اعلف

5/261ها مشاهده شد و از اسانس استحصالی از دانه
لیتر در متر مربع در سطح چهارم زمان سبز میلی

لیتر در متر مربع در میلی203هرز به شدن علف
). 3جدول (شرایط رقابت تمام فصل افت پیدا کرد 

,Abu Zeid and Balba(ابوزید و بالبا  بر ) 2003
هاي سنبل پوتریات در ریزومکاهش ترکیبات وال

)Sorghum bicolor(الطیب در اثر رقابت سورگوم
بوته 8و 6هاي مشابهاً سطوح تراکم. تأکید دارند

داري با شاهد تره از نظر این صفت اختلاف معنیسلمه
هرز و به ازاي هر واحد تراکم علف) 2جدول (داشتند 
سانس لیتر در متر مربع از عملکرد امیلی25معادل 

هرز در کاسته شد، که بر ضرورت کنترل این علف
.مزرعه رازیانه تاکید دارد
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تره روي صفات مورد مطالعه در رازیانههرز سلمهارزیابی تاثیر تداخل علفتجزیه واریانس - 1جدول 
Table 1- Analysis of variance for evaluation of effect of lambsquarters interference on studied traits of fennel

ابع تغییرمن
درجه
آزادي

طول 
رشددوره

میزانشاخص 
کلروفیل

زمان شروع
برگريیپ ارتفاع بوته وزن هزار 

دانه
عملکرد

دانه
سبیوما

رازیانه
شاخص
برداشت

درصد 
اسانس

عملکرد
اسانس

بیوماس
علف هرز

S.O.V. df
Growth
period

Chlorophyle
content
index

Leaf
senescence
beginning

time

Stem
height

1000
seed

weight

Seed
yield

Fennel
biomass

Harvest
index

Essence
percentage

Essence
yield

Weed
biomass

تکرار
Replication

2 54.54 222.22 146.54 34.12 0.78 313.33 333.33 79.23 86.18 3094.87* 599.00**

تراکم سلمه تره
Weed density

4 800.21** 120.78** 485.50** 3655.25** 1.26 820.00* 768.87 1896.44** 0.08 1200.73* 300.03*

زمان سبز شدن سلمه تره
Weed emergence time

3 659.80** 11.11 813.73** 2555.77* 1.66 755.56* 435.88 500.12 0.08 5000.08** 308.51*

تراکم× زمان 
Density× time

12 70.11 0.18 111.48 1500.12 2.55 25.00 197.00 20.75 75.18 780.12 324.00*

خطا
Error

38 39.01 4.28 49.55 600.25 8.87 200.01 280.55 140.14 30.15 300.08 81.81

)درصد(ضریب تغییرات
C.V (%)

21.18 25.25 26.45 19.17 25.25 19.19 14.75 19.17 14.00 18.11 25.00

and*پنج و یک درصددار در سطوح احتمالمعنی به ترتیب**و* **: represent significant difference at 5% and 1% probability levels, repectively.

در رازیانهتره روي برخی از صفات مورد مطالعههرز سلمهمقایسه میانگین اثر تراکم علف-2جدول 
Table 2- Mean comparisons of effect of weed density on some of studied traits in fennel

تراکم علف هرز کلروفیلمیزانشاخص زمان شروع پیري برگ ارتفاع بوته شاخص برداشت عملکرد اسانس
Weed density

(plants per meter row)
Chlorophyle
content index

Leaf senescence beginning time
(days after emergence time)

Stem height  (cm) Harvest  index
Essence  yield

(mL m-2)
0 25.0 a 93 a 76 a 31 a 270.8 a
2 25.0 a 92 a 74 a 30 a 257.2 a
4 24.0 a 92 a 73 a 30 a 254.6 a
6 18.1 b 80 b 63 b 22 b 202.3 b
8 19.3 b 79 b 61 b 22 b 196.5 b

.ندارند دانکندر آزمون % 5میانگین هاي داراي حداقل یک حرف مشابه واقع در هر ستون اختلاف معنی داري در سطح
  Means in each column with the same letter have not significant different at 5% probability level.
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تره روي برخی از صفات مورد مطالعه در رازیانههرز سلمهاثر زمان سبز شدن علف- 3جدول 
Table 3- Effect of weed emergence time on some of studied traits in fennel

زمان سبز شدن علف هرز طول دوره رشد زمان شروع پیري برگ ارتفاع ساقه رازیانه عملکرد اسانس
Weed emergence time

(days after fennel
emergence)

Growth period

Leaf senescence
beginning time

(days after emergence
time)

Stem height (cm)
Essence  yield

(mL m-2)

همزمان با رازیانه
simultaneously sown

109 b 76 c 59.6 b 203.1 c

پس از رازیانهروز 10
10 DAE

109 b 80 c 63.0 b 239.1 b

پس از رازیانهروز 20
20 DAE

120 a 91 b 76.0 a 241.5 ab

پس از رازیانهروز 30
30 DAE

121 a 102 a 79.0 a 261.5 a

ندارند دانکندر آزمون % 5داراي حداقل یک حرف مشابه واقع در هر ستون اختلاف معنی داري در سطحمیانگین هاي 
 Means in each column with the same letter have not significant different at 5% probability level.

هرز بر طول دوره رشد رازیانهتاثیر تراکم علف-1شکل
Figure 1- Effect of weed density on growth period of fennel
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تاثیر تراکم و زمان سبز شدن سلمه تره بر بیوماس آن- 2شکل 
Figure 2- Effect of weed density and emergence time on its biomass

رازیانهتاثیر تراکم علف هرز بر عملکرد دانه- 3شکل
Figure 3- Effect of weed density on seed yield of fennel

ن سبز شدن علف هرز بر عملکرد دانه رازیانهتاثیر زما-4شکل 
Figure 4- Effect of weed emergence time on seed yield of fennel
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Abstract

To evaluate competition between lambsquarters (Chenopodium album) and fennel
(Foeniculum vulgare) on some traits effective on growth and yield a factorial experiment was
conducted during 2010-2011 in Agricultural Research Station of Islamic Azad University,
Tabriz Branch, Iran, based on randomized complete blocks design with 3 replications.
Treatments were weed density (0, 2, 4, 6 and 8 plants per meter row) and its relative
emergence times (simultaneously, 10, 20 and 30 days after crop emergence). Dormancy in
lambsquarters seeds was broken using gibberlic acid. Essential oil of seeds was extracted by
celevenger type apparatus. Results indicated that emergence of 4 weed plants per meter row
had no significant effect on fennel growth period. When weed density increased more than 4
plants per meter row, leaf chlorophyle content index increased 26%. Effect of higher weed
densities on the time of leaf senescence appearance and plant height was more than lower
weed densities. Reduction of weed density and delaying its time of relative emergence
decreased weed biomass. While, seed and essence yield increased, significantly. In those
weed densities higher than 4 plants per meter row essence yield reduced 25 mL ha-1 per weed.
It seems that the weed control in fennel field is necessary.
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