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 از داريپا يبرداربهره يبرا مرتع يچرا يستگيشا در ثرؤم مهم عوامل جمله از علوفه ديتول يستگيشا
 از بالا دقت و كم نهيهز با و اندك زمان مدت در يستگيشا نيا نييتع. است يعيطب يهاليپتانس
 بروجرد ديسف سراب مراتع در قيتحق نيا. باشديم مراتع بردارانبهره و كارشناسان هايچالش نيمهمتر

 و يدست هيپا يهانقشه و اطلاعات لندست، ماهواره ريتصاو از استفاده با و) 1390-1391( سال دو يط
 ب،يش مانند ازين مورد يهانقشه ريسا ديتول به اقدام يارتفاع يرقوم مدل و يتوپوگراف رينظ شدهيرقوم
 برآورد يبرا نيتوز و قطع روش از استفاده با يدانيم هاييرگياندازه نيهمچن. شد ارتفاع و جهت
 اندازه .شد ش،يگرا شدن مشخص يبرا شيگرا يترازو مرتع، تيوضع نييتع يبرا يچهارفاكتور علوفه،

 و ياراض يواحدها يجداساز يبرا ييصحرا شيمايپ ،بنديپيت يبرا اهانيگ پوشش تاج درصد يريگ
 در شدهيرقوم اطلاعات با ييصحرا شدهبرداشت اطلاعات قيتلف با. گرفت صورت يبندپيت آن تبع به
 نقشه. دآم دسته ب علوفه ديتول و تيوضع ش،يگرا ،بنديپيت يهانقشه ArcGIS®9.3 افزارنرم طيمح
 ديتول يستگيشا يينها نقشه به ليتبد افزارنرم طيمح در سازيكپارچهي دستور با هاي اطلاعاتيلايه

 در پيت 8 د،يتول ستهيرشايغ كلاس در پيت 4 شده يجداساز پيت 16 از داد نشان جينتا. شد علوفه
 نيا جينتا. گرفت رقرا علوفه ديتول يستگيشا كي كلاس در پيت 2 و دو كلاس در پيت 2 سه، كلاس
 و دور از سنجش يهاكيتكن يريبكارگ ،ارهايمع و استانداردها تيرعا صورت در كه داد نشان قيتحق

 داريپا تيريمد در كم نهيهز و اديز دقت بالا، سرعت با تواند،مي ييايجغراف اطلاعات سامانه
 .واقع شود ديمف يمرتع يهاستمياكوس
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  مقدمه
هاي منابع طبیعی بدون توجه به شرایط برداري از عرصهبهره

هاي محیطی یکی از مشکلات کشورهاي در اکولوژیکی و ظرفیت
نابودي آب، خاك  آن باشد که نتیجهحال توسعه از جمله ایران می

        مراتع قسمت اعظم مناطق کوهستانی رشته. )11( استو گیاه 
د و قسمت زیادي از این مراتع، ندهمی هاي زاگرس را تشکیلکوه

نیز دسترسی به و کیفیت و کمیت تولید علوفه مناسبی نداشته، 
  ها به هیچ وجه منابع آب و میزان فرسایش موجود در آن

اي د تمام احتیاجات آب و علوفهنتوانبخش نبوده و نمیرضایت
ها را آن مین نمایند و اینکه میزان فرسایش موجود درأها را تدام

که البته این امر به تاریخچه  ،کنترل کنند و تولید پایدار بماند
نیاز به استفاده پایدار ). 11( استفاده از این مراتع بستگی کامل دارد

هاي و متعادل از منابع زمین و حجم زیاد اطلاعات و کاربرد
هاي مختلف مرتبط با زمین، نظیر منابع در نظام هاآنافزون زرو

از سوي  هاآنیک سو و ماهیت پویایی و تغییرپذیري  طبیعی از
دیگر انسان را مجبور به استفاده از علوم و فنون جدید و ابزارهاي 

فن ). 16و  10( کندهاي نوین میکمکی الکترونیکی و روش
هاي سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی یکی از دانش

 بیعی کاربرد دارداي در علوم ططور گستردهه نوینی است که ب
برداري از مراتع بدون در نظر از آنجایی که امروزه بهره). 18(

اکنون صورت گرفته، هم هاها و استعدادهاي آنگرفتن قابلیت
ها و هاي مرتعی بسیاري به دلیل عدم توجه به سایر قابلیتعرصه

منظوره دچار تخریب بیش از منابع موجود و تکیه بر استفاده یک
با توجه به وسعت مراتع، تنوع اقلیم، خاك و پوشش . اندپیش شده

هاي مرتعی متنوعی از مناطق کویري تا مراتع گیاهی، اکوسیستم
با توجه به اینکه هر یک از این . ییلاقی را موجب شده است

ها از منابع خاصی برخوردار بوده، شناخت این منابع و اکوسیستم
اسب با منابع مرتعی موجود برداري متنریزي در جهت بهرهبرنامه

کاهد بلکه موجب حفظ و تنها از تخریب مراتع می نه در هر منطقه
رو تعیین شایستگی مراتع، همواره  از این. شودها نیز میاحیاي آن

ترین موارد موجود در امر آنالیز مرتع ترین و مهمیکی از مشکل
همیت ثر هستند، از اؤبوده و شناخت عواملی که در تعیین آن م

توجه به این نکته ضروري است که ). 9(خاصی برخوردار است 

. متفاوت است مفهوم شایستگی با مفهوم استفاده از مرتع کاملاً
برداري از منابع موجود بدون توجه استفاده از مرتع به معنی بهره

که بارها دیده شده که از مراتع داراي  طوريه به نوع منابع است ب
. شودعتی به منظور چراي دام استفاده میگیاهان دارویی و صن

تواند علاوه بر معرفی منابع بنابراین تعیین شایستگی مرتع می
سازي استعدادهاي بالقوه هاي موجود در بالفعلموجود و قابلیت

بار و  شایستگی طبق تعریف سازمان خوار. ثر باشدؤمراتع م
ده مرتعی جهانی عبارت است از قابلیت کاربري اراضی براي استفا

کی از ی). 14و  13(با در نظر گرفتن استفاده پایدار از این اراضی 
تولید  ،ثر در شایستگی چراي دام از مراتعؤعوامل مهم و بسیار م

علوفه و پوشش گیاهی است که عوامل مربوط به آن شامل درصد 
پوشش، نحوه پراکنش در سطح خاك، مقدار پوشش سطح خاك 

بیان داشت که، ارزیابی ) 22( یانگ). 11(باشد و تولید علوفه می
ریزي براي استفاده از اراضی شایستگی مراتع، گام اصلی در برنامه

بیان داشتند که در ) 23( زندر و کاچله. ها استبر اساس قابلیت آن
برداري فعلی از مرتع مدنظر نیست، شایستگی مرتع، بیان نحوه بهره

ها ع براي انواع کاربريهاي مرتبلکه بحث استفاده از پتانسیل
به تعیین شایستگی ) 7(کاکولاریمی و همکاران . شودمطرح می

 نتایج حاصل از. مراتع لاسم هراز براي چراي گوسفند پرداختند
ترین فاکتور در کاهش تحقیق ایشان نشان داد شیب مهم این

 1S مراتع در کلاس شایستگی %3/7. شایستگی مرتع بوده است
در  %8/41، )متوسط( 2S کلاس شایستگی در %7/22، )خوب(

) غیر شایسته( Nدر کلاس  %8/31و ) کم( 3Sکلاس شایستگی 
. قرار دارد %60در طبقات شیب بالاتر از  N کلاس. قرار گرفتند

 .بوده است 3Sبیشترین سطح مربوط به کلاس شایستگی 
بندي شایستگی مراتع طبقهدر  )6(همکاران آریان و قاسمی

، سیستم اطلاعات جغرافیایی خ سبزوار با استفاده ازتله چاهزحو
به دیمزار و رها کردن آن،  عامل تبدیل مرتع نتیجه گرفتن که

چراي مفرط و زودرس، وجود سازندهاي حساس به فرسایش، 
پراکنش نامناسب  بوده و نیز درصد پوشش گیاهی کم و شوري

در این  ترین عامل محدودکننده چراي داممهم ،منابع آب شرب دام
تحت عنوان  تحقیقیدر  )3( محمديدانشی و . باشندمیمنطقه 

در  کلاتهشصت ه آبخیززداري حوارزیابی توان اکولوژیکی مرتع
نظر  که منطقه موردنتیجه گرفتند  جنوب غربی استان گلستان
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  . باشدمی داريمرتع –داراي توان لازم براي کاربري کشاورزي
) طالین( صدره خانزحو زیر در اراضی )5(سور و همکاران 

با رعایت  مراتع این منطقه کهبیان داشتند  GISبا استفاده از  ارومیه
فنی و اصولی حفاظت خاك، حفظ و احیاي مراتع براي چراگاه 

) 8( کرمی و همکاران. شایستگی استفاده چراي دام را دارندفصلی 
داري عطی تحقیقی در منطقه بابلرود با موضوع ارزیابی توان مرت

ه آبخیز بابلرود با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی به این زحو
از سطح منطقه   %25/11و  11/0، 62/0نتایج رسیدند که به ترتیب 

از سطح  %02/89داراي توان طبقه یک، دو و سه است و حدود 
. است داريمرتع منطقه مورد مطالعه فاقد توان براي کاربري

طی تحقیقی در جلفا در مورد ) 4( ابراهیمیو  کریمیان رنجبري
ه آبخیز گلفرج زحودر  GIS ارزیابی و مدیریت مراتع با استفاده از

هاي مربوط به اطلاعات پایه رسیدند که با تلفیق لایه هیجبه این نت
هاي براي هر تیپ برنامه هاي میدانی،هاي حاصل از برداشتو لایه

پیشنهاد  یت مراتع منطقه رابراي مدیر مدیریتی و اصلاحی مناسب
از ، حدود شیب و فاصله با تلفیق) 17( گونتر و همکاران. دادند

. نمودندچراي گاو را مشخص  برايشایستگی مراتع  منابع آب
ریزي در گزارشی بیان داشت که امروزه به منظور برنامه) 15(فائو 

برداري زیاد جهت استفاده پایدار در اراضی که در معرض بهره
و شرایط سخت محیطی ) هاي انسانیراي شدید، فعالیتچ(

 سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی هستند، استفاده از
  . ضروري است

میلیون واحد دامی موجود در  124با توجه به اینکه از 
میلیون واحد دامی گوسفند و بز بوده و با در نظر  73کشور، 

ود کشور متکی به مراتع دام موج %70گرفتن این نکته که بیش از 
، لذا براي استفاده بهینه از پتانسیل مراتع نیاز است که )1( باشندمی

ها در تعیین شایستگی مراتع براي ها و عدم محدودیتمحدودیت
ها تولید علوفه است مورد بررسی و چراي دام که یکی از آن

جهت تحقیق قرار گیرد، بنابراین منطقه سراب سفید بروجرد 

هدف از این تحقیق ضمن استفاده از  .ه انتخاب گردیدمطالع
هاي سیستم اطلاعات جغرافیایی در ارائه مدل شایستگی قابلیت

ثر بر انتخاب مناطق ؤترین عوامل متولید علوفه، نیز شناسائی مهم
با . باشدمناسب در مراتع منطقه مورد مطالعه براي چراي دام می

در اکوسیستم در چراي دام توجه به اینکه تمامی عوامل موجود 
باشد، ضمن پذیر نمینقش دارند و شناخت همه این عوامل امکان

هاي ها، نیز از قابلیتترین عوامل و انتخاب آنمهم شناخت
سیستم اطلاعات جغرافیایی جهت کاهش صرف وقت و افزایش 

  .گردیدها استفاده هاي اطلاعاتی و تلفیق آندقت در تهیه لایه

  
  هامواد و روش

  مورد مطالعه ۀمنطق
 6/58(هکتار  5864ه آبخیز سراب سفید با وسعت زحو

مساحت  %78/3( در غرب شهرستان بروجرد) کیلومتر مربع
محدوده . در استان لرستان واقع شده است) شهرستان بروجرد

طول شرقی و  48ْ 36' 30" تا 48ْ 27' 46"مورد مطالعه از  حوزه
  ).1شکل ( باشد رض شمالی میع 33ْ 58' 24" تا 33ْ 53' 31"

متر، حداقل آن  2744از سطح دریا  حوزهمیانگین ارتفاع این 
ساله بارندگی  20میانگین . باشدمتر می 3451و حداکثر آن  1947
بندي هانري پابو متر و اقلیم آن بر اساس تقسیممیلی 9/450 حوزه

تحت عنوان آب و هواي منطقه ایران و ) FAO(فائو  کارشناس
- ران نامیده شده که این اقلیم بخش وسیعی از کشور را متاثر میتو

هاي بلند کوه    هاي این اقلیم، اقلیم منطقه یکی از زیربخش. سازد
- بندي قرار میتقسیم ه آبخیز سراب سفید در اینزاست که حو

درجه  2/39میانگین حداکثر درجه حرارت سالانه منطقه  .گیرد
 5/11ل درجه حرارت سالانه منطقه گراد و میانگین حداقسانتی

  .باشدمی
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  ه آبخیز سراب سفیدزموقعیت جغرافیایی حو .1شکل

  
  هاي مورد استفادهداده

 تصویر  ؛1:50000 و 1:25000هاي توپوگرافی نقشه
   .+Landsat ETM اي سنجندهماهواره

  
   روش تحقیق

 با بازدیدهاي صحرایی از منطقه، آشنایی کلی با منطقهابتدا 
صورت گرفت و محدوده منطقه مورد مطالعه به صورت رقومی بر 

در مرحله بعدي برخی از اطلاعات . ها مشخص گردیدروي نقشه
هاي گیاهی، درصد پوشش، وضعیت مرتع، گونه مورد نیاز اعم از

تولید علوفه از اطلاعات موجود در اداره منابع  و گرایش مرتع
هاي د و به صورت لایهآوري گردیطبیعی شهرستان بروجرد جمع

آوري اطلاعات جمع جهت .اطلاعاتی مورد استفاده قرار گرفت
قبل از شروع فصل ( 1391و  1390در خرداد ماه پوشش گیاهی 

شامل ) 2شکل( شایستگی تولید علوفهتهیه مدل براي ) چرا
وضعیت مرتع به روش چهارفاکتوري، گرایش مرتع به روش 

گیري درصد اندازه به روشبندي مرتع ترازوي گرایش، تیپ
ه با استفاده از روش قطع و تولید علوف ،ظاهري شکلپوشش و 

 پسیاك و مدل 1ز جدول ااستفاده خوشخوراکی با  ،توزین
)MPSIAC(  انجام پذیرفتبراي فرسایش خاك.  

  معیار شایستگی تولید
هر  ةدر مدل شایستگی تولید، تولید کل و تولید قابل استفاد

 2هاي تولید کل هر تیپ در داخل پلات. گردد تیپ محاسبه می
بدین ). 11(روش قطع و توزین، برآورد گردید  متر مربعی و از

منظور در هر تیپ گیاهی، ابتدا تعداد پلات از طریق اندازه نمونه 
گذاري بر اساس سپس در هر تیپ اقدام به پلات. تعیین گردید

هاي تمامی گونهدر هر پلات ابتدا لیست . تعداد پلات تعیین شد
هاي قابل چراي دام شناسائی و  و کلیه گونه ،موجود یادداشت شد

با نظر کارشناسان اداره منابع طبیعی و دامداران محلی بسته به نوع 
و ) II(، متوسط )I(خوب  هاي خوشخوراکیدام در یکی از کلاس

سپس رشد سال جاري  .بندي گردید دسته )III(یرخوشخوراك غ
که غالب تیپ  ΙΙΙهاي کلاس و بعضی گونه Ι ،ΙΙ هاي کلاسگونه

طور جداگانه قطع شده و وزن ه گرفت، ببوده و مورد چرا قرار می
تر آن یادداشت و بعد از خشک شدن در هواي آزاد، وزن خشک 

هاي یک تیپ، تولید  با جمع تولید کلیه گونه. ها محاسبه گردیدآن
یپ با جمع کردن علاوه بر این در هر ت. مشخص شدکل آن تیپ 

ها به تولید کل، درصد تولید گیاهان هر کلاس و تعیین نسبت آن
  .)12( تعیین گردید IIIو  I ،IIکلاس هر تولید گیاهان 

در مدل شایستگی تولید علاوه بر محاسبه تولید کل هر تیپ، 
براي . لازم است که تولید قابل استفاده هر تیپ نیز تعیین گردد
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تفاده هر تیپ، داشتن آگاهی از تولید گیاهان تعیین تولید قابل اس
برداري مجاز و خوشخوراکی لازم  ، حد بهرهIIIو  I ،IIکلاس 

طور دائم چرا شود، حد ه اگر مراتع در طول فصل چرا ب. است
در ) نصف داشت، نصف برداشت( %50برداري مجاز را تقریباً  بهره

داد در حالتی  پیشنهاد یرند، اما انجمن مرتعداري آمریکاگ نظر می
هاي چرائی، برداشت  طور متناوب یا تحت سیستمه که مراتع ب

عوامل . در نظر گرفته شود %60برداري مجاز  شوند، حد بهره می
تغییرات آب و هوا، : برداري مجاز عبارتند از مؤثر بر حد بهره

هاي موجود در منطقه، فصل چرا، وضعیت  شرایط خاك، فرسایش
ها وشخوراکی گیاهان عاملی است که دامخ). 11( و گرایش مرتع

اي از گیاهان را بر سایر نماید تا گونه را هنگام چرا تحریک می
خوشخوراکی تحت تأثیر مقادیر فیبر، تلخی، . ها ترجیح دهند گونه

گیاه میزان کرك، اسانس، وجود تیغ و خار، شیرینی و مقادیر آب 
هاي  هاي سبز را به گونه ها گونهتر، دامبه بیان ساده. شود تعیین می

لازم به یادآوري . دهند ها ترجیح می ها را به ساقه خشک، و برگ
است از آنجا که کلاس خوشخوراکی گیاهان بسته به نوع دام 

هاي  خوشخوراکی گونهکلاس  .باشد متفاوت میچراکننده در مرتع 
براي محاسبه تولید علوفه قابل استفاده از  .گیاهی تعیین گردید

و  I ،IIهاي کلاس محاسبه تولید علوفه قابل استفاده گونه روش
III در این  .استفاده گردید برداري مجاز تیپبا توجه به حد بهره

برداري  روش به جاي بررسی هر یک از عوامل مؤثر بر حد بهره
طور منطقی ه ها که بطور جداگانه، از نتیجه حاصل از آنه مجاز ب

به دلیل پرهیز از پیچیدگی . ستفاده گردیداند، ابا یکدیگر تلفیق شده
در (تأثیر یا بدون اثر و شلوغی مدل سعی شد فاکتورهاي کم

فصل چرا در منطقه تقریباً ثابت است . حذف شوند) شرایط منطقه
 حوزه، تغییرات آب و هوایی در سطح حوزهو به دلیل سطح کم 

. شدند باشد و این دو فاکتور از مدل حذف مورد مطالعه ناچیز می
بنابراین با توجه به نتایج حاصل از مدل حساسیت خاك به 

، وضعیت فرسایش در هر تیپ گیاهی مشخص پسیاك فرسایش
برداري مجاز در هر تیپ گیاهی از  براي تعیین حد بهره. گردید

  . )12و  2( استفاده گردید 1جدول 

  
  )2(هاي گیاهی  خاك به فرسایش وضعیت و گرایش تیپبرداري مجاز بر اساس فاکتورهاي حساسیت  تعیین حد بهره. 1جدول

  )به درصد( برداري مجاز حد بهره  گرایش وضعیت کلاس شایستگی فرسایش
2S  1یاS 50  مثبت یا ثابت  خوب یا عالی  
1S  2یاS  40  منفی  خوب یا عالی  

1S 40  مثبت یا ثابت  متوسط  
2S  35  مثبت یا ثابت  متوسط  
2S  30  منفی  متوسط  
3S 30  مثبت یا ثابت  متوسط  
3S  25  منفی  متوسط  
2S  30  مثبت یا ثابت  فقیر  
2S  25  منفی  فقیر  
3S  25  مثبت یا ثابت  فقیر  
3S 20  منفی  فقیر  

  
برداري مجاز در هر تیپ گیاهی بر  در این جدول حد بهره

 اساس کلاس شایستگی حساسیت خاك به فرسایش با مدل
هاي مرتعی  ش تیپو همچنین با توجه به وضعیت و گرای پسیاك

با مطالعات صحرایی و مصاحبه با کارشناسان اداره . تعیین گردید
منابع طبیعی شهرستان بروجرد و کد گیاهان مرتعی، هر گونه 

قرار گرفت  IIIو  I ،IIهاي خوشخوراکی  گیاهی در یکی از کلاس
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تولید قابل استفاده هر تیپ
 تولید کل هر تیپ

 IIIو  I ،IIهاي خوشخوراکی  و ضریب خوشخوراکی براي کلاس
سپس . در نظر گرفته شد% 20-25و % 30- 35، %50>به ترتیب 

در هر تیپ گیاهی مشخص گردید که چند درصد تولید مربوط به 
و  II، چند درصد تولید مربوط به گیاهان کلاس Iگیاهان کلاس 

  .است IIIچند درصد تولید مربوط به گیاهان کلاس 
در نهایت جهت تعیین شایستگی تولید علوفه، بر اساس مدل 

 100چه تولید علوفه کل هر تیپ گیاهی کمتر از پیشنهادي، چنان
کیلوگرم در هکتار باشد، آن تیپ وارد مدل نشده و از مدل حذف 

در نظر ) غیر شایسته( Nگردید و شایستگی آن از نظر تولید علوفه 
بر اساس مدل، میزان تولید علوفه قابل استفاده دام در . گرفته شد

و  I ،IIفاده گیاهان کلاس از جمع تولید قابل است(هر تیپ گیاهی 
III ( 1محاسبه و کلاس شایستگی آن از نظر تولید علوفه از رابطۀ 

 :تعیین گردید

  
 شایستگیکلاس =                              ×100               ]1[

 
  شایستگی مدل تولید علوفه

هر تیپ به تولید کل  چنانچه نسبت میزان تولید قابل استفاده
باشد، کلاس شایستگی آن تیپ از نظر تولید علوفه  %40آن تیپ 

1S )باشد، شایستگی تولید  %30-40، اگر این نسبت بین )شایسته
، و چنانچه این نسبت بین )شایستگی متوسط( 2Sعلوفه آن تیپ 

 3Sتولید کل باشد، شایستگی آن تیپ از نظر تولید علوفه  30-20%
تولید علوفه قابل چراي  ، و در نهایت چنانچه میزان)شایستگی کم(

تولید علوفه کل آن تیپ باشد، آن  %20دام در هر تیپ کمتر از 
گیرد قرار می) غیر شایسته( Nتیپ گیاهی در کلاس شایستگی 

  .اجزاي مدل شایستگی تولید علوفه آورده است 2در شکل ). 1(

  

  
  اجزاي مدل شایستگی تولید علوفه .2شکل

  
  نتایج و بحث

به دلیل کوهستانی بودن منطقه، اراضی د که نتایج نشان دا
از ) %13/10(هکتار  3/593کشاورزي تنها بخش کمی به میزان 

منطقه مورد مطالعه را به خود اختصاص داده است و قسمت 
) %47/89(هکتار  6/5246منطقه را مراتع کوهستانی به میزان  بیشتر

ونی دربر گرفته است را اراضی مسک %39/0هکتار معادل  1/23و 
اطلاعات  دست آمده از طریق سامانهه ت بادقت اطلاع). 3 شکل(

مخدوم دیگر از جمله  ینکننده نظرات محققجغرافیایی تکمیل
بر روي استفاده از این  بود که )18( و مالکوفسکی) 10(

  .اندکید داشتهأها براي مدیریت منابع طبیعی تتکنولوژي

 1394 بهار) اول شماره/ مششسال (در منابع طبیعی انه اطلاعات جغرافیایی و سامسنجش از دور 
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  مورد مطالعه حوزهعلی اراضی نقشه کاربري ف .3شکل

  
  

شده خطوط تراز توسط با استفاده از نقشه رقومیهمچنین 
مورد مطالعه  حوزهمدل رقومی ارتفاعی زمین براي  GIS سیستم

نقشه شیب، جهت شیب و ایجاد ، براي تهیه متر 10با ابعاد پیکسل 
) 7(کاکولاریمی و همکاران که  بکار رفتبعدي از منطقه دید سه

ثر بر شایستگی ؤشیب یکی از عوامل بسیار م ار داشتند کهاظه

نتایج نشان داد  .و به همین دلیل نقشه شیب ایجاد شد مرتع است
متر از سطح دریا  1500داراي ارتفاع بیش از  حوزهاکثر مناطق که 
- تیپ    طی دست آمده ه اساس نتایج ببر  ).4شکل ( باشند می

یاهی غالب در منطقه تیپ گ 16 ،بندي اولیه پوشش گیاهی
   ).2جدول ( شناسایی شد

  

  
  مورد مطالعه حوزهنقشه مدل رقومی ارتفاع  .4شکل
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  مورد مطالعه حوزههاي گیاهی موجود در تیپ .2جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

گیري برخی پارامترهاي نتایج حاصل از ارزیابی و اندازه
پوشش گیاهی، درصد لاشبرگ، پوشش گیاهی مانند درصد تاج

درصد سنگ و سنگریزه، درصد خاك لخت، وضعیت، گرایش و 
    هاي گیاهی موجود در منطقه نشان مساحت هر کدام از تیپ

  Astragalus adscendens-Eryngium noeanumتیپ  که دهدمی
 213347و با تولید  %16و  18به ترتیب با حدود  3و  2با کدهاي 

هاي گیاهی ترین تیپکیلوگرم در کل تیپ از بزرگ 207537و 
دارد که براي اعلام می) 11(در این مورد مقدم  .باشدمنطقه می

برداري از مرتع مشخص شدن میزان تولید تعیین شایستگی بهره
ها اکثر عشایر از در این تیپ .باشداساسی می علوفه از عوامل

هاي این در برخی از قسمت. جنوب منطقه در آنجا ساکن هستند
ها به دلیل تخریب مرتع گیاه مهاجم کوزینیا مستقر شده که بنا تیپ

به گفته عشایر این گیاه مورد علاقه گوسفند و بز بوده و به دلیل 
هاي منطقه دام گوشت دامکوهستانی بودن منطقه و فعالیت زیاد 

همچنین تیپ . باشدسفت و وزن دام نسبت به حجم بیشتر می

Hordeum bulbosum-Astragalus microcephalus  با  15با کد
ترین کیلوگرم در کل تیپ کوچک 24635و با تولید  %2حدود 

هاي لازم به ذکر است که در برخی از قسمت. باشدتیپ منطقه می
و  Hordeum bulbosum-Astragalus microcephalusهاي تیپ

Astragalus microcephalus -Melica persica و Astragalus 

adscendens-Eryngium noeanum رت وصه موسیر ب لمحصو
و  %60بیش از  اًها اکثرشیب این تیپ. شودقاچاق برداشت می

دار با آب و هواي کوهستانی و خاك سنگریزههاي آهکی کمخاك
   ).5شکل ( یل هستندلیتوسو

             بیشترین میزان درصد لاشبرگ در تیپ
Astragalus microcephalus-Cousinia jacobsii  و  %4/3با مقدار

-Astragalus adscendensکمترین مقدار نیز مربوط به تیپ 

Eryngium noeanum باشد که لاشبرگ بسیار کمی در آن به می
ها و هان و شیب زیاد به داخل درهدلیل باد بردن شاخ و برگ گیا

  . شودمناطق پست، دیده می

 کد نام تیپ اختصار )هکتار(مساحت  درصد از کل منطقه

10/7  48/416  Ga-Fa Garden-Farm land 1 

66/18  09/1094  As.ad-Er.no Astragalus adscendens-Eryngium noeanum 2 

54/16  80/969  As.ad-Er.no Astragalus adscendens-Eryngium noeanum 3 

46/4  27/261  As.mi-An.gr Astragalus microcephalus–Annual grass 4 

51/3  67/205  As.mi-An.gr Astragalus microcephalus–Annual grass 5 

52/3  19/206  As.mi-Co.ja Astragalus microcephalus-Cousinia jacobsii 6 

38/8  37/491  As.mi-Co.ja Astragalus microcephalus-Cousinia jacobsii 7 

10/9  49/533  As.mi-Co.ja Astragalus microcephalus-Cousinia jacobsii 8 

08/2  06/122  As.mi-Me.pe Astragalus microcephalus -Melica persica 9 

50/2  56/146  As.mi-Me.pe Astragalus microcephalus -Melica persica 10 

40/2  91/140  As.mi-Me.pe Astragalus microcephalus -Melica persica 11 

59/4  35/269  As.mi-Rh.co Astragalus microcephalus-Rhus coriaria 12 

16/6  35/361  Ho.bu-As.mi Hordeum bulbosum-Astragalus microcephalus 13 

59/5  60/327  Ho.bu-As.mi Hordeum bulbosum-Astragalus microcephalus 14 

99/1  75/116  Ho.bu-As.mi Hordeum bulbosum-Astragalus microcephalus 15 

43/3  29/201  Ho.bu-As.mi Hordeum bulbosum-Astragalus microcephalus 16 

 جمع کل 5864 100
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  هاي پوشش گیاهینقشه تیپ .5شکل

  
 Hordeum bulbosum-Astragalusهمچنین تیپ

microcephalus  سنگ و سنگریزه، بیشترین  %5/63با داشتن
به . هاي گیاهی دارددرصد سنگ و سنگریزه را نسبت به سایر تیپ

خت نیز بیشترین مقدار مربوط به تیپ گیاهی لحاظ درصد خاك ل
Astragalus microcephalus-Rhus coriaria  4/69با داشتن% 

اما کمترین درصد خاك لخت نیز اگرچه مربوط به تیپ . باشدمی
Astragalus microcephalus -Melica persica باشد ولی در می

ه، این تیپ در واقع سایر پوشش مربوط به پوشش گیاهی نبود
را سنگ و سنگریزه به خود اختصاص داده  بلکه اکثر پوشش آن

در  13و  12، 4هاي با کد هاي موجود به غیر از تیپاز تیپ .است
باشد و به لحاظ درجه ها، گرایش منفی یا پسرونده میسایر تیپ

ها داراي درجه وضعیت متوسط و ضعیف وضعیت نیز کلیه تیپ
گیاهی داراي درجه وضعیت  يهااز تیپهیچ یک باشند و می

نقشه وضعیت و گرایش مراتع موجود ( دندخوب و خیلی فقیر نبو
تحقیق والاس  این تحقیق با. )7و  6هاي  به ترتیب شکلدر منطقه 

قبول سامانه  مبنی بر کافی بودن دقت قابل )20(و همکاران 
 اطلاعات جغرافیایی در برآورد سطح پوشش اراضی مرتعی

  .مطابقت دارد
  

  
  نقشه وضعیت مراتع منطقه مورد مطالعه .6شکل
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 نقشه گرایش مراتع منطقه مورد مطالعه .7شکل

  
  

نتایج حاصل از مدل تولید علوفه در تعیین  3 در جدول
هاي گیاهی کلاس شایستگی تولید علوفه براي هر کدام از تیپ

       موجود در منطقه مورد مطالعه در حالت محاسبه حد 
مقدار علوفه  8 شکل. اري مجاز تیپ آورده شده استبردبهره

دهد برداري مجاز را نشان میبهره هر تیپ قبل از محاسبه حد
نقشه طبقات شایستگی تولید علوفه در حالت  9 شکلو 

  .دهدبرداري مجاز تیپ را نشان میمحاسبه حد بهره

  
  

  
 تاربه کیلوگرم در هک نقشه تولید علوفه در هر تیپ گیاهی .8شکل
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  هاي گیاهی منطقه موردتولید، علوفه قابل دسترس و کلاس شایستگی تولید علوفه به تفکیک تیپ .3جدول
  در تیپ برداري مجازمطالعه در حالت حد بهره 

شایستگی 
 تولید

علوفه قابل استفاده 
 در کل تیپ

کیلوگرم ( علوفه
 )در کل تیپ

 علوفه
کیلوگرم در (

 )هکتار

درصد از 
 کل منطقه

ت مساح
 )هکتار(

علامت 
 تیپ

 کد اختصار

3S 09/39357  131190 315 10/7  48/416  G Ga-Fa 1 
1S 88/85338  213347 195 66/18  09/1094  E1 As.ad-Er.no 2 
1S 91/83014  207537 214 54/16  80/969  E2 As.ad-Er.no 3 

N N 43370 166 46/4  27/261  F2 As.mi-An.gr 4 
N N 35786 174 51/3  67/205  F1 As.mi-An.gr 5 

3S 10/7670  38351 186 52/3  19/206  B1 As.mi-Co.ja 6 
2S 46/36975  105644 215 38/8  37/491  B2 As.mi-Co.ja 7 
2S 63/42945  122702 230 10/9  49/533  B3 As.mi-Co.ja 8 
2S 98/6407  21360 175 08/2  06/122  D2 As.mi-Me.pe 9 

N 20/5569  27846 190 50/2  56/146  D3 As.mi-Me.pe 10 
3S 59/5072  16909 120 40/2  91/140  D1 As.mi-Me.pe 11 

N N 16161 60 59/4  35/269  C As.mi-Rh.co 12 
3S 95/13875  69380 192 16/6  35/361  A1 Ho.bu-As.mi 13 
3S 20/17199  68797 210 59/5  60/327  A2 Ho.bu-As.mi 14 
3S 53/7390  24635 211 99/1  75/116  A4 Ho.bu-As.mi 15 
3S 55/11322  45290 225 43/3  29/201  A3 Ho.bu-As.mi 16 

 
 

 
  مراتع سراب سفید نقشه طبقات شایستگی تولید علوفه در .9شکل

  
سنجش از دور و سیستم  هايقابلیت از) 19(مینور 

براي تعیین ظرفیت چرائی مراتع منطقه  اطلاعات جغرافیایی
جهت تعیین مدل  در این تحقیق. ردفرسون کالیفرنیا استفاده ک

نهایی ظرفیت چرائی از سه زیر مدل پوشش گیاهی، شیب و 
 قابل و بیان داشت که این نتایج با دقت شدبارندگی استفاده 

تواند مورد استفاده قرار گیرد که قبولی براي مدیریت مرتع می
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دهد می یید قرارأتحقیق حاضر نیز این مورد موضوع را مورد ت
براي استفاده از تکنیک سنجش از دور ) 21( تولرل نظر مکمو 

با انجام این تحقیق  .باشدجهت بررسی تولید علوفه مراتع می
تگی مراتع منطقه جهت تولید علوفه مشخص شد که شایس

ارزیابی شایستگی کید دارد که أنیز بر این موضوع ت )22(یانگ 
اراضی بر  ریزي براي استفاده ازمراتع، گام اصلی در برنامه

از آنجا که بیشتر اراضی منطقه . ها استاساس قابلیت آن
باشد و نیز جمعیت روستاي ونایی سال به سال کوهستانی می

در حال افزایش است لزوم تنوع بخشی به منابع درآمد افراد 
جهت جلوگیري از فشار بیشتر بر مراتع باعث شده که از 

لا و هزینه کم هاي جدید که با سرعت و دقت باتکنولوژي
شود بتوانند بر مدیریت منابع طبیعی حاکم شوند احساس می

برداري از سایر منابع هاي بهرهکه از جمله این منابع تهیه مدل
درآمدي نظیر پرورش زنبور عسل در منطقه که داراي تنوعی از 

همچنین . باشدگیاهان شهدزا و مورد علاقه زنبور عسل می
مراتع براي افزایش درآمد از طریق  جهت جلوگیري از فشار بر

و به سبب آن فرسایش خاك و هدر رفت  )1( هادامافزایش 
ها به بحث اکوتوریسم در توان با این تکنولوژيآب، نیز می

دست روستا در کنار رودخانه گلرود در پایین منطقه که اخیراً
شکل گرفته است پرداخت و این مراکز توریستی را طوري 

رد که به محیط زیست و منابع طبیعی آسیبی وارد سازماندهی ک
و کرمی و  )23(کاچله  زندر و موضوع توسطکه این  نشود

با توجه به . کید قرار گرفته استأو مورد ت مطرح) 8(همکاران 
کوتاه بودن دوره چرا در مراتع منطقه به دلیل برودت هوا و 

ر منطقه د که کوهستانی بودن منطقه و از طرفی منابع آبی زیادي
اي و هاي گیاهی علوفهشود کشت گونهوجود دارد، پیشنهاد می

الرشد با تولید زیاد در منطقه صورت گیرد و همراه با سریع
ها در فصل علوفه وارده از خارج از منطقه براي تغذیه دام

هاي متکی به مرتع کم شده نیز از تعداد دام. زمستان انبار شوند
توانند نند گاو که در محل آغل میو به تعداد دام سنگین ما

صورت صنعتی پرورش یابند افزوده ه نگهداري شوند و یا ب
  .شود

  

  تشکر و قدردانی
این مقاله حاصل از طرح پژوهشی بوده که با حمایت 
. مالی دانشگاه آزاد اسلامی واحد بروجرد به انجام رسیده است

هاي الیتوسیله از مسئولین دانشگاه، که شرایط اجراي فع بدین
      آورند صمیمانه تشکر و قدردانی پژوهشی را فراهم می

  .گرددمی
  

  منابع مورد استفاده
 .س شمس، .ح ،برزل آباد جنگجو. م، .ارزانی، ح .1

 جعفري،. م احمدي، .ح آقامحسنی فشمی،. م نیا،محتشم
- طبقه    مدل . 1385. شهریاري. درویش صفت و ا .ا. ع

چراي گوسفند در مناطق البرز بندي شایستگی مرتع براي 
علوم آب و خاك . مرکزي، اردستان و زاگرس ایران

-273 ):1(10 ،)علوم و فنون کشاورزي و منابع طبیعی(
289.  

استفاده  مدل شایستگی. 1392 .ارزانی. و ح. امیري، ف .2
تحقیقات مرتع و بیابان  .مشترك گوسفند و بز از مراتع

 .71- 50):1(20، ایران

ارزیابی توان اکولوژیکی . 1391. محمدي .و م. دانشی، م .3
چکیده مقالات . ه آبخیز شصت کلاتهزمرتعداري حو

   .پنجمین همایش ملی مرتع و مرتعداري ایران، بروجرد
ارزیابی و . 1391. ابراهیمی .و م. ژ ،کریمیان رنجبري .4

 حوزه: مطالعه موردي( GISمدیریت مراتع با استفاده از 
مقالات پنجمین همایش ملی  چکیده). آبخیز گلفرج جلفا

  .مرتع و مرتعداري ایران، بروجرد
ارزیابی . 1391 .غفاري .س و زهی سعادت .ف ،.سور، ا .5

ارومیه با ) طالین( صدره خانزحوقابلیت اراضی زیر
چکیده  .)GIS(سیستم اطلاعات جغرافیایی  استفاده از

مقالات پنجمین همایش ملی مرتع و مرتعداري ایران، 
  .بروجرد

 .زارع چاهوکی، م .ع .آذرنیوند، م .ح ،.اسمی آریان، يق .6
بندي شایستگی مدل طبقه. 1391. کشفیله .ا و جعفري

چکیده  ).GIS( تلخ سبزوار با استفاده ازه چاهزمراتع حو

 1394 بهار) اول شماره/ مششسال (در منابع طبیعی و سامانه اطلاعات جغرافیایی سنجش از دور 



  ... تعیین مدل شایستگی تولید علوفه در مراتع

59 

مقالات پنجمین همایش ملی مرتع و مرتعداري ایران، 
   .بروجرد

. امینی .و س سلیمانی. كتمرتاش، . ر، .آ ،کاکولاریمی .7
تعیین شایستگی مراتع لاسم هراز براي چراي . 1387

  .288-277): 3(2فصلنامه مرتع، . گوسفند
. 1391. حسینی نصر. ع. م. و س مهدوي. ع، .کرمی، ا .8

آبخیز بابلرود با استفاده از  حوزهارزیابی توان مرتعداري 
چکیده مقالات ). GIS( سامانه اطلاعات جغرافیایی
  .مرتعداري ایران، بروجردپنجمین همایش ملی مرتع و 

 تعیین شایستگی مراتع منطقه . 1379. نیا، سمحتشم .9
نامه پایان. GISاستپی استان فارس با استفاده از یمهن

کارشناسی ارشد مرتعداري، دانشکده منابع طبیعی و علوم 
  .صفحه 110 .دریایی، دانشگاه تربیت مدرس

یست با ریزي محیط زارزیابی و برنامه. 1380 .م مخدوم، .10
انتشارات دانشگاه تهران،  .سامانه اطلاعات جغرافیایی

  . صفحه 298 .چاپ اول
چاپ اول، . مرتع و مرتعداري. 1377. ر. مقدم، م .11

 .هصفح 470. انتشارات دانشگاه تهران
12. Amiri F, Mohamed Shariff A, Saadatfar A. 2011. 

Modeling land suitability analysis to livestock 
grazing planning based on GIS application. World 
Applied Science Journal, 13(6): 1549-1564. 

13. FAO. 1991. Gudelines: Land evaluation for 
extensive grazing. FAO Soils Bulletin No. 58. 
FAO, Rome, Italy. 170 pp. 

14. FAO. 1993. Guideline for land use planning. FAO 
Development Series, No: 1, FAO, Rome, 96 pp. 

15. FAO-UNDP and UNEP. 2007. Land degradation 
in south Asia: its severity, causes and effects upon 
the people. World Soil Resources Report, No. 78. 
FAO, Rome, Italy. 100 pp. 

16. Weber KT. 2001. A method to incorporate 
phenology into land cover change analysis. Journal 
of Range Management, 54(2): 1-7. 

17. Guenther KS, Guenther GE, Redick PS. 2000. 
Expected-use GIS maps. Rangelands, 22(2): 18-20. 

18. Malczewski J. 1999. GIS and multicriteria decision 
analysis. John Wiley & Sons, Canada. 408 p. 

19. Minor, T. 2002. Range Land Evaluation in Freson 
Conty, California, based on livestock carring 
capacity modeling using GIS, Proje : County of 
freson, California and Agricast, Inc. 130 p. 

20. Wallace OC, Qi J, Heilma P, Marsett RC. 2003. 
Remote sensing for cover change assessment in 
southeast Arizona. Journal of Range Management, 
56: 402-409. 

21. Tueller PT. 2001. Remote sensing of range 
production and utilization. Journal of Range 
Management, 54(2): 206-206.  

22. Young A. 1988. Distinctive features of land use 
planning for agroforestry, ICRAF. Soil Survey and 
land evaluation, 7: 133-140. 

23. Zander P, Kächele H. 1999. Modelling multiple 
objectives of land use for sustainable development. 
Agricultural Systems, 59(3): 311-325. 

 
 
 
 
 



60 

 

  

 
RS & GIS for Natural Resources 

(Vol. 6/ Issue 1) spring 2015 
                                     Indexed by ISC, SID, Magiran and Noormags 

http://girs.iaubushehr.ac.ir 

 
 

 
  

 
 
 
 

Forage production suitability modeling in Sarab Sefid rangeland of Borujerd by 
Geographic Information System (GIS)  

 

A. Ariapour 1*, M. Hadidi 2, F. Amiri 3, A. H. Biranvand 4  
 

1. Assis. Prof. Department of Range Management, Boroujerd Branch, Islamic Azad University, Boroujerd, Iran 
2. Lecturer, Academic Center for Education, Culture and Research, Kermanshah, Iran 
3. Assoc. Prof. Department of Environmental Engineering, Bushehr Branch, Islamic Azad University, Bushehr, Iran 
4. MSc. of Range Management, Boroujerd Branch, Islamic Azad University, Boroujerd, Iran 
 

 
 
ARTICLE   INFO 

 
Article history: 
Received 22 May 2014 
Accepted 24 November 2014 
Available online 10 June 2015  
 

 
Keywords: 
Forage production 
Suitability model  
Geographic Information System 
Sarab Sefid rangelands 
Borujerd 

 

 

 

 

 

ABSTRACT  
 
Forage production suitability is one of the most factors to the sustainable utilization of 
natural potential by rangeland grazing suitability. To determine this factor in short time, 
low cost and height accuracy is most challenges of expertise and ranchers. Using a 
suitable technique for this subject can be sustainable utilization comprising from 
rangeland ecosystems, according to its degradation and heavy grazing. This research was 
conducted in Borujerd Sarab Sefid rangeland from 2001 to 2012. Slope, aspect and 
height maps provided by using satellite imagery, basic information and analog maps and 
digitized maps such as; topographic and DEM (Digital Elevation Model). Also 
measurement of field conducted by using clipping and weighting method for estimation 
of forage, four factors method to range condition, trend balance to range condition trend 
and physiognomy to typing. Forage production, range condition, ranges condition, trend 
and typing maps integrated with obtaining and digitized field data in ARCGIS®9.3 
software. At least to become changed to final forage production, sustainability this maps 
in software by using unity command. Result show that from 16 types, 4 types were in 
non sustainable, 8 types in class III, 2 types in class II and 2 types in class I of 
sustainability. As a final conclusion this research and other research show that uses RS 
and GIS can useful for sustainable management of rangeland ecosystems with height 
accuracy and speed and low cost if considered standards and criteria of using GIS and 
RS. 
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