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چکیده 
عملکرد و برخی خصوصیات زراعی چهار رقـم گنـدم و            يهاي کاشت بر عملکرد و اجزا     منظور ارزیابی اثر تاریخ   به

در طول دوره رشد، تحقیقـی بـه صـورت آزمـایش فاکتوریـل در قالـب طـرح                    تغییرات فنولوژیکی این ارقام    ،همچنین
اول عامـل . در ایستگاه تحقیقـات کـشاورزي اردبیـل انجـام گرفـت     1388تکرار در سال 3هاي کامل تصادفی با    بلوك

1ر، مه ـ20و 10(دوم شامل چهار تاریخ کاشت عاملو ) ، سبلان، سرداري و زاگرس2آذر(شامل چهار رقم گندم دیم    
دانه، داري بر تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار         اثر معنی  ،نتایج نشان داد که تاریخ کاشت     . بودند) آبان 10و  

دهی، روز تا رسیدگی، درجه روز رشد، عملکرد بیولوژیک عملکـرد دانـه و         درصد پوشش سبز، تعداد برگ، روز تا سنبله       
4616بـا میـانگین عملکـرد    ) مهر 10(هاي کاشت، تاریخ کاشت اول      ن تاریخ که در بی  طوريبه. شاخص برداشت داشت  

ترین عملکرد را   پایینکیلوگرم در هکتار   2197با  ) آبان 10(کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد و تاریخ کاشت چهارم          
رقـم نیـز اثـر    عامـل . دادتعداد سنبله در متر مربع و وزن هزار دانه با تأخیر در کاشت کاهش نشان  ،همچنین. داشتند

نحـوي کـه بـه ترتیـب        سایر صفات مورد بررسی داشت به     جز تعداد برگ و تعداد پنجه بارور و نابارور بر         معنی داري به  
2757کیلوگرم در هکتار و در رقم زاگـرس بـا میـانگین    4750بیشترین و کمترین عملکرد در رقم سبلان با میانگین        

جز ارتفاع ساقه، تعداد    اثر متقابل رقم در تاریخ کاشت در اکثر صفات مورد بررسی به           . دست آمدند هکیلوگرم در هکتار ب   
نحـوي کـه اکثـر صـفات     بـه . دار بـود معنیدرصد1احتمالدانه و عملکرد دانه در سطحبرگ، تعداد سنبله، وزن هزار   

داري کاشـت اول کـاهش معنـی     نسبت بـه تـاریخ    ) آبان 10(مذکور در تمام ارقام مورد بررسی در تاریخ کاشت چهارم           
عنـوان بهتـرین   مهر و رقم سبلان به ترتیـب بـه   10پژوهش حاضر نشان داد که تاریخ کاشت         ،در مجموع . داشته است 

.باشدتواند میتاریخ کاشت و رقم براي منطقه اردبیل و مناطق آب و هوایی مشابه آن 

.ه، مناطق سردسیرگندم زمستانه، اجزاي عملکرد، عملکرد دان: واژگان کلیدي
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مقدمه
گندم یکی از محصولات استراتژیک است کـه از          
نظر سطح و ارزش غذایی داراي اهمیت بـسیار بـالایی           

ترین گیاهان زراعی   ترین و پرمصرف  بوده و یکی از مهم    
Qasim(جهان شناخته شده اسـت   et al., در ). 2008

کشاورزي مدرن امروزي شناخت عوامل مختلف مـؤثر        
و عملکرد گیاهان از قبیـل عوامـل محیطـی و           بر رشد   

غیرمحیطی و عوامل ژنتیکی و همچنـین نحـوه تـأثیر           
تـرین  آنها بر خصوصیات کمی و کیفی محصول از مهم        

در هر منطقه یک    . روندهاي موفقیت به شمار می    جنبه
تاریخ کاشت بهینه وجود دارد که توسط شـرایط آب و           

مـورد نظـر و      هوایی، فراهمی زمین، رطوبت، بذر، رقم     
هـا تعیـین   زمان محتمل براي شـیوع آفـات و بیمـاري     

,Rawson(شــود مـی  هــدف از تعیــین تــاریخ ). 1993
پیدا نمودن زمان کاشت رقم یا گروهی از ارقام          ،کاشت

مشابه یک گیاه است به طـوري کـه مجموعـه عوامـل             
محیطی حادث شـده در آن زمـان بـراي سـبز شـدن،              

که هر  ضمن این  ،باشد استقرار و بقاي گیاهچه مناسب    
مرحله از رشد گیاه با شرایط مطلوب خود روبرو شـود           

. اعد محیطـی نیـز روبـرو نگـردد        ـرایط نامـس  ــ ـو با ش  
هاي مختلف کاشت سبب برخـورد مراحـل رشـد      تاریخ

رویشی و زایشی گیاه بـا دمـا، تشعـشع خورشـیدي و             
گردد و از این طریـق بـر رشـد و           طول روز متفاوت می   

Dadashi and(گـذارد  گیاهان تأثیر مینمو و عملکرد

Khajehpour, بهترین رقم براي کشت در هـر  ). 2004
منطقه رقمی است که مراحل رشدي خود را در زمـان           
موجود و یا فـصل رشـد موجـود در منطقـه بـه اتمـام           
رساند و هنگامی که در مورد نوع رقم مورد اسـتفاده و            

الی خطرات احتم ـ  ،شودزمان کاشت تصمیم گیري می    
Pishdar Fardaneh(پیش رو نیز در نظرگرفته شوند 

et al., ,Wysocki and Cro(ویسوکی و کـرو  ). 2007

گزارش دادند که تأخیر در تاریخ کاشت گنـدم         ) 2006
باعث تأخیر توسعه مراحل رشد گردیده به طوري کـه          

زنـی را افـزایش داده و درجـه         روزهاي لازم براي جوانه   
در . دهـد فصل رشد کاهش مـی    حرارت لازم را در طی      

یانـــگ و همکـــاران آزمایـــشی کـــه توســـط هانـــگ
)Hongyong et al., تـا  2003هـاي  در سـال ) 2007

نتیجه گرفتند که در تـاریخ       ،در چین انجام شد    2005
زنـد ولـی در     روز جوانه مـی    7معمول کشت، گندم در     

زنـی  روزهاي لازم براي جوانه،در کاشتصورت تأخیر
افـزایش یافـت و درجـه حـرارت لازم     روز13گندم به  

فلــوورز و . بـراي تکمیـل مراحـل رشــد کـاهش یافـت     
Flowers(همکاران  et al., در مطالعه اثر تاریخ ) 2006

کاشت بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد دو رقـم گنـدم،              
گزارش دادند که تاریخ کاشت اثر زیـادي بـر عملکـرد            

م را  گندم داشته و تأخیر در تاریخ کاشت، عملکرد گند        
درصد کاهش داد و همچنین ایشان اظهار نمودنـد          24

که تاریخ کاشت اثر زیادي بر عملکرد دانـه در شـرایط            
Subhan(سبحان و همکاران . بارندگی کم دارد et al.,

در مطالعــه اثــر تــاریخ کاشــت بــر روي گنــدم ) 2004
گزارش دادند که تأخیر در تاریخ کاشت بیـشترین اثـر           

. لکرد بر وزن هزار دانه گندم دارد      را در میان اجزاي عم    
ــن  ــود و آری ,Mahmoud and Arain(محم 2003 (

بـه تولیـد   گزارش کردند که کاشت زود هنگـام منجـر       
دانه بیشتر، بیوماس بیشتر و افزایش تعـداد سـنبله در           

. شـود واحد سطح در مقایسه با تاریخ کاشت دیـر مـی          
هدف از این تحقیق مقایسه عملکرد چهار رقـم گنـدم           

بهتـرین  ، سبلان، سرداري و زاگرس و تعیین    2آذریم  د
.باشدتاریخ کاشت براي این ارقام در منطقه اردبیل می

هامواد و روش
در ایستگاه 1388این آزمایش در پاییز سال 

تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اردبیل با طول 
دقیقه و عرض جغرافیایی 20درجه و 48جغرافیایی 

متر از سطح 1350قه و با ارتفاع دقی15درجه و 38
نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی . دریا انجام گردید



1391129، )22(2، شمارهششمجلد،ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعیمجله علمی 

میانگین و 1خاك قبل از اجراي آزمایش در جدول 
صل رشد در فماهانه بارندگی منطقه نیز در طی 

. ه شده استیارا2جدول 
صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه هآزمایش ب

در . کرار انجام گرفتهاي کامل تصادفی در سه تبلوك
، 2آذر (رقم شامل چهار سطح عاملاین تحقیق 

تاریخ کاشت در عاملو ) سبلان، سرداري و زاگرس
. بود) آبان10آبان و 1مهر، 20مهر، 10(چهار سطح 

25ردیف به فاصله 10هر کرت آزمایشی شامل 
متر و 1متر و فاصله بین دو تکرار 5متر، طول سانتی

این در. باشدمتر میسانتی50ها تفاصله بین کر
از ارقام گندم دیم براي کشت دیم گندم،آزمایش

.استفاده شد
زمین مورد استفاده در سال قبل از آزمایش به 

عملیات تهیه زمین شامل شخم با . صورت آیش بود
اوایل پاییز و بلافاصله بعد از دار درگاوآهن برگردان

ایت مرزبندي بر آن عملیات تسطیح، دیسک و در نه
مقدار ،قبل از کاشت. اساس نقشه کاشت اجرا گردید
دانه در متر مربع 300بذر مورد نیاز بر اساس تراکم 

در هزار با سم 2ذور به نسبت ـاسبه و بـمح
کاشت . ضدعفونی گردید) ویتاواکس(تیرام کربوکسی

میزان کود مصرفی بر . به صورت دستی انجام گرفت
زرعه و بر مبناي فرمول کودي اساس آزمایش خاك م

کیلوگرم در ) نیتروژن–فسفر - پتاسیم(50-90-120
که تمامی کود پتاسیم، فسفر و هکتار محاسبه شد

زمان با کاشت و مابقی کود یک سوم کود نیتروژن هم
دهی به دهی و اواخر ساقهنیتروژن در دو مرحله پنجه
برداشت بر اساس تاریخ .صورت سرك مصرف شد

هاي متفاوت کاشت پس از ن ارقام در تاریخرسید
ها در سطح یک متر مربع از هر کرت با حذف حاشیه

. دست انجام گرفت
صفاتی که در این طرح مورد بررسی قرار 
گرفتند درصد پوشش سبز، تعداد پنجه بارور و 

غیربارور، تعداد برگ، ارتفاع بوته و مراحل فنولوژیک 
، برآورد )روز تا رسیدگیدهی و روز تا سنبله(از قبیل 

درجه روز رشد، طول سنبله، تعداد سنبله در متر 
مربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملکرد 

.باشنددانه، شاخص برداشت و شاخص سطح برگ می
گیري صفات مورد نظر بدین صورت نحوه اندازه

پنج گیاه به طور تصادفی از هر کرت آزمایشی در :بود
ز شدن و گلدهی انتخاب و به ترتیب درصد زمان سب

، تعداد برگ، تعداد پنجه بارور و نابارور در شدنسبز
به هنگام برداشت ،همچنین. آنها تعیین گردید

گیاه به طور تصادفی از هر کرت آزمایشی 5محصول، 
انتخاب و صفاتی نظیر ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد 

ن هزار دانه آنها سنبله، تعداد دانه در سنبله و وز
براي ثبت مراحل فنولوژیک، مساحت . تعیین گردید

یک متر مربع از هر کرت آزمایشی انتخاب شد و هر 
دهی روز تا سنبلهتعداد یک از مراحل فنولوژي شامل 

و روز تا رسیدگی ثبت شد که براي ثبت این صفات 
م، به عنوان مرحله فیزیولوژیک یدرصد علا50ظهور 

.نظر گرفته شدمورد نظر در 
ر مربع از هر کرت آزمایشی جهت ـیک مت

هاي صفات فیزیولوژیکی اختصاص داده گیرياندازه
سپس هر کدام از صفات مذکور به ترتیب زیر . شد

.محاسبه شدند
از سطح یک متر مربع از هر : عملکرد بیولوژیک

برداري صورت گرفت و با توزین کرت آزمایشی نمونه
ته پس از برداشت عملکرد نمونه بعد از یک هف

.بیولوژیک محاسبه گردیده است
با استفاده از فرمول تعداد سنبله : عملکرد دانه

وزن هزار دانه تقسیم بر تعداد دانه در سنبله
.صدهزار محاسبه گردیده است

با تقسیم عملکرد اقتصادي یا : شاخص برداشت
.محاسبه گردید100× دانه به عملکرد بیولوژیک 
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منظور تعیین نیاز حرارتی گیاه نیز کلیه به 
پارامترهاي هواشناسی مورد نیاز از اولین روز کاشت تا 

طور روزانه در ایستگاه تحقیقات هزمان برداشت ب
1هواشناسی مرکز تحقیقات بر اساس درجه روز رشد

)GDD(ضرایب حرارتی . برداري گردیدیادداشت
شود که در یمعمولاً به دو صورت فعال و مؤثر مطرح م

این بررسی با استفاده از درجه حرارت فعال نیاز 
در این روش کلیه مقادیر درجه . حرارتی مشخص شد

) بدون کسر کردن درجه حرارت پایه(حرارت روزانه 
شوند در طی ایام رویش فعال گیاه با یکدیگر جمع می

با این استثنا که اگر میانگین درجه حرارت در یک روز 
مجموع وت پایه کمتر باشد، آن روز جزاز درجه حرار

ورت ــاسباتی به این صــرابطه مح. گیردقرار نمی
:باشدمی

Tb>2/TM + Tm]GDD = N1[

جهت تجزیه و    MSTATCدر نهایت از نرم افزار      
تحلیل آماري و مقایسات میانگین با آزمون دانکـن در          

.درصد انجام گرفت5سطح احتمال 
نتایج و بحث

د پوشش سبزدرص
درصد پوشش سبز مزرعه در تیمارهاي رقم، 
تاریخ کاشت و اثر متقابل رقم در تاریخ کاشت در 

مقایسه ). 3جدول (دار بود درصد معنی1سطح آماري 
و 2میانگین براي این صفت نشان داد که ارقام آذر

95با میانگین ) آبان1(سبلان در تاریخ کاشت سوم 
10(هاي کاشت اول یخو رقم زاگرس در تاردرصد

درصد 3/93با میانگین ) مهر20(و دوم ) مهر
بیشترین درصد پوشش سبز و رقم زاگرس در تاریخ 

کمترین درصد درصد50کاشت چهارم با میانگین 
از لحاظ . اندپوشش سبز را به خود اختصاص داده

بندي انجام شده از نظر درصد پوشش سبز ارقام گروه

1- Growing Degree Day

یخ کاشت سوم و رقم زاگرس در و سبلان در تار2آذر
تاریخ کاشت اول و دوم در یک گروه قرار داشتند که 

هاي دار بین ارقام در تاریخبیانگر عدم تفاوت معنی
دلیل بیشتر بودن ). 5جدول (باشد کاشت فوق می

2درصد پوشش سبز در تاریخ کاشت سوم در ارقام آذر
و سبلان عمدتاً به علت مصادف شدن زمان کاشت و 

هاي پاییزه و واکنش بلافاصله پس از آن بارندگی
هاي ذکر شده به تأمین رطوبت بوده است بیشتر رقم

زنی بیشتري برخوردار که به نسبت از درصد جوانه
هاي کاشت دیگر به دلیل بودند در حالی که در تاریخ

عدم تأمین زود هنگام رطوبت به مدت چندین روز 
رها جوانه نزدند و پس از کاشت تعداد معدودي از بذ

درصد پوشش سبز نسبت به تاریخ کاشت سوم اندکی 
کاهش نشان داد و کمتر شدن درصد پوشش سبز در 

اولاً به ) آبان10(رقم زاگرس در تاریخ کاشت چهارم 
این دلیل بود که رقم زاگرس بر خلاف بقیه ارقام که 
رقمی زمستانه هستند رقمی بینابین بوده و ثانیاً به 

زنی ارقام به یر در تاریخ کاشت مرحله جوانهعلت تأخ
خصوص رقم زاگرس مصادف با دماي پایین بود که در 
نتیجه این رقم در تاریخ کاشت چهارم نسبت به بقیه 

هاي کاشت از درصد پوشش سبز کمتري ارقام و تاریخ
. برخوردار بود

ارتفاع ساقه
1رقم بر ارتفاع گیاه در سطح آماري عاملتأثیر 

دار بود، اما اثر تاریخ کاشت و همچنین اثر معنیدرصد
دار متقابل تاریخ کاشت و رقم بر ارتفاع گیاه معنی

نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده ). 3جدول (نبود 
دهد که نیز نشان می4رقم و تاریخ کاشت جدول 

بیشترین ارتفاع ساقه مربوط به رقم سرداري با 
ترین ارتفاع در رقم متر و کمسانتی23/80میانگین 

متر بوده است که سانتی17/65زاگرس با میانگین 
دلیل آن احتمالاً به خاطر واکنش بیشتر به تأمین 
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اقه ــاع ســرطوبت و اختلاف ژنتیکی ارقام در ارتف
. باشدمی

تعداد برگ
5تنها اثر تاریخ کاشت بر تعداد برگ در سطح 

اي کاشت هدر تاریخ). 3جدول (دار شددرصد معنی
آبان به ترتیب تعداد برگ 10و 1مهر و 20و 10

گر این است که بود که بیان4و 5/4، 8/4، 9/4برابر با 
ها کاسته داد برگــأخیر در تاریخ کاشت از تعـبا ت
هاي تفاوت تعداد برگ در تاریخ). 4جدول (شود می

کاشت زود هنگام و دیر ناشی از کوتاه شدن طول 
هنگام بوده هاي کاشت دیرم در تاریخدوران رشد گند

. است
دهیروز تا سنبله

رقم و عاملدهی تحت تأثیر صفت روز تا سنبله
تاریخ کاشت و اثر متقابل رقم در تاریخ کاشت در 

با ). 3جدول (سطح آماري یک درصد قرار گرفت 
شود که توجه به جدول مقایسه میانگین مشاهده می

ختلف داراي دامنه هاي کاشت مارقام در تاریخ
دهی بودند به طوري که متفاوتی از طول دوره سنبله

روز 3/226دهی با میانگین بیشترین روز تا سنبله
) مهر10(مربوط به رقم سرداري در تاریخ کاشت اول 

روز 7/184دهی با میانگین و کمترین روز تا سنبله
10(مربوط به رقم زاگرس در تاریخ کاشت چهارم 

به این دلیل که در بین ). 5جدول (ه است بود) آبان
تر و به دلیل ارقام، زاگرس رقمی بینابین و زودرس

تأخیر در تاریخ کاشت داراي طول دوره رشد کمتر و 
دهی آن نسبت به بقیه ارقام در نتیجه روز تا سنبله

س و رکمتر بوده است و همچنین سرداري رقمی دیر
د بیشتري به دلیل کاشت زود هنگام طول دوره رش

دهی آن نسبت به سایر داشته و در نتیجه روز تا سنبله
. باشدارقام بیشتر می

طول سنبله
5اثرات متقابل رقم و تاریخ کاشت در سطح 

دار معنیدرصد1درصد و اثر رقم به تنهایی در سطح 
دار است اما اثر تاریخ کاشت بر طول سنبله معنی

اثرات متقابل در مقایسه میانگین). 3جدول (نیست 
متر در سانتی16/9بیشترین طول سنبله با میانگین 

مهر و کمترین مقدار 20رقم سرداري در تاریخ کاشت 
متر در رقم سانتی56/7طول سنبله با میانگین
جدول (آبان به دست آمد 1زاگرس در تاریخ کاشت 

بندي انجام شده رقم سرداري در از لحاظ گروه). 5
آبان از 10مهر و همچنین 20و 10هاي کاشت تاریخ

گر لحاظ طول سنبله در یک گروه قرار دارند که بیان
هاي کاشت دار رقم سرداري در تاریخعدم تفاوت معنی

ارقام به لحاظ ژنتیکی داراي طول . باشدمذکور می
تواند یکی از دلایل باشند که میسنبله متفاوتی می

رداري نسبت عمده بیشتر بودن طول سنبله در رقم س
,Munthali(مونتالی . ها باشدبه سایر رقم در ) 1990

عملکرد در يبررسی اثر زمان کاشت بر عملکرد و اجزا
شرایط دیم نتیجه گرفتند که در تاریخ کاشت مناسب 

. تعداد دانه در سنبله و طول سنبله در حداکثر بود
تعداد پنجه بارور و نابارور

داري بر این دو یتأثیر معنعواملهیچ کدام از 
این قبیل ،به طور کلی). 3جدول (صفت نداشتند 

عوامل محیطیصفات بیشتر تحت تاثیر ژنتیک بوده و 
داري بر روي آنها داشته باشد تواند اثر معنینمی

)Wysocki and Cro, با این وجود مقایسه ). 2006
ها نشان داد که بیشترین تعداد پنجه میانگین داده

مربوط به رقم سرداري در تاریخ 3/4نگین بارور با میا
6/2و کمترین تعداد با میانگین ) مهر10(کاشت اول 

) آبان1(مربوط به رقم زاگرس در تاریخ کاشت سوم 
). 5جدول (بوده است 
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تعداد سنبله
رقم و تاریخ کاشت در سطح آماري عاملاثر 

داري بود اما اثر یک درصد بر تعداد سنبله معنی
دار نبود بر تعداد سنبله معنیها عاملاین متقابل 

نشان ) 4جدول (نتایج مقایسه میانگین ). 3جدول (
سنبله بیشترین و 5/441دهد که رقم سرداري با می

سنبله کمترین تعداد را داشت و 2/292رقم زاگرس با 
بندي انجام شده ارقام سرداري و سبلان بر اساس گروه

مربع در یک گروه قرار از لحاظ تعداد سنبله در متر 
دار این دو رقم از گر عدم تفاوت معنیداشتند که بیان

10باشد و در تاریخ هاي کاشت لحاظ تعداد سنبله می
داري از نظر تعداد آبان تفاوت معنی1مهر و 20و

که مقایسه میانگین سنبله وجود نداشت به طوري
ان ـهاي مختلف کاشت نشداد سنبله در تاریخــتع

سنبله 3/426دهد که بیشترین مقدار با میانگینمی
آبان و کمترین تعداد سنبله با 1در تاریخ کاشت 

آبان به دست 10در تاریخ کاشت 2/268میانگین 
کاهش تعداد سنبله در تاریخ کاشت ). 4جدول (آمد 

هاي کاشت دیگر نسبت به تاریخ) آبان10(چهارم 
در تاریخ کاشت عمدتاً به خاطر این است که با تأخیر 

اولاً طول دوره زمانی هر یک از مراحل رشد کاهش 
زنی بذور با یافته و ثانیاً به علت برخورد مرحله جوانه

سبز نشده و منجر دماي پایین تعداد کثیري از بذور
به کاهش تراکم و افزایش علف هرز گردید و در نهایت 
سبب کاهش تعداد سنبله در تاریخ کاشت دیر هنگام 

تأخیر در تاریخ . هاي کاشت زود گردیدبه تاریخنسبت
کاشت گندم به علت برخورد مرحله گلدهی به دماي 
بالاي اواخر رشد باعث عقیم شدن دانه گرده، کاهش 
طول دوره پر شدن دانه و در نتیجه کاهش تعداد 
سنبله، تعداد دانه در سنبله و کاهش وزن دانه خواهد 

,Hezhong and Rayram(شد  بودنطولانی . )1999
به سبب عدم ) بیش از دو هفته(دوران سبز شدن 

رعایت تاریخ کاشت موجب کاهش یکنواختی رشد 

گردد و فرصت زیادي به آفات و امراض گیاهان می
که در این مرحله بسیار حساس (براي حمله به بذر 

نتیجه اثر عوامل فوق افت عملکرد . دهدمی) است
اشت غلات زمستانه و تأخیر در ک. نهایی محصول است

. شودبهاره موجب کاهش تراکم جمعیت سنبله می
تجربه نشان داده است که در کاشت دیر هنگام، تعداد 

,Radmehr(یابد سنبله در متر مربع کاهش می

1997.(
هاي کاشت بررسی اثرات متقابل ارقام و تاریخ

دهد که اختلاف آماري بین اثرات متقابل نشان می
ه مبین مستقل بودن اثر تیمارهاي مورد وجود ندارد ک

جدول (باشد بررسی بر تعداد سنبله در متر مربع می
با این وجود بیشترین تعداد سنبله در متر مربع در ). 3

و در رقم سرداري با ) آبان1(تاریخ کاشت سوم 
سنبله در متر مربع و کمترین آن 3/533میانگین 

10(ارم مربوط به رقم زاگرس در تاریخ کاشت چه
سنبله در متر مربع به دست 212با میانگین ) آبان
).1شکل (آمد 

تعداد دانه در سنبله
دهد که بررسی جدول تجزیه واریانس نشان می

صفت تعداد دانه در سنبله در سطح آماري یک درصد 
رقم، تاریخ کاشت و اثرات متقابل رقم در عواملدر 

بیشترین ).3جدول (باشد دار میتاریخ کاشت معنی
دانه عدد 13/30تعداد دانه در سنبله در رقم سبلان با 

45/21در سنبله و کمترین آن در رقم سرداري با 
هاي کاشت مورد تاریخ. باشددانه درسنبله میعدد 

داد دانه در سنبله با یکدیگر ــاظ تعـبررسی نیز از لح
که بیشترین به طوري. داري داشتنداختلاف معنی

با ) مهر10(درسنبله در تاریخ کاشت اول تعداد دانه 
دانه و کمترین تعداد با میانگین 33/26میانگین 

به دست ) مهر20(دانه در تاریخ کاشت دوم 43/22
این مطلب تأثیرپذیري صفت ). 3و 2شکل (آمد

. نمایدتعداد دانه در سنبله از تاریخ کاشت را تأیید می
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کاشت در بررسی اثر متقابل رقم در تاریخ 
هاي کاشت شود که رقم سبلان در تاریخمشاهده می

ان ـداري نشاول و سوم از نظر آماري تفاوت معنی
که رقم سبلان در تاریخ کاشت سوم دهد به طورينمی

بیشترین تعداد دانه و رقم 3/33با میانگین) آبان1(
با میانگین ) آبان10(سرداري در تاریخ کاشت چهارم 

دانه در سنبله را دارا بودند کمترین تعداد4/19
). 5جدول (

کمتر شدن تعداد دانه در سنبله در رقم سرداري 
در تاریخ کاشت دیر هنگام عمدتاً به علت مواجه شدن 

افشانی و مراحل حساس رشدي از قبیل گلدهی، گرده
بندي این رقم با شرایط نامناسب آخر فصل از دانه

هشت ماه و هاي مداوم اواسط اردیبجمله بارندگی
ها حساسیت بیشتر رقم سرداري نسبت به سایر رقم

به بیماري زنگ زرد و خوابیدگی و همچنین دماي بالا 
باعث گردیده است که تعداد دانه در ،در زمان تلقیح

) آبان10(سنبله رقم سرداري در تاریخ کاشت چهارم 
با . نسبت به سایر ارقام و تاریخ کاشت کمتر باشد

در کاشت تعداد پنجه در بوته کاهش، افزایش تأخیر 
درصد تلفات پنجه افزایش، تعداد سنبله در واحد 
سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه کاهش 

با تأخیر در تاریخ کاشت بایستی تراکم یابد ومی
Bakhshandeh and(توصیه شده بیشتر باشد 

Rahnama, در کاشت دیر هنگام به علت ). 2005
، )مراحل اول و دوم رشد(ن مراحل رشد کوتاه شد

تعداد دانه در واحد سطح، بایستی میزان تولید پنجه و
Hezhong and(بذر بیشتري در نظر گرفته شود 

Rayram, 1999.(
دانهوزن هزار

رقم عاملدهد که بررسی اثر تیمارها نشان می
تاریخ کاشت در عاملدرصد و 5در سطح آماري 

داري بر وزن هزار تأثیر معنیسطح آماري یک درصد 
بر عاملدانه گندم داشته است اما اثر متقابل این دو 

در جدول ). 3جدول (دار نیست وزن هزار دانه معنی
رقم و تاریخ عاملمقایسات میانگین اثرات ساده دو 

شود که بیشترین وزن هزار دانه در کاشت مشاهده می
ن مقدار در گرم و کمتری19/41با میانگین 2رقم آذر 

). 4جدول (گرم به دست آمد 98/37رقم سرداري با 
کمتر شدن وزن هزار دانه در رقم سرداري نسبت به 

ها احتمالاً به حساسیت زیاد این رقم به سایر رقم
بین . شودبیماري زنگ زرد و خوابیدگی مربوط می

ر آماري تفاوت ــرس از نظـو زاگ2هاي آذر رقم
داري بین اما تفاوت معنی. شودداري مشاهده میمعنی

هاي در تاریخ. هاي سبلان و سرداري مشاهده نشدرقم
آبان به ترتیب وزن هزار 10و 1مهر، 20، 10کاشت 

گرم 58/33و 19/40، 26/41، 01/43دانه برابر با 
دلیل کاهش وزن هزار دانه در ). 4جدول (باشد می

دوره تاریخ کاشت چهارم عمدتاً به خاطر کاهش طول 
هر یک از مراحل رشدي مخصوصاً از مرحله گرده 

تر طول افشانی تا رسیدن و در این بین از همه مهم
دوره پر شدن دانه به دلیل عدم داشتن فاصله زمانی 
مناسب ازمرحله بعد از گرده افشانی تا رسیدن و 

هاي کاشت دیر هنگام برخورد طول این دوره در تاریخ
سیار بالا در نیمه خرداد به با دماي ب) سوم و چهارم(

بعد باعث گردید طول دوره پر شدن دانه کاهش و 
ها آن دانهدنبالبهسرعت پر شدن دانه افزایش یابد و 

شدیداً چروکیده و لاغر شوند و در نهایت وزن هزار 
هاي کاشت دیر هنگام نسبت به زوددانه در تاریخ

. هنگام کاهش یابد
انه تحت تأثیر اثر که وزن هزار درغم اینعلی

دار نبوده ولی مقایسات میانگین به روش متقابل معنی
آزمون دانکن نشان داد وزن هزار دانه ارقام زاگرس و 

در تاریخ کاشت اول و سوم نسبت به سایر ارقام 2آذر
هاي کاشت برتري نشان داده است و از نظر و تاریخ

بندي انجام شده در یک گروه قرار دارند که گروه
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هاي دار این دو رقم در تاریخیانگر عدم تفاوت معنیب
). 4شکل (باشد کاشت مذکور می

Subhan(سبحان و همکاران  et al., در ) 2004
مطالعه اثر تاریخ کاشت بر گندم گزارش کردند که 
تأخیر در تاریخ کاشت گندم بیشترین اثر را در میان 
.اجزاي عملکرد بر روي وزن هزار دانه گندم دارد

توان نتیجه گرفت تأخیر در تاریخ کاشت بنابراین می
شود به طوري که در باعث کاهش وزن هزار دانه می

این بررسی بیشترین وزن هزار دانه در تاریخ کاشت 
.دست آمدهدر تاریخ کاشت چهارم بآن اول و کمترین 

روز تا رسیدگی
اثر رقم، تاریخ کاشت و اثر متقابل رقم در تاریخ 

درصد1صفت روز تا رسیدگی در سطح کاشت بر 
مقایسه میانگین اثرات ). 3جدول (دار بود معنی

متقابل نشان داد که بیشترین روز تا رسیدگی با 
روز در رقم سرداري در تاریخ کاشت 7/258میانگین 

روز در 3/224و کمترین با میانگین ) مهر10(اول 
ست دهب) آبان10(رقم زاگرس در تاریخ کاشت چهارم 

شود که بنابراین ملاحظه می). 5جدول (آمده است 
هاي کاشت مختلف داراي روز تا ارقام در تاریخ

باشند به طوري که همه ارقام با رسیدگی متفاوت می
تأخیر در تاریخ کاشت داراي روز تا رسیدگی کمتري 

بودن روز تا رسیدگی رقم اند که دلیل کمتر بوده
مدتاً به خاطر تأخیر زاگرس در تاریخ کاشت چهارم ع

کاهش هر یک از مراحل دنبال آنهدر تاریخ کاشت و ب
رشد تا رسیدگی کامل و همچنین بر خلاف سایر ارقام 
که رقمی زمستانه هستند، رقم زاگرس رقمی بینابین 

تر و نسبت به تأخیر در تاریخ کاشت داراي و زودرس
که مجموع این عوامل باعث حساسیت بیشتر بود

قم زاگرس در تاریخ کاشت چهارم نسبت به گردید ر
هاي کاشت از روز تا رسیدگی سایر ارقام و تاریخ

. کمتري برخوردار باشد

روز تا هنتیجدر دهی و تأثیرپذیري روز تا سنبله
ویسوکی و کرو رسیدگی از تاریخ کاشت توسط 

)Wysocki and Cro, نیز مورد تأکید قرار ) 2006
.گرفته است

)GDD(درجه روز رشد
تیمارهاي رقم، تاریخ کاشت و برهمکنش رقم در 

داري تاریخ کاشت در سطح آماري یک درصد اثر معنی
نتایج جدول ). 3جدول (بر درجه روز رشد داشتند 

مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین درجه روز 
مهر با 10رشد در رقم سرداري در تاریخ کاشت 

رشد با میانگین درجه روز و کمترین درجه روز2570
10درجه روز در رقم زاگرس در تاریخ کاشت 1985
یکی از دلایل اصلی ). 5جدول (دست آمد هآبان ب

هاي کاهش یا افزایش درجه روز رشد در ارقام و تاریخ
کاشت ذکر شده عمدتاً به این خاطر است که چنانچه 
گیاه در زمان مناسب کشت شود متوسط درجه 

را در هر یک از مراحل رشدي حرارت مورد نیاز خود
تري دریافت کرده و مراحل خود در مدت زمان کوتاه

رشد خود را در مدت زمان مناسب و با درجه حرارت 
نماید و بالعکس در اثر تأخیر در تري سپري میمطلوب

تاریخ کاشت گیاه حرارت مورد نیاز خود را در هر یک 
فت تري دریااز مراحل رشدي در مدت زمان طولانی

کرده و در نتیجه هر یک از مراحل رشد به دلیل 
برخورد با شرایط نامساعد کاهش و در نهایت گیاه 
درجه روز رشد مناسب را جهت اتمام طول دوره رشد 

نماید که کاهش درجه روز رشد در خود کسب نمی
عمدتاً ) آبان10(رقم زاگرس در تاریخ کاشت چهارم 

در گندم تاریخ .باشدحاصل عوامل نامطلوب فوق می
کاشت مناسب بر اساس درجه حرارت بدین ترتیب 

شود که متوسط است که کاشت از زمانی آغاز می
یابد که بوده و زمانی پایان می13- 15درجه حرارت 

به عبارتی گیاه تا قبل از . رسیده باشد8- 9حرارت به 
روز رشد 40- 50فرا رسیدن سرماي زمستان باید 
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واحد حرارتی بر اساس 500کرده و طی این مدت 
Nourmohammadi(درجه روز رشد دریافت نماید  et

al., 1998 .(
دست آمده از این تحقیق با نتایج هنتایج ب

,Wysocki and Cro(ویسوکی و همکاران 2006( ،
Hongyong(یانگ و همکاران هانگ et al., 2007 (

Dahlke(دالک و همکاران . مطابقت دارد et al.,

نتیجه مشابهی را در مورد اثر تاریخ کاشت بر ) 1993
.نداهدرجه روز رشد گندم زمستانه گزارش کرد

عملکرد بیولوژیک
دول تجزیه واریانس نشان ـایج جــبررسی نت

رقم، عواملدهد که عملکرد بیولوژیک تحت تأثیر می
تاریخ کاشت و اثر متقابل رقم در تاریخ کاشت قرار 

باشد درصد معنی دار می1گرفته و در سطح احتمال 
در بررسی مقایسه میانگین اثرات متقابل ). 3جدول (

1بر عملکرد بیولوژیک، رقم سبلان در تاریخ کاشت 
کیلوگرم در متر مربع داراي 217/1آبان با میانگین 

آبان 10بیشترین مقدار و رقم زاگرس در تاریخ کاشت 
گرم کمترین بیوماس را تولید 500انگین ـبا می

دهد که این تغییرات نشان می). 5جدول (اند مودهن
تاریخ کاشت و رقم مستقل از هم نیستند بلکه با 
همدیگر اثر متقابل داشته و در افزایش یا کاهش 

طور که از همان. عملکرد بیولوژیک توأماً موثر هستند
نتایج این بررسی مشخص است عملکرد بیولوژیک 

به طوري ،گرفتهتحت تأثیر رقم و تاریخ کاشت قرار
که عملکرد بیولوژیک در همه ارقام مورد بررسی با 
تأخیر در تاریخ کاشت خصوصاً تاریخ کاشت چهارم 

کاهش . روند کاهشی را نشان داده است) آبان10(
عملکرد بیولوژیک در رقم زاگرس عمدتاً به علت تأخیر 
در تاریخ کاشت و سرماي زودرس پاییزه و حساسیت 

ها به دماي رس نسبت به سایر رقمبیشتر رقم زاگ
تر بود که باعث گردید بذور کمتري در تاریخ پایین

آبان سبز شود و سطح مزرعه نسبت به 10کاشت 

هاي کاشت از تراکم کمتري سایر ارقام و تاریخ
به . برخوردار شود و عملکرد بیولوژیک کاهش یابد

تأخیر افتادن سبز شدن محصول در اثر تأخیر در 
کاشت موجب کاهش دوره مواجه شدن گیاه با تاریخ 

شود که طور کلی کاهش طول فصل رشد میسرما و به
این امر نیز موجب افت تعداد پنجه و تراکم محصول 

,Sharifi and Rahimian-Mashhadi(گردد می

2004.(
عملکرد دانه

شود اثر ملاحظه می3طور که در جدول همان
درصد 1انه در سطح تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد د

دار است اما اثر متقابل تاریخ کاشت در رقم بر معنی
با توجه به مقایسه . دار نبودروي این صفت معنی

هاي شود که در تاریخمشاهده می)4جدول (میانگین 
آبان عملکرد دانه به 10و 1مهر، 20، 10کاشت 

کیلوگرم 2197و 4197، 3722، 4616ترتیب برابر با 
ست که ادهنده آناین نتایج نشان. ار استدر هکت

عملکرد دانه به شدت تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار 
گرفته و با تأخیر در تاریخ کاشت عملکرد دانه کاهش 
می یابد به طوري که بیشترین عملکرد دانه در تاریخ 

و کمترین در تاریخ کاشت ) مهر10(کاشت اول 
). 4ول جد(دست آمده است هب) آبان10(چهارم 

جدول مقایسه میانگین اثر ساده رقم بر عملکرد دانه 
، سبلان، 2نشان داد که به ترتیب عملکرد ارقام آذر

و 3645، 4750، 3580سرداري و زاگرس برابر با 
کیلوگرم در هکتار بوده که بیشترین عملکرد 2757

کیلوگرم 4750مربوط به رقم سبلان با میانگین تولید 
مربوط به رقم زاگرس با تولید در هکتار و کمترین

محققان ). 4جدول (کیلوگرم در هکتار است 2757
اند که عملکرد و هاي مختلف نشان دادهدر بررسی

اجزاي عملکرد دانه تحت تأثیر تاریخ کاشت و تراکم 
گیرند به طوري که با افزایش تراکم بوته بوته قرار می

کرد و تاریخ هاي کاشت زود در اوایل فصل رشد عمل
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Jamieson(یابد دانه افزایش می et al., 1995 .(
Subedi(سوبدي و همکاران  et al., در ) 2007

اي گزارش دادند که در تاریخ کاشت دیر هنگام مطالعه
دهی و پر شدن دانه در گندم با گرماي آخر سنبله

شود و در نتیجه باعث کاهش طول فصل مواجه می
. شودمیدوره پر شدن دانه و کاهش عملکرد

که عملکرد دانه تحت تأثیر اثر رغم اینعلی
دار نیست اما مقایسه معنیعاملمتقابل این دو 

میانگین به روش آزمون دانکن براي این صفت نشان 
داد که عملکرد دانه در تاریخ کاشت اول و سوم در 

ایر ارقام و ــرداري نسبت به سـارقام سبلان و س
داده است و از نظر هاي کاشت برتري نشانتاریخ
بندي انجام شده رقم سبلان در تاریخ کاشت اول گروه

و سوم با رقم سرداري در تاریخ کاشت سوم در یک 
دار این دو گروه قرار دارند که بیانگر عدم تفاوت معنی

).5جدول (باشد هاي کاشت مذکور میرقم در تاریخ
شاخص برداشت

هـد اثـر    دنتایج جدول تجزیه واریانس نشان مـی      
تاریخ کاشت و اثـر متقابـل تـاریخ کاشـت در رقـم بـر         

درصد و اثـر     1صفت شاخص برداشت در سطح آماري       
دار درصـد معنـی    5رقم بر شاخص برداشت در سـطح        

مقایسه میانگین اثرات متقابل نـشان      ). 3جدول  (است  
دهد که بیشترین شاخص برداشت در رقـم سـبلان        می

33/56میــانگین بــا ) مهــر10(در تــاریخ کاشــت اول 
و کمترین شاخص برداشت نیز در رقم سرداري         درصد

28/30با میانگین ) آبان10(در تاریخ کاشت چهارم 

،مطابق با عملکرد دانـه    ). 5جدول  (دست آمد   هب درصد
. دسـت آمـد   هبالاترین شاخص برداشت از رقم سبلان ب      

,Slafer and Rawson(اســلافر و راســون  و ) 1994
,Reynolds and Rajaram(جـارام  رینولدز و را 1999 (

گزارش کردند که در گیاه گندم رابطـه مثبـت و قـوي             
.بین عملکرد دانه و شاخص برداشت وجود دارد

گیري کلینتیجه
نتایج این تحقیق نشان داد که عملکـرد دانـه بـا            
تأخیر در تاریخ کاشت که ناشی از تـأثیر عوامـل فـوق             

همچنـین ارقـام مـورد    یابد و باشد کاهش میالذکر می 
بررسی از پتانسیل عملکرد متفاوتی برخـوردار هـستند    

هاي کاشـت   و همچنین در بررسی اثرات متقابل، تاریخ      
بر عملکرد ارقام تأثیر قابل توجهی داشته و ارقام مورد          

هاي کاشت مختلـف عملکردهـاي      بررسی نیز در تاریخ   
ري گی ـتوان چنین نتیجه  اند بنابراین می  متفاوتی داشته 

ترین تاریخ کاشـت از لحـاظ عملکـرد         نمود که مناسب  
10(دانه در این بررسی به ترتیـب تـاریخ کاشـت اول             

ترین رقم نیـز بـه      بوده و مناسب  ) آبان 1(و سوم   ) مهر
ترتیب رقم سبلان و سرداري بـوده و از نظـر مقایـسه             

ترین میانگین اثر متقابل به روش آزمون دانکن مناسب       
و رقم گندم سبلان و سرداري بـه  هر دتاریخ کاشت در  

) آبان 1(و سوم   ) مهر10(هاي کاشت اول    ترتیب تاریخ 
و چهـارم   ) مهـر  20(هاي کاشـت دوم     باشد و تاریخ  می

، ســبلان و ســرداري باعــث 2در ارقــام آذر) آبــان10(
هـاي  کاهش عملکرد گردیده اما رقم زاگـرس درتـاریخ        

.کاشت زود داراي عملکرد بهتري بوده است
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مزرعهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك-1جدول 
Table 1- Chemical and physical charcteristics of experimental field

هدایت 
الکتریکی

EC)ds/m(
pHN

(ppm)
P

(ppm)
K

(ppm)

لاي
silt

(%)

رس
clay
(%)

شن
sand
(%)

بافت خاك
soil texture

1.6867.820.067.07136463222clay-loam

)متربر حسب میلی(میانگین بارندگی ماهیانه منطقه در طول فصل رشد - 2جدول 
Table 2- Monthly mean rainfall during grown season (mm)

مهر

Oct.

بان

Nov.

آذر

Dec.

دي

Jan.

بهمن

Feb.

اسفند

Mar.

فروردین

Apr.

اردیبهشت

May.

خرداد

Jun.

تیر

Jul.

مرداد

Aug.

شهریور

Sep.

11.540.520.019.010.047.039.526.733.06.310.132.2
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ورد ــام مـرقاداد دانه در سنبله در ـتغییرات تع-2شکل 
ررسیـب

Figure 2- Variations in the number of seeds per
ear in the studied cultivars

هاي مختلف کاشت اثر متقابل ارقام مورد بررسی و تاریخ- 1شکل 
بر تعداد سنبله

Figure 1- Interaction effect of studied cultivars
and sowing dates on the number of ear

هاي مختلف اثر متقابل ارقام مورد بررسی در تاریخ-4شکل 
)گرم(کاشت بر وزن هزار دانه 

Figure 4- Interaction effect of studied cultivars
and different sowing dates on 1000-seed weight

هاي مختلف تغییرات تعداد دانه در سنبله در تاریخ- 3شکل 
کاشت

Figure 3- Variations in the number of seed per
ear in different sowing date
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تجزیه واریانس صفات مورد بررسی-3جدول 
Table 3- Variance analysis of measured traits

تعداد دانه در سنبله
no. seed per spike

وزن هزار دانه
weight of 1000-

seed

درصد پوشش سبز
green cover
percentage

روز تا سنبله دهی
days to spike
appearance

روز تا رسیدگی
days to ripening

)GDD(درجه روز رشد 
عملکرد بیولوژیک
biological yield

درجه آزادي
df

منابع تغییرات
S.O.V

15.02 ns12.19 ns127.08 **15.89 **3.41 **1647.47 **84739.5 **2
بلوك

replication

175.8 **34.29 *151.38**654.9 **156.96 **79803.98 *200846.3 **3
رقم

cultivar

32.4 **203.93 **1312.5 **1388.5 **1444.5 **352733.59**406818.5 **3
تاریخ کاشت

sowing date

20.2 **18.25 ns181.48 **5.74 **3.24 **1659.66**12350.22 **9
تاریخ کاشت×رقم

cultivar × sowing
date

4.7311.6617.080.850.54271.985295.130
خطا

error

8.868.644.980.460.310.748.19
تغییراتضریب

C.V. (%)
ns ،** 5و% 1دار در سطح احتمال معنیودارغیر معنیبه ترتیب* و %.

ns, * and **: non significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.
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3جدول ادامه 
Table 3 Cont.

عملکرد دانه
seed yield

شاخص برداشت
harvest index

ارتفاع ساقه
stem height

طول سنبله
spikes length

تعداد برگ
no. leaf

تعداد پنجه بارور
no. fertile

tillers

تعداد پنجه نابارور
no. non-fertile

tillers

تعداد سنبله
no. spikes

درجه آزادي
df

منابع تغییرات
S.O.V

898817.64 ns43.62 ns46.38 ns0.59 **0.146ns0.89 ns0.18 ns2450.33ns2
بلوك

replication

8032328.8 **134.00 *566.2 **2.91 **1.05ns0.83 ns0.29 ns50283.6*3
رقم

cultivar

13371524.02 **447.68 **18.01 ns0.24 ns1.72*0.38 ns0.13 ns65402.8**3
تاریخ کاشت

sowing date

442380.75 ns139.56 **41.94 ns0.22 *0.14ns0.51 ns0.22 ns2932.2 ns9
تاریخ کاشت×رقم

cultivar × sowing date

340150.8440.422.270.080.390.380.121969.130
خطا

error

15.8415.476.293.6013.6318.1529.2711.73
ضریب تغییرات

CV(%)
ns ،** 5و% 1دار در سطح احتمال معنیودارغیر معنیبه ترتیب* و %.

ns, * and **: non significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.
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مقایسه میانگین اثرات صفات مورد بررسی-4جدول 
Table 4- Comparison of means of measured traits

رقاما
cultivars

وزن هزار دانه
weight of 1000-seed

)g(

تعداد سنبله
no. spikes

)m2(

د برگتعدا
no. leaf

(per plant)

ارتفاع ساقه
stem height

)cm(

عملکرد دانه
seed yield

(kg/ha)
2آذر 

Azar 2
41.19 a 368.3 b 4.58 ab 75.33 b 3580 b

سبلان
Sabalan

38.13 b 410.8 a 5.00 a 79.17 ab 4750 a

سرداري
Sardari

37.98 b 441.5 a 4.41 b 80.23 a 3645 b

زاگرس
Zagros

40.73 ab 292.2 c 4.33 b 65.17 c 2757 c

تاریخ کاشت
sowing date

مهر10
10 Oct

43.01 a 411.3 a 4.91 a 75.71 a 4616 a

مهر20
20 Oct

41.26 a 407.1 a 4.83 a 75.93 a 3722 b

آبان1
1Nov

40.19 a 426.3 a 4.50 ab 75.01 a 4197 ab

آبان10
10 Nov

33.58 b 268.2 b 4.08 ab 73.23 a 2197 c

SSE 349.92 59073.3 11.7 668.11 10204525
.با استفاده از آزمون دانکن ندارنديدارمعنیدرصد اختلاف 5احتمالسطحدرآمارينظرازمشتركحروفبايهامیانگینستون،هردر

Mean fallowed by similar letters in each column, are not significantly different at the 5% probability level using Duncan's test.
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صفات مورد بررسی                                         مقایسه میانگین اثرات متقابل -5جدول 
Table 5- Mean comparisons of interaction of measured traits

رقاما
cultivars

تاریخ کاشت
sowing date

درجه
رشدروز

)GDD(

تاروز
رسیدگی
days to

maturity

تاروز
دهیسنبله

days to spike
emergence

درصد سبز
شدن

emergence
percentage

شاخص 
برداشت
harvest
index
(%)

عملکرد دانه
seed yield

(kg/ha)

عملکرد 
بیولوژیک

biological
yield

m2)/g(

تعداد دانه  در 
سنبله

no. seed
per spike

طول سنبله
spikes

length (cm)

بارورپنجهتعداد
no. fertile

tillers

پنجهتعداد
نابارور

no. non-
fertile
tillers

Oct 10مهر10 2455 c 253.7 c 211.3 c 83.33 cde 42.37 bcde 3990 bcd 933.3 d 21.40 cd 7.86 cd 3.00 bc 1.33 b

Oct 20مهر20 2210 f 244.0 f 199.3 f 88.33 abc 42.13 bcdef 3622cde 833.3 d 21.53 cd 8.20 bc 3.66 abc 1.00 b

Nov 1آبان1 2141 h 236.3 h 190.0 i 95.00 a 51.50 ab 4684 abc 916.7 d 25.73 b 7.96 cd 3.33 abc 1.00 b

2آذر 
Azar2

Nov 10آبان10 2087 i 228.7 j 188.7 j 76.67 ef 34.77 defg 2022 fg 583.3 dfg 24.40 bc 8.00 cd 3.66 abc 1.00 b

Oct 10مهر10 2511 b 256.0 b 215.7 b 88.33 abc 49.10 abc 5736 a 1167.0 ab 32.53 a 8.63 ab 3.66 abc 1.00 b

Oct 20مهر20 2242 e 245.3 e 206.0 d 91.67 ab 41.30 bcdef 4823 ab 1167.0 ab 27.13 b 7.96 cd 3.66 abc 1.33 b

Nov 1آبان1 2194 fg 238.7 g 195.7 h 95.00 a 43.00 bcde 5248 ab 1217.0 a 33.33 a 8.30 bc 3.33 abc 1.00 b

سبلان
Sabalan

Nov 10آبان10 2128 h 230.7 i 194.3 h 80.00 de 43.37 bcd 3194 de 733.3 e 27.53 b 8.16 bc 3.33 abc 1.00 b

Oct 10مهر10 2570 a 258.7 a 226.3 a 83.33 cde 56.33 a 5067 a 900.0 d 25.47 b 9.13 a 4.33 a 1.00 b

Oct 20مهر20 2320 d 248.7 d 215.7 b 88.33 abc 42.00 bcdef 3686 cde 883.3 d 20.87 cd 9.16 a 3.00 bc 2.00 a

Nov 1آبان1 2172 g 237.7 g 203.7 e 91.67 ab 37.20 cdefg 3956 bcd 1067.0 bc 20.00 d 8.30 bc 4.00 ab 1.33 b

سرداري
Sardari

Nov 10آبان10 2135 h 231.0 i 198.7 fg 70.00 f 28.30 g 1869 fg 666.7 ef 19.47 d 9.06 a 3.66 abc 1.33 b

Oct 10مهر10 2345 d 248.7 d 207.3 d 93.33 a 50.67 ab 3671 cde 733.3 e 25.93 b 7.73 cd 3.66 abc 1.00 b

Oct 20مهر20 2087 i 238.3 g 197.3 g 93.33 a 30.83 efg 3577 efg 891.7 d 20.20 d 7.76 cd 3.33 abc 1.00 b

Nov 1آبان1 2035 j 231.7 i 187.7 j 85.00 bcd 30.03 fg 2899 def 996.7 cd 21.53 cd 7.56 d 2.66 c 1.33 b

زاگرس
Zagros

Nov 10آبان10 1985 k 224.3 k 184.7 k 50.00 g 34.37 defg 1704 g 500.0 g 25.60 b 8.03 cd 3.00 bc 1.33 b
SSE 8159.4 16.3 25.5 512 1212 10204525 158854.1 50073.3 2.60 11.54 3.62

.با استفاده از آزمون دانکن ندارنديدارمعنیدرصد اختلاف 5احتمالسطحدرآمارينظرازمشتركحروفبايهامیانگینستون،هردر
Mean fallowed by similar letters in each column, are not significantly different at the 5% probability level using Duncan's test.
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Effect of Sowing Date on Some Agronomic Characteristics and Seed
Yield of Winter Wheat Cultivars

Ganbari, A.1*, H. Roshani2, and A. Tavassoli3

Abstract

To evaluate the effect of sowing dates on yield, yield components and some agronomic
characteristics of four winter wheat cultivars and also their phenological changes, a factorial
experiment based on randomized complete block design with three replications was carried
out at the Agriculture Research Station of Ardabil (Iran) during 2009 growing season. First
factor consisted of four wheat cultivars (Azar2, Sabalan, Sardari and Zagros) and second
factor consisted of four sowing dates (1st, 10th, 20th and 30th of September). The results
showed that sowing date had significant effect on the number of spikes, the number of seed
per spike, 1000-seed weight, germination percentage, days to spike appearance, days to
ripening, growing degree days, biological yield, seed yield and harvest index. The highest and
lowest seed yields of wheat were obtained from sowing date of the September the first (4616
kg/ha) and sowing date of September 30th (2197 kg/ha) respectively. Delaying planting
decreased the number of spikes per m2 and 1000-seed weight. Cultivars had significant effect
on all of the traits measured, except leaf number, fertile and non-fertilie tillers. The highest
and the lowest seed yields were obtained from Sabalan (4750 kg/ha) and Zagros (2757 kg/ha)
cultivars respectively. Interaction of sowing date and cultivar were significant on all of traits
measured, except stem height, the leaf number, the number of spikes, 1000-seed weight and
seed yield (P<%1). On the whole, it can be concluded that the first sowing date (September
the first) and Sabalan can be recommended to the farmers of Ardabil region and similar
climatic conditions for higher yields.

Key words: Cold regions, Seed yield, Winter wheat, Yield components.
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