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 چکیده 
اقددا  بده   سد حسنلو های پرورشی به ظاهر سالم داخل قفسماهیان ناگهانی به دلیل افزایش تلفات  2931اواخر خرداد ماه سال  در   

 قطعده  14ماهی زنده و  قطعه 14ماهی ) قطعه 04از ماهیان زنده در حال مرگ و ماهیان تلف شده گردید. تعداد برداری تصادفی نمونه

هدای یدب بده    هدا در نندار ت ده   برداری گردید. نمونده گر  نمونه 144-944وع دو قفس در حیطه وزنی ماهی تازه تلف شده( از مجم

شامل نیتریدت  نیتدرات     از پارامترهای فیزی وشیمیایی آب سد حسنلوارسال گردید. برخی  آزمایشآزمایشگاه بخش خصوصی جهت 

  های بانتریدایی گیری شد. جهت بررسی احتمال بیماریاندازه pHیون آمونیو   مواد جامد محلول  درجه حرارت   انسیژن محلول و 

شد وفایی  های مختلف گویدای  نتایج بررسی تهیه گردید. نمونهآلا ماهیان قزل و پوست آبشش  نلیه  های نبداز بافت و انگلی قارچی

افزایش شدت نور  بود. به دنبال اد معلق مو و هاانسداد چشمه تورها در اثر تجمع پلان تون  مش لات اجرایی  نمبود انسیژن  جلب ی

در سد حسنلو  ش وفایی جلب ی  افزایش سطح مواد مغذی  گر  شدن درجه حرارت آب و غالبیت ایستایی وضعیت هیدرولوژی ی آب

ای هد از گونده توسط برخدی  نه  انسیژن محلول در شب ها بل ه سبب رقابت براینها باعث تخریب برانشصورت پذیرفته بود نه نه ت

شناسدی  نتدایج بدانتری   .بدود  شدده  یآلا مزارع پرورشد ماهیان قزلمرگ هیپونسی و سبب مصرف گردیده و در نهایت فیتوپلان تونی 

هدای ثانویده   عفوندت  خفیدف نشدان از بدروز    PGYEAشناسی در محیط های قارچهای عمومی منفی بود و در نشتهای محیطنشت

دلیدل اسدتفاده از   هبود نده بد   سروئیدوز نبدای ج هیستوپاتولوژی نبد گویایی شیوع بیماری تغذیهبود. نتای ساپرولگنیا های خانوادهقارچ

شناسی آبشدش علایمدی از قبیدل    آسیبباشد. در بررسی ضایعات میغذایی غیراستاندارد حاوی سطوح بالای نربوهیدرات های جیره

دلیل این رخداد مقدار بالای آمونیاک یونیزه شده در قابل مشاهده بود. های آبششی چنین هایپرپلازی ستیغهای آبششی و همالتهاب تیغه

 بود.  مرگ و میر تابستانه میان تورهای پرورشی به دلیل سندر 
 

                                                                                                                              مرگ و میر تابستانه.آلا  ش وفایی جلب ی  ساپرولگنیا  سندر  پرورش در قفس  قزل ها:واژه کلید
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 مقدمه 
ده   حهددد  در مسهاح   به   ايدریاچه   با حسنلو سد   

 داقهع  حسنلو دهستان شمالی دش  درمیلیون متر مربع 

 شهمار  ب  کشور خاکی سدهاي ترینمهم از یکی شده د

خهود   در را آب مکعب متر نمیلیو 011 مقدار آید ک می

 دارد. سهد  عمه   متهر  01 متوسه   طهور به   د داده جاي

 قهایقرانی   مهاهی   نظر پهردر   از بالایی قابلی  حسنلو

 میهوه  باغات ایجاد د کاريجنگل سبز  فضاهاي احداث

 از گونه   چنهدین  دجود د داردآن  اطراف هايزمین در

 نچنهدا  صد را آن زیبایی  بومی مهاجر دحشی پرندگان

امهردزه پهردر  مهاهی در     (.0831 یگانه   اس  ) کرده

دهنهدگان قهرار   مورد توجه  مقققهین د پهردر      قفس

گرفت  اس . عواملی مانند افزایش مصرف جهانی مهاهی   

کاهش صید ماهیان دریایی د سودآدر د اقتصادي بهودن  

باعث شده ک  توج  ب  پردر  ماهی در قفهس افهزایش   

ردرشی از نظر تاریخی مبهم هاي پادلین قفس أمنش یابد.

هاي داقعهی به  منظهور    ادلین قفس باشد.د ناشناخت  می

در جنوب شهر  آسهیا    01در اداخر قرن   پردر  ماهی

ایهن   .(Halwart et al., 2007) مورد استفاده قرار گرفتند

هها نیهز   ها از چوب بامبو ساخت  شده بودند د ماهیقفس

ذایی تغذیه   ههاي غه  مانهده هاي هرز د پهس توس  ماهی

هاي مهدرن د  ادلین قفس .(Beveridge, 2004) شدندمی

میلادي سهاخت  د مهورد اسهتفاده     0191امردزي در سال 

اما ادلین تققیقات در زمین  پردر  مهاهی    قرار گرفتند

آغهاز   0191هاي آمریکا در سال در قفس توس  دانشگاه

در  .(Halwart et al., 2007, Beveridge, 2004) گردید

ههاي فهرادان در   ال حاضهر  بها توجه  به  مقهدددی      ح

برداري از منابع آبی  توج  ب  توسع  پردر  مهاهی  بهره

اغلب در هاي صیادي در قفس د جایگزینی آن با فعالی 

. (Woo et al., 2002) کشههورها آغههاز گردیههده اسهه 

در سهال   FAO/NACAسازمان جهانی براساس گزار  

از خههانواده کرههور  ینماهیههادر ایههران ادلههین بههار  0839

 Caspianگونه  ماهیهان د  آزاد ماهیان  تهاس ماهیهان د   

salmon      به  ردCage Culture    انهد پهردر  یافته 

(FAO/NACA, 1995) .    پهردر  در    به  عنهوان نمونه

  3113 تها  3118هاي در کشور چین در خلال سالقفس 

صهیادي  هزار انواع شهنادر   81با حمای  ددل  بیش از 

نفهر صهیاد به      111/311 شده د بهیش از  مختلف حذف

در  .(Halwart et al., 2007) اندپردري ردي آدردهآبزي

تولید آبزیان از طریه  صهید د    درصد 8/30  0119سال 

به    3111دسه  آمهده د ایهن رقهم در سهال       صیادي به 

شهود در  درصد کاهش یافت  اسه  د تهلا  مهی    93/18

طب  آمار سال  هاي آتی میزان صید ب  حداقل برسد.سال

خهانواده  بها    11 (FAO)سازمان جهانی خواربهار   3119

 9یابند  دلی تنها گون  از آبزیان در قفس پردر  می 31

 ,Salmonidae, Sparidae) خههههانواده از ماهیههههان

Carangidae, Pangasiidae, Cichlidae)11  درصهههد

 99دهند  که   ها را تشکیل میمجموع تولیدات در قفس

ربهههوه بههه  خهههانواده  آزاد ماهیهههان   درصهههد از آن م

Salmonidae  درصههد آن مربههوه بهه   90اسهه  د از آن

Salmo salar باشدمی (2007 , FAO) چهار گون  دیگر .

 Oncorhynchus mykiss, Seriola) از آزاد ماهیههان

quinqueradiata, Pangasius spp., Oncorhynchus 

kisutch)   ا درصهد از تولیهدات در قفهس ر    33ب  میهزان

 ,Halwart et al., 2007, Beveridge) شامل مهی شهود  

با توج  ب  اهمی  فرادان پردر  ماهی در قفس  .(2004

این بررسهی اقهدا     درد نوپا بودن این صنع  در ایران  

آلا در مراکهز  میهر ماهیهان قهزل   ب  شناسایی علل مرگ د 

ریهزي  برنامه  د خصوصی پردر  در قفس سد حسهنلو  
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زا د عوامهل بیمهاري   د درمهان  پیشگیريهوشمند جه  

  د.  یپرداخت  گرد مقیطی 

 

 هامواد و روش
ب  دلیل افزایش تلفات  0813سال در اداخر خرداد ماه    

آلا مزارع پردر  در قفس سد حسنلو اقهدا   ماهیان قزل

گیري از ماهیان زنهده در حهال مهرگ د ماهیهان     ب  نمون 

 قطعه   11تعهداد  . (3د  0ههاي  )شهکل  تلف شده گردید

تلهف  تهازه  ماهی  قطع  31ماهی زنده د  قطع  31ماهی )

در هر قفس (  قطع هزار  31)دد قفس مجموع شده( از 

بهرداري گردیهد.   گهر  نمونه    311-811در حیط  دزنی 

به  آزمایشهگاه بخهش    ههاي یه    تکه  هها در کنهار   نمون 

 گیهري ارسهال گردیهد. جهه     خصوصی جهه  نمونه   

ههاي  از باف  زابیماري هايپاتوژن دجودبررسی احتمال 

 مطالعه  آلا مهورد  ماهی قزل د پوس  آبشش   کلی   کبد

  پهههاتولوژیکی  اکتریولوژيبهههآزمایشهههگاهی نمونههه  

 ,.Woo et al) تهیه  گردیهد   شناسید انگل شناسیقارچ

هاي کش  پای  مانند تریرتیکاز سوي آگهار  پلی . (2002

 هاي مختلهف مهاهی درشهرای    داجد مواد تلقیقی باف 

( بهه  آزمایشههگاه بههرداري )مجههادر یهه اسههتاندارد نمونهه 

 39)گرمخان   شناسی منتقل شده د در انکوباتورمیکردب

ساع  قرار داده شد  13( ب  مدت سلسیوسدرج   31-

 کننهد ردي مقهی  کشه  رشهد     هاي احتمالیتا باکتري

(Buller, 2004) .    برخهی از پارامترههاي فیزیکوشهیمیایی

یترات  یون آمونیو   مواد جامهد  شامل نیتری   ن سدآب 

در  pHمقلههول  درجهه  حههرارت  اکسههی ن مقلههول د   

در ایهن  گیهري شهد.   انهدازه هاي پردرشهی  نزدیکی قفس

نمون  در ظرف پلاستیکی به    دد بررسی از آب هر قفس

اخذ د در کنهار یه  به  آزمایشهگاه      لیترمیلی 391حجم 

ن گردید د پارامترهایی مثل نیتریه  به  رد  بهر    منتقل

اشنایدر د رابینسهون  نیتهرات به  رد  سهتون کاهشهی      

گیههري شههد و  بهه  رد  فنههات انههدازهکههادمیو  دآمونیهه

(Pritzlaff, 2003 .) مقههدارpH  TDS  د دمههاي آب  بهها

گیري شهد.  اندازه HACH  مدل HQCاستفاده از دستگاه 

  به   D888- 05اکسی ن مقلول نیز  طب  اسهتاندارد متهد   

 ,Pritzlaff) شدگیري اندازه HACHشیوه  لومینوسانس 

در آزمایشههگاه بهه  رد  تهیهه  لا  مرطههوب از    (.2003

هاي مختلهف مهاهی از قبیهل آبشهش  پوسه  د      قسم 

ههاي  دستگاه گوار  لا  مرطوب تهی  گردیهد تها انگهل   

احتمهالی مههورد بررسهی قههرار گیهرد. کشهه  قههارچی از    

چنین پوسه  مهاهی در مقهی     هاي آبششی د همبرانش

در کنار شعل  تهیه  گردیهد د در دمهاي     PGYEAکش  

گهذاري  ب  مدت یک هفت  گرمخانه   سلسیوسدرج   39

 مقهههاطعجهههه  تهیههه    .(Buller, 2004) گردیهههد

ها هاي کبد  آبشش د کلی  نمون باف از هیستوپاتولوژي 

بعد از س  بار شستشهو بها مقلهول سهر  فیزیولهوژي د      

د درصه  01جه  پایدارسازي در مقلول  فرمالین سرس 

گیهري  سازي د مقطهع قرار گرفت  د مراحل معمول پایدار

صههورت پههذیرف . در مرحلهه  بعههد  جههه  مطالعهه     

ائهوزین د   -آمیزي هماتوکسیلینهیستوپاتولوژي از رنگ

 شداستفاده  PASآمیزي اختصاصی در مورد کبد از رنگ

 .(0839)حقیقی  
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  سد حسنلو A قفستلفات ماهیان قزل آلا در  -1 شکل

 

 
 سد حسنلو  B قفستلفات ماهیان قزل آلا در  -2 شکل

 
 

 هایافته
در ماهیان مورد بررسی تنوعی از علایهم غیهر طبیعهی       

حهالی   این علائم عبهارت بودنهد ازب بهی    .مشاهده گردید

 هاي  آبششدر برانش آبششیریزي تیرگی پوس   خون

 گرد شهدن  د کبد هایررتردفیپریدگی د   رنگپریدهرنگ

ههاي  . نتهای  کشه   گردیهد مشهاهده  نیهز  ههاي کبهد   لب 

نشهان از عهد    ههاي  میکردبی د بیوشیمی نمون  بهاکتري 

لاي رنگین کمان آدجود بیماري باکتریایی در ماهیان قزل

ههاي مختلهف فاکتورههاي    نتای  حاصل از بررسهی بود. 

افهزایش میهزان فاکتورههاي    یزیکوشیمیایی آب گویهاي  ف

مونیو   مواد جامد مقلول  درجه   یون آنیتری   نیترات  

در اکسهی ن مقلهول   د کاهش میزان فاکتورهاي حرارت 

در . (0بهود )جهددل    9/3-3در حددد  قلیایی pHد آب 

بهیش از میهزان    +NH4 میهزان  هاي پردرشهی قفستما  

 . استاندارد بود

 

 

 pHاکسیژن محلول در آب و  ت، نیتریت،میزان فاکتورهای نیترات، یون آمونیوم، مواد جامد محلول، درجه حرار -1جدول 
Nitrite(mg/l) Nitrate(mg/l) NH4+(mg/l) TDS(g/l) DO(mg/l)  دما(◦C) pH قفس 

1118/1±118/1 3910/1±9313/1 310/1±3031/1 19/1±0139/1 39/1±18/1 89/3±98/33 81/1±81/3 0 

1089/1±0111/1 3919/1±3311/1 1831/1±3138/1 1831/1±3138/1 99/1±81/8 31/8±83/33 13/1±83/3 3 

 
   
شهیوع بیمهاري   نشان از شناسی هاي قارچنتای  کش    

هاي پردرشی بهود که    سقارچی ساپردلگنیا در داخل قف

هههاي قههارچ  پههس از جداسههازي د شناسههایی هههایف   

تایید بیماري ساپردلگنیازیس با درصد شیوع   ساپردلگنیا

بهدن   . در بررسهی سهط   (8 شکل) شدقطعی درصد  31

 یا کهر  قلابهدار   آانگل سخ  پوس  لرن آلا ماهیان قزل

(Lernaea sp. ) اهیان قابل ملاحظ  بودمعدد از  8نیز در 

التههاب   در مشاهدات ریزبینی کبهد  . (9 د 1 هايشکل)

با بررسی (. 9قابل مشاهده بود )شکل پرخونی د نکردز 

نفهو  میهزان     آلاشناسی کبهد ماهیهان قهزل   آسیب مقاطع

ههها کهه  سههبب کههاهش  ادان چربههی در هراتوسههی فههر

 شهده هاي کبهد  پذیري سیتوپلاسم د تخریب دیوارهگرن

در مشاهدات ریزبینهی  . (3 شکل) قابل مشاهده بود  بود

 کبد  ماکردفاژهاي حادي سردئید ب  دفور مشاهده شهد. 

ههاي آبششهی تهور  د    . در بررسی ریزبینی لا (3 شکل)

مشهاهده   هاي آبششهی  تیغهاي هیررتردفی برخی سلول
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اد  د نکههردز   هههااز نقههاه آبشههشدر برخههی  .شههدمههی

چنین هیررتردفهی خفیهف ادلیه     هاي اپیتلیال د همسلول

هها  قابل مشاهده بود. در برخی از نمون  هاي آبششیتیغ 

ضهایعات  بهدنبال   ههاي آبششهی  تیغه  هیررتردفی شهدید  

بهل  قاچنین قارچ سهاپردلگنیا  آ د همحاصل از انگل لرن 

 .(1 شکل) مشاهده بود
  

 

 

 

 

 
 .(04×درشتنمایی)سد حسنلو  یآلاهای قارچ ساپرولگنیا جدا شده از آبشش ماهیان قزلهایفاندام جنسی و  -3شکل 

 

 

 
 .(04× )درشتنماییقسمت خلفی  (Anchor worm) یا کرم قلابدار آلرنه سخت پوست انگل -0شکل 
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 .(04× )درشتنماییآلا آ جداسازی شده از ماهی قزلهای ساده و غیرمتقارن انگل لرنهقلاب -5 شکل

 
ائوزین، -هماتوکسیلین آمیزیرنگباشد )ها مشخص میهپاتوسیتو نکروز پرخونی  ،التهاب .ی رنگین کمانماهی قزل آلا نمای ریزبینی از کبد -6شکل 

 .(14×درشتنمایی 
 

 
 های کبدیلولس پیکنوزه شدن هسته و (A) های کبدیتجمع چربی در سیتوپلاسم سلول ی رنگین کمان.ریزبینی از کبد ماهی قزل آلانمای  -7شکل 

(B) قابل مشاهده است (آمیزی رنگPAS 144×، درشتنمایی). 

 

 

 
 

A 

B 
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آمیزی رنگشود )دیده میها ( در داخل هپاتوسیتیکانپ)ن لیپپوفوشی تجمع رنگدانه ی رنگین کمان.نمای ریزبینی از کبد ماهی قزل آلا -8شکل 

 .(04×ائوزین، درشتنمایی -هماتوکسیلین
 

 
-ثانویه به همراه تلانژیهای آبششی تیغهایجاد حالت چماقی شکل در رأس  .ی رنگین کمانهای آبششی ماهی قزل آلانمای ریزبینی از تیغه -9شکل 

 .(04×ائوزین، درشتنمایی -اتوکسیلینهمآمیزی رنگمشخص است ) (پیکان) کتازیا

 

 گیریحث و نتیجهب
هاي زیستی ب  دلیهل  سوراخ نبست  شدبررسی  این در   

در کف نش  مواد معدنی د آلی حاصل از تغذی  ماهیان 

مشکلات کیفی آب مانند شهکوفایی جلبکهی     د هاقفس

بهردز  د  هاکاهش اکسی ن مقلول در آب د انواع آلودگی

از  ثانوی  ب  عل  کاهش مقادت بدن ماهیهان هاي بیماري

آلا پردرشی در سهد حسهنلو   علل مرگ د میر ماهیان قزل

مهاهی   مردزه با توج  ب  برخی از مزایهاي پهردر     بود.

در قفس از قبیل گستر  تولید در مناطقی که  صهید رد   

چنین ایجاد اشهتغال د ارز آدري  باشد د همب  کاهش می

  مرزهاي دریهایی د مشهکل   د حفظ  خایر دریا د امنی

  مقدددی  آب در کره خاکی د استفاده از غهذاي زنهده  

باشهد د  داراي اهمی  فرادانی میاین نوع پردر  ماهی 

دنیا مبدل گردیهده اسه .   ب  یکی از صنایع مهم تولیدي 

ههاي  جریانتغییر پردر  در قفس داراي معایبی از قبیل 

زدن رهم بهه  دریاچهه رسههوبات افههزایش   متههدادل آب

چنهین  د ههم اکوسیستم جانوران د گیاهان آبهزي منطقه    

 باشهد مهی هاي مقلهی  دگرگونی در رفتار د توزیع ماهی

(Beveridge, 2004). ها در برابهر پهی   ها د پناهگاهقفس

بها   آمدهاي منفی ناشی از کهولا  د طوفهان در مقایسه    
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چنهین  باشهند. ههم  مهی  تراستخرها د مخازن آبی حساس

گهران بسهیار   هها د تخریهب    شهکارچی ها نیز توسقفس

یا یک مشکل پذیرند د امردزه در بعضی از نقاه دنآسیب

توسهع  ایهن تکنولهوژي گردیهده      بهوده د مهانع از   عمده

پهردري در  عد  دجود دانش فنی د عملیاتی آبزي .اس 

توانهد  با آموز  د ایجاد پهایلوت مهی    هاي دریائیقفس

ن سیستم مربهوه به    ترین عیب ایمرتفع گردد  اما بزرگ

تهوان آن  تغییر اکوسیستم منطق  اس  ک  با تمهیداتی می

در ایهن   .(Halwart et al., 2007) را به  حهداقل رسهاند   

افزایش شدت نور  افزایش سهط  مهواد مغهذي     بررسی 

گر  شدن درج  حرارت آب د غالبی  ایستایی دضعی  

گردیده بهود.   هیدردلوژیکی آب سبب شکوفایی جلبکی

شکوفایی جلبکی ردي ماهی ن  تنها باعث تخریهب   تاثیر

ها بلک  سهبب رقابه  بهراي اکسهی ن مقلهول در      برانش

دسهیل  برخهی از    تولیهد سهم به   نیز گردیهده بهود.    شب

  Lyngba  Oscilatoria)ههههاي فیتوپلانکتهههونی  گونههه 

Nodularia  دSchizotrix) توانند سبب مرگ ماهی د می

سهبب مسهمومی    د سهرانجا   یا تجمع در بهدن مهاهی   

در قفهس  . پردر  (Woo et al., 2002) دنگردها انسان

توانهد بهر چرخه  زئوپلانکتهونی نیهز      چنهین مهی  نیز ههم 

تهاثیر بهر    توانهد بها    در قفس میردرار باشد. پذتاثیرگ

انههرژي بههین تولیدکننههدگان ادلیهه  د جمعیهه    انتقههال 

در  نقش منفهی  هاي پلاژیک )تولیدکنندگان ثانوی (ماهی

هها  کاهش جمعی  زئوپلانکتهون اکوسیستم را دارا باشد. 

نیهز از   (Exotic)ههاي مههاجم   ب  دلیل دردد برخی گون 

باشد. در دراز مهدت  معایب پردر  در قفس ماهیان می

تغییهر در سهاختار   تواند سبب هاي جدید میدجود گون 

از . (Woo et al., 2002) گهردد  أجمعیه  مبهد  ژنتیکهی  

دابستگی به  غهذاي   توان ب  ر قفس میمعایب پردر  د

بهردز اسهترس   چنین د هم دستی د هزین  بالاي غذادهی

آسهیب د در  در نهایه    ددر دماي بهالا د اکسهی ن کهم    

اشهاره نمهود.    ددره پهردر  هاي ثانوی  در نتیج  بیماري

مشهکلات پهردر  در قفهس    جه  ب  حداقل رسهاندن  

د  د شهنادرها هاي ددر از ترددر مکانرا ها قفستوان می

د در فاصهل  مناسههب از  خیههز مهو  غیرآرا  د در منهاط   

 اکسهی ن بستر نصب نمود. جه  جلهوگیري از کهاهش   

ههاي  استفاده نمود. با برقهراري جریهان  توان از هواده می

در ز تجمهع فضهولات   توان اآرا  آب در داخل قفس می

ددر بهودن قفهس از منهاط     جلوگیري نمهود.   تور قفس

از شهرای  مههم    بهراي کنتهرل آلهودگی   شهري د صنعتی 

باشهد. از عوامهل مههم تشهدید     نصب قفس در منطق  می

دجود مهواد  توان ب  فشارهاي مقیطی در این بررسی می

مغذي فهرادان در آب د افهزایش شهکوفایی جلبکهی در     

دجههود مههواد معلهه  د رسههوبی موجههود در آب د    آب

ا داکنش متقابل بین ماهیان پردرشی ب  کاهش کیفی  آب

شاره نمود. با انتخهاب  ا جمعی  ماهیان موجود در منطق 

داشتن میزان  پایین نگ چنین   همسای  پردرشی مناسب

استفاده د  غذا پرتضریب تبدیل غذایی د جلوگیري از 

از مهارها د لنگرهاي مناسب براي ثابه  نگه  داشهتن د    

ههاي دارده به    توان از آسهیب می عد  جابجا شدن قفس

 ر  جلوگیري نمود. هاي پردقفس

ههاي شهیمیایی بسهیار    کبد مهاهی نسهب  به  مقهر        

جریان خون در کبد ماهی به     باشد چون ک حساس می

هها در  نسب  کند بوده د رفع سمو  شیمیایی د متابولیک

باشد د میزان صفرا در مهاهی نیهز   کبد ماهی تدریجی می

کمتر اس . عمده تغییرات در کبد ماهی ب  صورت تغییر 

باشد ک  ب  صورت منتشر د یا به  صهورت   ر چربی مید

. (Penrith ml. et al., 1994) گهردد اي مشاهده میناحی 
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 نئو تومورهاي افزایش بین ايرابط  شده مشخص امردزه

 پسهتانداران  اکثهر  در غذاي پرانهرژي  مصرف د پلاستیک

 صاد  باشهد  نیز ماهیان مورد در تواندمی ک  دارد دجود

(Hilton J.W.,1982)دمیر چنین بیشترین میزان مرگ. هم

هاي جبهران ناپهذیر به     آسیب مربوه ب در ماهیان جوان 

دژنره د نکردزه شدن سلولهاي کبهدي  د هراتو پانکراس 

 باشهد ناشی از کمبهود اسهیدهاي چهرب ضهردري مهی     

(Jiagang. F.Q., 2006)   در ماهیهان آب شهیرین د آب .

بیمهاري   کننهد  مهی  هاي ترکیبی اسهتفاده شور ک  از جیره

ها ترین عل  براي کاهش رشد  بیماريکبد چرب عمده

ترین مشکل موجود در ارتبهاه بها   مهم .د مرگ می باشد

ههاي پردرشهی  جلهوگیري    تامین نیازهاي چربهی مهاهی  

هاي حادي میهزان  ها در جیرهاکسیداسیون خودي چربی

 هاي غیراشباع شامل اسیدهاي چرب )امگها زیادي چربی

باشهد. اکسیداسهیون   توس  اکسی ن هوا( مهی  9گا د ام 8

خودي ن  تنها در کاهش میزان اسیدهاي چرب ضردري 

باشد  بلک  اکسیداسیون زیاد باعهث  براي میزبان مهم می

تولید میزان زیادي رادیکال آزاد د پراکسیدهاي آلدئیهدي  

ها سمی هستند د هم شود ک  هم براي ماهید کتونی می

و  پیغههان) شهوند یهره ترکیهب مههی  بها سهایر مقتویههات ج  

اکسههیدهاي بافهه  د غشهها ماننههد  آنتههی .(0839 ،مهجههور

ههاي قابهل   در هنگامی ک  چربی Cتوکوفردل د دیتامین 

یابنهد. ایهن   اکسید شدن در غذا دجهود دارد کهاهش مهی   

مههورد باعههث تغییههر غشههاي حیههاتی د تغییههر در میههزان  

 .(Ferguson,1989) شودنفو پذیري دشکنندگی غشا می

ها بیمهاري لیروئیهد   ترین مشکل همراه با فساد چربیمهم

ي طهولانی  کبد اس  این بیماري معمولا همراه با  خیره

مدت مواد غذایی در درج  حهرارت بهالا که  از دسه      

کنهد  اتفها    اکسهیدها را در آنهها تسهریع مهی    رفتن آنتی

ههاي ماهیهان پردرشهی شهامل     افتد. ب  این دلیل جیرهمی

اکسیدان توکوفردل )دیتامین( ب  عنوان آنتیمیزان زیادي 

هستند. فهر  مقافظه  شهده توکهوفردل که  به  منهابع        

شهود آلفها   در جیره غذایی مهاهی اضهاف  مهی     Eدیتامین

اکسیدان در غذا توکوفردل استات اس  ک  ب  عنوان آنتی

شهود د  کند  دلی ب  صورت بیولوژکی فعال میعمل نمی

کنهد. ردغهن   افتی عمهل مهی  اکسیدان بب  عنوان یک آنتی

باشهد که  ماننهد    ماهی منبع غنی از آلفها توکهوفردل مهی   

هاي گیاهی ک  علاده بهر آلفها توکهوفردل حهادي     ردغن

هاي دیگر توکوفردل )بتا  دلتا  گامها( نیهز بهوده د از    فر 

نظههر بیولههوژیکی خیلههی فعههال نیسههتند دلههی بهه  عنههوان 

د. مهوارد  باشهن ها بسیار فعهال مهی  اکسیدان در ردغنآنتی

اکسهیدان شهامل   دیگر اضاف  شده ب  غذا ب  عنهوان آنتهی  

ها به   از اکسیداسیون چربی (EDTA)اسکوربیک اسید د 

هههاي فلههزي کهه  در تولیههد  ي برداشههتن کههاتیوندسههیل 

کننهد. اتوکسهی   هاي آزاد نقش دارند  عمهل مهی  رادیکال

اکسیدان سنتزي اس   نیهز در غهذاي   کوئن  ک  یک آنتی

ههاي  چربهی  .(Ogatah, 2001) شهود تفاده میها اسماهی

هها  فاسد در موضع عمل سمی هستند د در برابر پردتئین

دهنهد د ارز  بیولوژیهک آنهها را کهم     داکنش نشان می

هها به    چنین اثرات مخربی بر سایر دیتهامین کند دهممی

دارنهد. مشخصهات    Aد دیتهامین    Cخصوص دیتهامین 

اي ع بر اسهاس مهاده  بیماري کبدي لیروئید در موارد شیو

آزادیخواه د همکاران   ) شود  متفادت اس ک  دژنره می

(. ماهیهههان اسهههتخوانی داراي مقهههدار زیهههادي از 0813

  بهین  Discي چربهی در فضهاي   هاي  خیره کنندهسلول

 باشههندههها د انههددتلیال سههینوزدئیدها مههی  هراتوسههی 

(Rainuzzo, 1997 .)  هها در التههاب   درگیري ایهن سهلول

هها گهزار  شهده اسه      لوماتوز کبهدي در مهاهی  گرانو
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که  ایهن حاله  در بیمهاري       (0839 ،حقیقی خیابانیان اصل)

کبد چرب شایع اس  د اغلهب به  طهرف سهینوزدئیدها     

 د بیماري جدي یک چرب کبد شوند. بیماريبرآمده می

 که   باشدمی اسارت در یافت پردر  ماهیان کشنده اغلب

 کمهان  رنگهین  آلاي لقهز  پهردر   ههاي کارگهاه  در قبلا

درزمسهتان  (. Hilton J.W., 1982) اسه   شهده  مطالعه  

ماهیان قزل آلاي یکی از مزارع پردرشهی اطهراف    0891

گرمهی دچهار تلفهات شهدیدي      31-031تهران در ادزان 

هاي هیستو پاتولوژي کبد  کلیه    شدند ک  در بررسیمی

طقال دعلایم بالینی دآنهالیز مهواد غهذایی ابهن بیمهاري      

در 0890چنین در سهال  ي ادلین بار تایید گردید د همبرا

. (Holliman A., 1986)اسههتان فههارس گههزار  شههد  

برند  مبتلا هایی ک  از بیماري کبدي لیروئید رن  میماهی

هها  )ک  با رنگ پریدي آبشش ب  کم خونی شدید هستند

شههود( د هههاي قرمههز مشههخص مههیدشههکنندگی گلبههول

هاي گهرد مشهاهده     با لب چنین قلب گرد د کبد متورهم

شود از نظر هسیتولوژیک علام  اصلی نفهو  میهزان   می

ها اس  ک  باعهث کهاهش   ها در هراتوسی زیادي چربی

هههاي کبههد پههذیري سیتوپلاسههم د تخریههب دیههوارهرنههگ

سهاز طقهال د   چنین دژنراسیون باف  خهون شود. هممی

گیرنهد در  دانه  که  رنهگ نمهی    کلی  با میزان زیادي رنگ

چنههین شههود. هههمراکههز ملانوماکردفههاژ مشههاهده مههی م

سازي کمکی در باف  زیر اپهی کهارد د در نهواحی    خون

شود. بست  ب  طول زمانی ک  اطراف باب کبد مشاهده می

کشد  میزان اکسیداسیون د نهوع چربهی   بیماري طول می

در جیههره  میههزان متفههادتی نفههو  ماکردفاژهههاي حههادي 

از متابولسیم فسهفولیریدها  سردئید ک  یک رنگدان  ناشی 

 ,Roberts) شهود د تجزی  آن اس   در کبد مشاهده مهی 

. تما  آزاد ماهیان به  دژنراسهیون لیروئیهد کبهدي     (2001

حساس هستند  دلی این مشکل در ماهی هاي قزل آلاي 

شود. ماهی ههایی که  در   رنگین کمان بیشتر مشاهده می

ارند  دلی درت بهبود کامل دقمراحل ادل بیماري هستند 

هنگامی ک  کم خونی شدید د سهردئیددز کبهدي ایجهاد    

ها ب  ندرت ب  ضریب تبدیل غهذایی قبهل   می شود ماهی

رسند. این بیمهاري در پهردر  قهزل آلاي    از بیماري می

اي را ایجهاد کهرده   رنگین کمان در نهردژ مشهکل عمهده   

چنین نشان داده شده اس  ک  اضاف  کردن آلفا اس . هم

ي اکسهیده  از بهردز   به  جیهره  c دیتهامین   توکهوفردل د 

 کنهد گیري مهی د آنمی میکردستیک پیش   LLDبیماري

(Penrith et al., 1994)کههولین در نقههل د  . بیههوتین د

انتقال اسیدهاي چرب نقش دارند د کمبهود آنهها باعهث    

کمبهود اسهیدهاي چهرب     .شودرسوب چربی در کبد می

هها  لیرهوپردتئین باعهث اخهتلال در بیوسهنتز     احتمهالاا  نیز

کنهد  ها از کبد جلوگیري میگردد ک  از خرد  چربیمی

(Holliman, 1986 .)  دیگههر حههالات گههزار  شههده کهه

د  نشهو هاي فاسد ایجاد توانند همراه با مصرف چربیمی

زدگهی چشهم  اسهتئاتوز  تیرگهی پوسه        شامل بیهردن 

هموسیدردز طقال د میوپاتی عضلات اسکلتی هسهتند.  

آلاي ئم بالینی که  در مهزارع پهردر  قهزل    ترین علامهم

 ان مشاهده شد  عبارت بودنهد رنگین کمان در سط  است

-ازب تیرگی پوس   اگزدفتالمی  حرکهات نامتعهادل  بهی   

ها  آبکی شدن خونی د رنگ پریدگی آبششاشتهایی  کم

چنین آسی  یها تجمهع مایعهات در مقوطه      هم .مدفوع

بیمار بود که  ایهن    بطنی ادلین علام  در تشری  ماهیان

هاي غذایی فاقد تغذی  بیشتر این ماهیان با جیره ناشی از

بیهوتین د    طور ک  گفت  شهد همان باشد.کیفی  لاز  می

 انتقال اسهیدهاي چهرب نقهش دارنهد د     کولین در نقل د

 شهود کمبود آنها هم باعث ایجاد بیماري کبد چهرب مهی  
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ههاي  ولک  البت  در این صورت قطرات چربی در بین سل

در تققی  حاضر نیز تجمع قطرات  .یابدکبدي تجمع می

 باشهد. مشههود مهی   هاي کبدي کاملاالچربی در بین سلو

ها فاقهد اسهتانداردهاي لاز    توج  ب  این ک  این جیره با

باشند  لهذا ابهتلا به  ایهن بیمهاري را بیشهتر مسهتعد        می

ي ماهیان ب  این بیمهاري در گردهها   ابتلاء بیشترکنند. می

ردند کنهد ایجهاد بیمهاري د بهردز      ازدزنی بالاتر حاکی 

چنهین بها   ههم  .باشهد مهی  بیماري در ماهیانمزمن  حال 

گرده دزنی بالا ک  آمهاده   دربیشتر ماهیان ابتلاء توج  ب  

لذا خطرات اقتصهادي ناشهی از     باشندعرض  ب  بازار می

دهنهدگان را تهدیهد   این بیماري بهیش از پهیش پهردر    

غیهر   در شرایطی ک  ضایعات داخلی به  مرحله    .کندمی

غهذایی از نظهر    اند  اصهلا  جیهره  قابل برگش  نرسیده

هها د اصهلا    ها  رفع کمبود دیتامینکمی  د نوع چربی

ر یپههذشههرای  مقیطههی  دسههتیابی بهه  بهبههودي را امکههان

کم کردن دفعات تغذی  در فصول سرد  اصلا   سازد.می

درصهد    03کمتر از  جیره غذایی د کاهش درصد چربی

چنین توج  ب  دما د رطوب  آن د هم نظاف  انبار غذا د

گهر    011-091اکسیدان ب  میزان اضاف  نمودن مواد آنتی

داري غذاهاي خشک  افهزددن کبهد   در تن در هنگا  نگ 

خهها  گههاد بهه  جیههره غههذایی  از جملهه  مههوارد مهههم در 

 پیشگیري بیماري لیروئیددز کبدي اس .
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Abstract 
   

  In late June 2013, because of sudden and unjustified increase in mortality of apparent healthy fish in 

Hasanloo dam cage culture, random sampling was convicted from a live dying and dead fishes. Forty 

fishes (20 alive and 20 dead fishes) from two cage with the weight of 200-300 gr were sampled. Samples 

were sent to private factor laboratory ice pieces for evolution. Some physicochemical parameters of 

Hasanloo dam water including nitrite, nitrate, ammonium, soluble solid materials, temperature, dissolved 

oxygen and pH was measured.  To investing the probability of bacterial, fungal and parasitic discover 

outbreaks sample were taken from the kidney, gills and skin of fish. The result of different investing 

revealed the presence of algal bloom, oxygen shortage, executive problems and fishing net fountain 

obstruction due to accumulation of planktons and suspended material. Because of increase in light 

intensity, nutritive substances level, warming of water temperature and static suability of water 

hydrological status, algal blooming had occurred in Hasanloo dam that not only destroyed the gills of 

fish but also created competition for soluble oxygen at night with some phytoplankton species causing 

hypoxia and death of salmon in the breeding farm. The result of general bacterial cutler was negative and 

mild secondary infection with S aprolegnia species was detected in PGYEA culture. The result of liver 

histopathology indicated the presence of hepatic ceroidosis because of non-standard diets with high 

levels of carbohydrates. Gill blade inflammation and hyperplasia was the observed. Due to high amounts 

of ionized ammonia among culture nets resolving from summer mortality syndrome.  
 

Key words: Cage culture, Rainbow trout, Algal bloom, Saprolegnia, Summer mortality syndrome. 

 

 

 

 

 


