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 و هاي كشت و تراكم بر عملكردفاصله رديف ،هاي تهيه زمينارزيابي تاثير روش

 اجزاي عملكرد ذرت دانه اي

 

50TP7Fمسعود محسني

∗
P50T ،عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران 

 عضو هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندرانمحمدحسين حدادي، 

 

 چكيده 
 جزاي عملكردا تراكم والگوي كشت بر عملكرد و به منظور بررسي اثرات سطوح مختلف خاك ورزي،       

اين تحقيق، در ايستگاه تحقيقات زراعي قراخيل وابسته به مركز تحقيقات  704سينگل كراس  ذرت هيبريد

صورت اسپليت بلوك فاكتوريل هآزمايش باجرا گرديد.  1390و1389هاي در سال كشاورزي استان مازندران

 ديسك و (شخم و ديسك، تكرار با سه عامل شخم درسه سطح 4هاي كامل تصادفي در در قالب طرح بلوك

كشت ( دو سطح و الگوي كشت در )بوته در هكتار 80000و 60000،70000كم در سه سطح () و تراروتاري

بسياري  هاي مختلف خاكورزي اثر معني داري بر نتايج نشان داد روش يك رديفه و دو رديفه) اجرا گرديد.

 دست آمد.هاري ب، وزن هزاردانه ووزن ريشه نيز ازكاربرد روتبيشترين عملكرد دانه نمود. ت ايجادصفا از

دست آمد. هديسك بكاربرد  ارتفاع بلال از رديف و تعداد دانه در ارتفاع بوته، رديف دانه، بيشترين تعداد

جز شاخص برداشت). تراكم كاشت اثر معني داري ه(ب الگوي كاشت اثرات معني داري بر تيمارها نشان نداد

 در هكتار) تن 14/11بيشترين عملكرد دانه ( نشان داد.% 5عملكرد دانه و وزن هزار دانه در سطح احتمال  بر

 60000از تراكم  تن در هكتار)09/9( دانه كمترين عملكردو  دست آمدهبوته در هكتار ب 80000از تراكم 

از بوته در هكتار   80000به  60000وزن هزار دانه نيز با افزايش تراكم از  حاصل گرديد.در هكتار بوته 

 كاهش يافت. گرم 25/319گرم به  5/332
 

 ذرت ،خاكورزي ،گياهي الگوي كشت، تراكم واژه هاي كليدي:

                                                 
  E-mail: mohseni1337@yahoo.com  نويسنده مسئول: ∗

 10/5/93تاريخ پذيرش مقاله:                               2/11/92تاريخ دريافت مقاله: 

     
 

 يافته هاي نوين كشاورزي                                                                                                                         
 1393پاييز  -1شماره -نهمسال                                                                                                                                    
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 مقدمه 
با افزايش توجه كارشناسان محيط زيست و كشاورزي به محافظت از خاك، گرايش به روش آماده          

كشت  كردن زمين براي كاشت گياهان زراعي با حداقل عمليات زراعي افزايش يافته است. در اين گذر،
آلات گياهان زراعي بر حسب شرايط زمين مورد كشت، وضعيت آب و هوايي، نوع زراعت قبلي و ماشين

ورزي يا به كشت با حداقل خاكورزي شهرت يافته است. از جمله علل افزايش به كشت بدون خاك
جويي در صرفه شگرايش به كشت با حداقل خاكورزي مي توان به كاهش هزينه آماده كردن زمين كه از 

آلات سنگين شود، كاهش كوبيده شدن خاك زراعي بر اثر تردد ماشينآلات عايد ميهزينه كاربرد ماشين
). استفاده از روش 9( كشاورزي، تسريع در عمليات كشت و جلوگيري از فرسايش خاك اشاره نمود

ها در قرار مطلوب بوتهها، عدم استورزي معايبي نيز دارد كه عدم سبز يكنواخت بذركشت با حداقل خاك
 ).16( اندشرايط زراعي خاص از آن جمله

آهن چيزل . استفاده از گاو)23( دهداستفاده از شخم حداقل هزينه وسايل، انرژي و كارگر را كاهش مي
دار نياز به آهن برگردانكه براي استفاده از گاو) انرژي نياز دارد در حاليMJ/ha( مگاژول در هكتار 93به 

). مصرف سوخت در هنگام استفاده از شخم چيزل 10( باشد) انرژي ميMJ/ha( مگاژول در هكتار 166
ها كاهش يافته ). در اين روش هزينه25( باشددار كمتر ميآهن برگرداننسبت به استفاده از گاو %10تا  5

برخي آزمايشات  ). و در27( دست آمده افزايش يافته استو حتي با وجود كاهش محصول مقدار سود به
). اما با 8( مشاهده گرديده كه استفاده از شخم مرسوم و شخم حداقل از نظر توليد عملكرد تفاوتي ندارند

 ).14( توجه به هزينه بالاتر استفاده از شخم حداقل ترجيح داده شده است

شود، تراكم يان ميمربع يا در هكتار بتعداد بوته در واحد سطح كه معمولا با واحد تعداد بوته در متر 
دست آوردن حداكثر عملكرد، با توجه به كاشت  نام دارد. تعيين تراكم بهينه يكي از عوامل مهم براي به

). به عبارت ديگر گياهاني با رشد كافي 6( باشدشرايط اقليمي هر منطقه و مشخصات ارقام كشت شده مي
). تراكم كاشت بسته به شرايط محيطي، 15( يمو تعداد كافي جهت استفاده كامل از منابع را داشته باش

هاي زني، اندازه و حجم بوته، مقاومت به ورس، رقابت با علفژنوتيپ، قدرت رشد و ترميم گياه، پنجه
هاي گياه، تاريخ كاشت، هدف توليد و نوع هرز، رقابت با گياه مجاور، رقابت درون گياهي و بين اندام

زند و ارقام ). ذرت بر خلاف ساير غلات پنجه نمي1( وت خواهدبودگياه براي محصولات گوناگون متفا
ها از نظر توليد دانه ارزش اقتصادي ندارند. جوشجوش هستند و پااصلاح شده ذرت معمولا فاقد پا

بنابراين واكنش ذرت نسبت به تراكم در مزرعه به دليل عدم توليد پنجه و همچنين تغييراتي كه در اجزاي 
هاي كشت و تراكم در ذرت متفاوت ). روش3( باشدتر از ساير گياهان ميآيد، قويجود ميوعملكرد به

خيزي خاك و آب از عوامل موثر در انتخاب بهترين تراكم در ارتباط با دريافت نور و است و حاصل
ويه آن باشد. ميزان ارتفاع بوته، تعداد برگ، عرض پهنك و طرز قرار گرفتن برگ و زاحداكثر عملكرد مي
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خيزي خاك نيز از باشد. حاصلبر روي ساقه و نيز مقاومت گياه به ورس در تعيين تراكم بهينه موثر مي
خيز هاي مختلف تأثير دارد. افزايش تراكم در اراضي حاصلعواملي است كه بر روي توليد ذرت در تراكم

هاي كاشت وتراكم گيا رديف عرض). 6( دهندمي العمل بهتري نسبت به اراضي فقير از خود نشانعكس
رايش بوته ها بر روي رديف كه مي توان .آهي عواملي هستند كه عملا بايد با هم مورد توجه قرار گيرند

براي رسيدن به يك تراكم معين در رديفهاي  ،ن رابا تغيير عرض رديف وفا صله بين بوته ها تغيير دادآ
ودوهر چه رديف ها پهن تربايد بذر بيشتري درطول پهن تر بايد بذر بيشتري درطول يك رديف كاشته ش

 .)5( يك رديف كاشته شود
ايجاد محيط هاي عاري از علف هرز كه ازطريق مصرف علف كشهاي جديد حاصل شده است شرايط 

بنابراين ضرورتي ندارد كه محصولاتي از قبيل ذرت براي  ،لازم براي تغيير عمليات كاشت را فراهم نمود
ها جهت كنترل علف هاي هرز در رديف هاي عريض تر ن عمليات زراعي بين رديففراهم شدن امكا

را جهت كاهش رقابت بين گياهان روي رديف كاهش  هاكشت شوند پس  مي توان فا صله بين رديف
كشت دو رديفه ذرت بر اساس الگوي  .)21( به حالت متوازي اضلاع نزديك تر ساخترانها  آداد و

 15ه در اين روش ذرت به فا صل.ي هر پشته به صورت متوازي اضلاع مي باشدتوزيع بوته ها بر رو
كشت بذر  مي شوند در حا لي كه در روش رايج (كشت نواري تك رديفي)متر از يكديگر كشت سانتي

گيرد در كشت دو رديفي فضا ي منا سب تري براي هر بوته جهت بهره روي وسط پشته ها صورت مي
 پرتوكاظمي و همكاران .)25و  21( وبت كود وساير عناصر فراهم مي گردداز نور و جذب رط گيري

) در بررسي اثر سيستم هاي شخم و تراكم بر عملكرد سه هيبريد ذرت دانه اي بيان نمودند كه 2012(
و  SC 540تن در هكتار)  باروتوري و 54/7( هزار بوته در هكتار 75حداكثر عملكرد دانه از تراكم 

نتيجه شد.  DC 370تن در هكتار) بدون شخم با  07/2هزار بوته در هكتار ( 85از تراكم حداقل عملكرد 
  هزار بوته در هكتار حاصل گرديد. 85و  65هاي حداكثر و حداقل وزن هزار دانه نيز به ترتيب از تراكم

 

 ها مواد و روش
اجزاي  عملكرد و الگوي كشت بر تراكم و به منظور بررسي اثرات سطوح مختلف خاكورزي،      

اين تحقيق، در ايستگاه تحقيقات زراعي قراخيل وابسته به مركز  704سينگل كراس  ذرت هيبريد عملكرد
اجرا گرديد. قراخيل در  1390و1389هاي تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مازندران در سال

 36قيقه شرقي، عرض جغرافيايي د 18درجه و  56بابل در طول جغرافيايي  -جاده قائم شهر 6كيلومتر 
 745متر از سطح دريا قرار دارد. متوسط بارندگي ساليانه آن  7/14دقيقه شمالي و ارتفاع  28درجه و 

تكرار  4هاي كامل تصادفي در صورت اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوكهباشد. آزمايش بمتر ميميلي
 سطحدر سه  گياهي روتاري) و تراكم وديسك  يسك،(شخم و د سه سطح با سه عامل شخم در
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(يك رديفه و دو رديفه) اجرا  دو سطح و الگوي كشت در )بوته در هكتار 80000و60000،70000(
تعداد مين، قطر بلال، صفات اندازه گيري شده عبارت بودند از ارتفاع بوته، ارتفاع بلال از سطح ز گرديد.
 انه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، وزن هزار دانه،عملكرد ددر بلال، تعداد دانه در رديف،  رديف

وزن خشك ريشه در زمان  ،راحل رشدفنولوژيكم ،بلال و چوب بلال ،ساقه ،وزن برگ سطح برگ،
 برداشت.  

گيري عملكرد دانه، برداشت از چهار رديف وسط كه از ابتداي كاشت تا روز برداشت دست جهت اندازه
هاي هر پلات در خطوط عملكرد گيري عملكرد دانه وزن بلالراي اندازهنخورده بود، صورت پذيرفت. ب

ها از چوب بلال جدا گرديد و وزن دانه و چوب به همراه چوب بلال تعيين و يادداشت شد. سپس دانه
سنج هاي هر پلات جداگانه به وسيله دستگاه رطوبتبلال به تفكيك مشخص شد. ميزان رطوبت دانه

 گزارش شد. %14ها بر اساس رطوبت تعيين و وزن دانه
و براي ترسيم نمودار و جداول  MSTATCبراي تجزيه واريانس و مقايسات ميانگين از نرم افزار آماري 

ها و صفات مورد ارزيابي به روش استفاده گرديد. همچنين مقايسات ميانگين Excell نيز از نرم افزار
  انجام گرفت. %5اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

 

 نتايج وبحث  
 ،رديف دانه در ه، تعداد رديف، تعداددان عملكرد ورزي اثر معني داري برهاي مختلف خاكروش        

 ننمود ايجاد %5 سطح احتمال شاخص برداشت در وزن ريشه و ارتفاع بوته ارتفاع بلال، دانه، وزن هزار
 بيشترين وزن هزار ).2(جدول دست آمد هروتاري بد كاربر دانه از بيشترين عملكرد ).2و 1هاي جدول(

 تعداد دانه در ارتفاع بوته، رديف دانه، بيشترين تعداد دست آمد.هكاربرد روتاري ب دانه ووزن ريشه نيز از
جو گزارش روي گياه در تحقيقي  )2007( احمد ).2(جدول دست آمدهديسك ب ارتفاع بلال از رديف و

در  )2006( همكاران وانك و ورزي حاصل گرديد.د جو از شيوه حداقل خاكبالاترين عملكركه  نمود
% نتيجه گرفت كه متوسط  5سطح احتمال  ورزي درروش خاك روي گندم با سه سال بر 6تحقيقي درطي 

 بيشتر از روش شخم معمول بوده است. %8عملكرد تحت روش شخم حداقل 
گزارش  )1989ويليچ ( ). آتمن و2و  1هاي (جدول ادالگوي كاشت اثرات معني داري بر تيمارها نشان ند

 كردند كه رديف هاي باريك كشت در عملكرد ذرت ثاثير مثبتي دارند. 
نسبت به رديف هاي متر  19/0% را در رديف هاي كشت 11كاهش عملكرد  )2003پندرسن و لائر (

 را در %2كاهش عملكرد  )2010( فارنهام در ويسكانسين، مشاهده نمودند.متر  76/0 و 38/0كاشت 
 هيبريد در ششدر بررسي  او مشاهده نمود.متري  76/0هاي را نسبت رديفمتر  38/0رديف هاي كاشت 

 عريض مشاهده نمود. رديف هاي كاشت مختلف اثرات متقابل معني داري در رديف هاي كشت باريك و
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هاي كاشت ين تيمارهاي رديفگزارش نمودند اثرات متقابل كمي در ب )1997( همكاران اما وستگيت و
در مقابل رديف متر  38/0آنها گزارش نمودند كه تغييرات عملكرد در رديف هاي كاشت  وجود داشت.

 )1973( گلن ودينارد در طي دو فصل كشت در مينسو تا چشمگير نبوده است. m 76/0 هاي كاشت
يير رديف هاي كاشت اثر معني گزارش نمودند كه تراكم كاشت برعملكرد دانه موثر بوده است اما تغ

 داري برعملكرد دانه نداشته است.
 

 ،تعداد رديف دانه، دانه در رديف ،لگوي كاشت و تراكم بر عملكرددانها ،: تجزيه واريانس اثرات خاك ورزي1جدول            
 ، وزن ريشه و شاخص برداشتارتفاع بلال ،وزن هزار دانه

 عملكرد

 دانه

تعداد دانه 

 رديف در

عداد ت

 رديف

 وزن هزار

 دانه

ارتفاع 

 بلال
 وزن ريشه ارتفاع بوته

شاخص 

 برداشت

دي
آزا

جه 
در

 

 منابع تغيير

3/56 ** 1547** 10** 92365** 4/1133 * 4/7729 ** 28224** 5/6  ns 1  سال 

3/27 ** 1/163 ** 4/3 ** 417 5/1417 * 5/1981 * 8/151  6/38  تكرار  3 *

7/22 * 4/42  ns 2/1  ns 1358 ns 2/1130 * 861 ns 7/21  ns 1/2  ns 3 تكرار* سال 

1/1 ns 5/78  ns 1/0  ns 571 ns 302 ns 6/314  ns 5/179  ns 5/30  خاك ورزي  2 *

8/2  6/15  5/0  871 4/328  296 4/99  2/8  خطا 14 

5/2  ns 5/48  ns 03/0  ns 945 ns 7/301 * 4/429 ns 179* 9/15  ns 2 خاك ورزي* سال 

4/0  ns 34 ns 03/0  ns 83 ns 4/28  ns 7/3  ns 1/136  ns 6/2  ns 1  الگوي كشت 

6/0  ns 7/26  ns 4/1  ns 89 ns 256* 6/351  ns 0.1 ns 7/3  ns 1 الگوي كشت*سال 

5/52 ** 6/12  ns 6/1  ns 2133* 3/64  ns 4/67  ns 8/269 ** 3/9  ns 2  تراكم 

2/9 ** 3/20  ns 4/0  ns 1535 ns 4/67  ns 9/247  ns 9/387 * 7/12  ns 2 تراكم*سال 

9/0  6/21  8/0  519 3/46  9/141  3/46  4/18  خطا 34 

6/2  ns 1/1  ns 2/0  ns 356 ns 5/34  ns 2/183 * 4/9  ns 3/10  ns 2   *خاك الگوي كشتورزي 

2/0  ns 3/0  ns 03/0  ns 608 ns 2/159 ** 3/75  ns 228* 1/2  ns 2 الگوي كشت*خاك ورزي* سال 

2/0  ns 8/1  ns 4/2  ns 291 ns 3/38  ns 4/211 ** 3/111 ns 6/28  ns 4 الگوي كشت*خاك ورزي*تكرار 

3/0  ns 1 ns 9/0  ns 1232* 7/17  ns 9/66 * 8/67  ns 9/2  ns 4 تراكم*خاك ورزي*سال 

6/0  ns 2/2  ns 7/1  ns 299 ns 4/128 * 1/581 ** 1/78  ns 4/17  ns 2 تراكم*الگوي كشت 

4/0  ns 3/1  ns 03/0  ns 602 ns 36 ns 320** 5/40  ns 2/1  ns 2 تراكم*الگوي كشت*سال 

2/0  ns 7/0  ns 4/0  ns 121 ns 8/61  ns 8/56  ns 5/119  ns 4/47  تراكم*الگوي كشت*خاك ورزي 4 *

4/0  ns 8/1  ns 2/1  ns 235 ns 5/63 * 3/73 * 7/55  ns 4/10  ns 4 تراكم*الگوي كشت*خاك ورزي*سال 

 خطا 54 1/15 4/56 8/24 4/1133 92365 10 9/10 9/0

 ضريب تغييرات (%)  75/7 96/15 08/2 55/3 96/4 19/6 5/8               63/9

غيرمعني دار  و %5%،1:  بترتيب معني دار در سطح nsو *,** 

بيشترين  ).2و  1جدول هاي ( نشان داد %5تراكم كاشت اثر معني داري برعملكرد دانه در سطح احتمال 
 كمترين عملكرد دست آمد.هبوته در هكتار ب 80000از تراكم  در هكتار) تن 14/11عملكرد دانه (

تراكم كاشت تفاوت معني داري  حاصل گرديد. بوته در هكتار 60000از تراكم  تن در هكتار)09/9(
 ).2(جدول بر عملكرد دانه ووزن هزار دانه نشان نداد بوته در هكتار 70000و 60000درتراكم هاي كاشت 
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بوته در  80000به  70000دانه كاهش يافت اما با افزايش تراكم از 1000وزن  80000با افزايش تراكم به 
 ).2(جدول  % افزايش نشان داد14هكتار عملكرد دانه 

 
مقايسه ميانگين اثرات خاك ورزي ،الگوي كاشت و تراكم بر عملكرددانه ،دانه در رديف ، تعداد رديف دانه ،وزن : 2جدول 

 اخص برداشتهزار دانه ،ارتفاع بلال ، وزن ريشه و ش

 عملكرد دانه
تعداد دانه 
 در رديف

تعداد رديف 
 دانه

 وزن ريشه ارتفاع بوته ارتفاع بلال وزن هزار دانه
شاخص 
 برداشت

 منابع تغيير

 آماده سازي        
15/10 a 00/38 b 63/14 a 96/330 a 46/116 a 94/236 a 35/48 a 32/49 b روتاري 
00/10 a 35/40 a 58/14 a 83/324 a 35/121 a 13/241 a 83/44 a 43/50 ab ديسك 
85/9 a 31/38 b 67/14 a 15/325 a 85/119 a 58/241 a 98/47 a 86/50 a شخم و ديسك 

 الگوي كاشت        
06/10  a 40/38  a 61/14  a 22/326  a 78/118  a 72/239  a 03/48  a 34/50  a 1رديفه 
95/9  a 38/39  a 64/14  a 74/327  a 67/119  a 04/240  a 08/46  a 07/50  a 2رديفه 

 تراكم        
09/9 c 63/38 a 75/14 a 35/332 a 27/119 a 65/239 a 79/48 a 89/49 a 60000 
77/9 b 48/39 a 71/14 a 06/329 a 04/118 a 83/238 a 02/48 a 71/50 a 70000 
14/11 a 56/38 a 42/14 a 52/319 b 35/120 a 17/241 a 35/44 b 02/50 a 80000 

    آزمون دانكن را نشان مي دهندبر اساس  %5ح احتمال اختلاف معني داري در سط ،حروف متفاوت

 
اجزاي عملكرد واريته  در تحقيق انجام داده مشاهده نمودند كه عملكرد و )2003( همكاران ريگز ورود

 1اينبرد لاين و 13،هيبريد سينگل كراس 21در هكتار با بوته  110000و  55000تراكم  2هاي ذرت در 
 اري تحت تاثير تراكم قرار گرفتند.طور معني دهرقم تجاري ب

ه نمودند در ذرت مشاهد بوته درمترمربع)13و7،10تراكم ( 3در تحقيقي با  )2009(همكاران  شكرامي و
بوته در 10رديف از تراكم  دانه در تعداد رديف دانه و ،شاخص برداشت ،كه بيشترين عملكرد دانه

 بوته در هكتار بدست آمد.13ز تراكم بيشترين عملكرد بيولوژيك ا دست آمد وهمربع بمتر
 تراكم هاي گوناگون تحت روش هاي در تحقيقي از محصولات مختلف و )2010(همكاران  كيسيك و

جو  گندم زمستانه و كلزا، سويا، عملكرد ذرت، ورزي در يافتند كه تراكم هاي گيا هي بالا درمختلف خاك
با تراكم  عملكرد محصولات بهاره (ذرت وسويا) جهت كاشت بدون خاك ورزي مناسب مي باشند. ،بهاره

گزارش نمودند كه  )1998( گاردنر كاگو وتتيو .وش كشت بدون خاك ورزي مناسب نبودپايين در ر
 تراكم بوته بر عملكرد دانه تاثير معني داري دارد.

                                                  

 منابع
ه جهت  و فواصل رديف هاي كاشت ذرت با جذب نور و سايه اندازي آنها بر روي هم و رابط. 1370احمدزاده، ا.  -1

تأثير اين فاكتور ها در رشد و عملكرد اين محصول. بخش ذرت وزارت كشاورزي.
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