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 چكیده
های معمول شناسی قرار گرفت. برای رسیدن به اين هدف از روشكوهانه بالغ مورد بررسی كالبدشناسی و بافتنمونه حنجره شتر تك 11لعه تعداد در اين مطا

ن آن ائوزين و ورهاف( استفاده شد. همچنین جهت مشخص كردن شكل داخل حنجره از درو –میزی هماتوكسیلینآشناسی )با دو روش رنگآناتومیكی و بافت

متر، میانگین طول و عرض ديواره غضروف سانتی 91/4±14/1و  21/3±23/1گلوت به ترتیب برابر میانگین طول و عرض غضروف اپیقالب گچی تهیه گرديد. 

متر، سانتی 93/4±29/1 و 16/6 ± 18/1متر، میانگین طول سقف و كف غضروف حلقوی به ترتیب برابر سانتی 11/6 ± 19/1و  91/6 ± 23/1 سپری به ترتیب برابر

متر، میانگین طول و عرض غضروف شاخی نیز به ترتیب سانتی 19/1±19/1و  93/1±11/1شكل به ترتیب برابر  Tمیانگین طول سر و طول دسته غضروف هرمی 

باشد. حیوان كشیده و نوک تیز می گلوت در اينوف اپیمتر تعیین گرديد. همچنین مطالعات نشان داد كه غضرسانتی 81/1±14/1و  92/1±11/1در حدود 

گلوت و در صورت ظريف و بسیار كوچك در قاعده و طرفین غضروف اپیهای در بخش شكمی غضروف سپری وجود ندارد. غضروف میخی ببرجستگی حنجره

های دهلیزی و صوتی خل حنجره چینباشد. در داداخل چین دهلیزی وجود دارد. غضروف حلقوی در اين حیوان هم دارای سقف و هم دارای كف ضخیم می

س هرمی از نوع غضروف الاستیك بوده و أگلوت، شاخی، میخی و رهای اپیشناسی نیز نشان داد كه غضروفهای بافتهای جانبی وجود دارد. بررسیهمراه با بطن

از نوع سنگفرشی مطبق  های غضروفیاطی در تمامی بخشباشند. همچنین بافت پوششی مخهای سپری، حلقوی و قاعده هرمی از نوع غضروف شفاف میغضروف

 باشد.دار میای شبه مطبق مژهش غضروف حلقوی كه از نوع استوانهبخ ءجزهغیر شاخی است ب

 .811-821 ، صفحات:11پیاپی  ،1، شماره 4، دوره 1131مجله دامپزشكی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبريز، 

 توآناتومیشتر، حنجره، هیس :هاواژه كلید

 

 

مقدمه
 شتر يك حیوان اقتصادی، حداقل در مناطق نیمه خشك بوده    

شود كه روشن كردن وضعیت ( و تصور می21و  9، 1)

اين حیوان بدن  دهنده تشكیل مختلف هایساختاری قسمت

نقش مهمی را در اقتصاد كشورهای مربوطه بازی كند. با توجه 

های كمتری در پژوهش ،به محدوديت پراكندگی شتر در جهان

های مختلف شتر نسبت به ساير حیوانات اهلی مورد اندام

صورت گرفته است. بنابراين تحقیقات مختلف روی شتر در 

 ،نمايندكشورهايی كه از اين حیوان كم و بیش استفاده می

كه حنجره شتر كمتر مورد رسد. از آنجائیضروری به نظر می

یقات انجام گرفته نیز بیشتر توجه و بررسی قرار گرفته و تحق

، 14، 1، 3، 8) روی حنجره ساير حیوانات متمركز شده است
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لذا ضرورت كار بر روی اين اندام بیشتر به نظر  ،(11و  13، 18

 رسد.می

  هامواد و روش

بالغ مورد مطالعه  شتر حنجرهنمونه  11 در اين مطالعه تعداد     

 زير انجامدو مرحله در  حنجرهقرار گرفت. مطالعه و بررسی 

 گرفته است.

  حنجرهبررسی آناتومیكی  -1

  حنجرهبررسی بافت شناسی  -2

های اطراف با در بررسی آناتومیكی، حنجره از زبان و بافت

. به چند شدظرافت خاص جدا و برای مطالعات بعدی آماده 

و وضعیت داخلی حنجره از جمله شد نمونه برش طولی داده 

های صوتی و دهلیزی و وجود یت چینشكل داخلی آن، وضع

های جانبی مورد بررسی قرار گرفت. همچنین در چند بطن

از  حنجرهحالت دقیق داخل  نمونه برای پی بردن به شكل و

 تك داخل آن قالب گچی تهیه گرديد. در نهايت تك

صورت مجزا جدا و از نظر شكل، ههای حنجره بغضروف

لعه و نتايج ظاهری و بیومتری حالت قرارگیری و ابعاد مورد مطا

)زيست سنجی( آنها ثبت گرديد. نتايج بیومتری شامل طول، 

كش باشد كه توسط خطعرض، ضخامت غضروف مربوطه می

 و كولیس انجام گرفت.

های مجاور از از بافت حنجرهشناسی، ابتدا در بررسی بافت

جمله نای، زبان و ساير اتصالات جدا و در نهايت توسط 

متری از سانتی 9/1های با ضخامت كمتر از نمونه ،لاسكالپ

 های صوتی و دهلیزی همراه با ها و چینتمامی غضروف

 %11ها داخل فرمالین های پوششی تهیه گرديد. نمونهبافت

های فوق شدند. سپس از نمونه پايدارساعت  43خنثی به مدت 

به آمیزی و بعد از رنگ برش تهیهشناسی به روش معمول بافت

مورد نظر  مقاطعو ورهاف،  ائوزين –هماتوكسیلین دو روش

 .گرفتندمورد بررسی ريزبینی قرار 

 

 هايافته
 الف: نتايج كالبد شناسی: 

 نتايج ظاهری حنجره: -1 

 : اين غضرف به شكل تقريباًًًً(epiglottisگلوت )غضرف اپی

طوری كه اضلاع متمايل به سمت جلو هلوزی كشیده بوده ب

(cranial) سمت پاهكوتاه و با انحناء خاصی ب( يینventral) 

كه اضلاع متمايل به سمت خلف كشیده شده است. در حالی

(caudal) ًًًًنزديكی قاعده و  باشند. درتیز می دراز و تقريبا

سمت بالا هزوائد غضرفی كوچكی ب ،گلوتطرفین غضروف اپی

 یخی زوائد م شود كه احتمالاًًو داخل چین دهلیزی ديده می

گلوت چند عدد پرز د. در كناره و قاعده غضروف اپینباشمی

 تا 1های نگارهگلوتی مشاهده  گرديد )های اپیچشايی و لوزه

4.) 

كه است : دارای دو ديواره بزرگ (thyroidغضروف سپری )

های . شاخندااين ديوارها در قسمت پايین به هم متصل شده

های ق در زير ولی شاخجلويی اين غضرف دراز، با شیار عمی

باشند. شكاف سپری در قسمت خلفی درازتر و بدون شیار می

  سجلو مشخص ولی در قسمت خلفی سطحی و نامحسو

در بخش شكمی اين غضروف  ایباشد. برجستگی حنجرهمی

بارت ديگر سطح شكمی غضروف صاف شود. به عديده نمی

و به سمت باشد. انحناء زير شاخ خلفی بزرگ و طويل بوده می

ف بوده و شود. قسمت داخلی اين غضرف صایجلو كشیده م

 قسمت صوتی اثری را در اين یهامحل اتصال عضلات چین

شاخ مابین شاخ جلويی و  ،فودر اين غضر كند.ینم ايجاد

جلوی در كه طوریهشود بديده می یخلفی  فرورفتگی ضعیف

 (.9 نگاره) وجود داردرورفتگی يك برآمدگی تیز اين ف

شبیه  : غضروف حلقوی تقريباًًًً(cricoidغضروف حلقوی )

 دهد.حلقه بوده و قسمت خلفی و سقف حنجره را تشكیل می

برجستگی به نام ستیغ میانی  ،در بخش جلويی سقف اين حلقه

شود. برجستگی فوق در اين صورت نامحسوس ديده میهب

شود. در قسمت جلوی حیوان به صورت تیغه طولی ديده می
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به اين حلقه سطوح مفصلی جهت اتصال با غضروف هرمی ل

سطوح مفصلی  ،وجود دارد. همچنین در ديواره غضروف

شود. غضروف ديگری جهت اتصال با غضروف سپری ديده می

 حلقوی در قسمت بالا و هم در قسمت پايین عريض و 

 (. 6نگاره ) باشدای شكل میلوله صورتهب

ورت دو صهف میخی ب(: غضروconeiformغضروف میخی )

گلوت و متمايل به بالا و داخل زائده در قاعده غضروف اپی

 (. 4نگاره ) شودچین دهلیزی ديده می

شكل بوده  T: اين غضروف (arythenoidغضروف هرمی )

در هر قسمت يك سطح مفصلی ديده  Tسر كه در بالا و پايین 

 يكسان تقريباًً Tشود. در اين غضروف طول سر و دسته می

نگاره ) يك حالت تقعری پیدا كرده است Tبوده و همچنین سر 

8.) 

صورت ه(: غضروف شاخی بcorniculateغضروف شاخی )

هرمی متصل شده و با يك غضروف  دو زائده به انتهای دسته

 (.8نگاره ) صی به سمت جلو و بالا متمايل شده استانحناء خا

 Vی برجستگ ،شكل داخلی حنجره: در بخش داخلی حنجره

نام چین هشود. چین ديگری بشكلی به نام چین صوتی ديده می

در بخش جلويی چین صوتی وجود دارد. مابین دو  یدهلیز

 های جانبی شود. بطنهای جانبی ديده میچین فوق بطن

 متری در سانتی 9/1 های باريك حدوداًًصورت شكافهب

  كه شیبطوریههای جانبی حنجره وجود داشته بديواره

 (.2نگاره ) گیردسمت جلو قرار میهب های جانبیبطن

ل به سمت شك Tهای صوتی از قاعدۀ سر غضروف هرمی چین

های صوتی در بالا از شود. چینكف غضروف سپری كشیده می

باشند. در بخش هم دور بوده ولی در پايین به هم نزديك می

پايینی چین صوتی درست در كف حنجره گودی عمیقی وجود 

 (.2نگاره ) دارد

از قالب گچی داخل حنجره نشان  دست آمده حاصلهنتايج ب 

باريك و بخش خلفی  دهد كه بخش جلويی حنجره بسیارمی

باشد. همچنین در نیمه جلويی حنجره اثر دو بسیار عريض می

چین دهلیزی و صوتی كاملاًً مشهود است. فرورفتگی حاصل از 

 (.3نگاره ) باشدلیزی میتر از چین دهچین صوتی بسیار عمیق

 نتايج بیومتری )زيست سنجی( حنجره:     -2

دست آمده مشخص كرد كه میانگین عرض ههای بگیریاندازه

 و طول آن برابر 91/4±14/1 غضروف اپی گلوت برابر

باشد. همچنین میانگین عرض متر میسانتی 23/1±21/3

ا شاخ و طول از شاخ خلفی ت 11/6±19/1 غضروف سپری برابر

 و طول خود ديوار برابر 66/1±1/1 قدامی آن برابر

  11/1±11/1و طول قدامی خلفی آن برابر  23/1±91/6

میانگین طول  ،باشد. در مورد غضروف حلقویمی مترسانتی

 و عرض سقف آن برابر 16/6±18/1سقف آن برابر 

  و قطر طول در بخش قدامی آن برابر 11/1±11/4

در بخش قدامی آن برابر و قطر عرض  29/1±86/9

 41/4±11/1و قطر طول در بخش خلفی آن برابر  24/1±84/1

 و 14/4±26/1و قطر عرضی در بخش خلفی غضروف برابر 

باشد. همچنین متر میسانتی 93/4±29/1طول كف آن برابر 

و  93/1±11/1شكل برابر  Tمیانگین طول سر غضروف هرمی 

برابر  Tض سر عر و 19/1±19/1آن برابر  Tطول دسته 

 متر سانتی 14/1±11/1برابر  Tعرض دسته  و 11/1±19/1

 باشد.می

در مورد غضروف شاخی میانگین طول غضروف شاخی برابر 

  81/1±14/1عرض در قاعده آن برابر  و 11/1±92/1

 ی برابرباشد. همچنین میانگین طول غضروف میخمتر میسانتی

 متر سانتی 13/1±11/1عرض آن برابر  و 12/1±11/1

 باشد.می

 ب: نتايج بافت شناسی:

گلوت در شتر شناسی نشان داد كه غضروف اپیمطالعات بافت

آمیزی ورهاف كاملاًً باشد و رنگاز نوع غضروف الاستیك می

كند. اپیتلیوم موجود در يید میأهای الاستیك را توجود رشته

 شاخی بودهگلوت از نوع سنگفرشی مطبق غیرمخاط بخش اپی

های همبندی و عروق پارين نیز در اين بخش شامل رشته و
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باشد. مقاطع مجاری ی به همراه غدد موكوسی فراوان میخون

شود كه بافت پوششی غدد مابین واحدهای ترشحی ديده می

اين مقاطع مكعبی ساده است كه به تدريج به مكعبی مطبق 

تبديل شده است. در اطراف غضروف، پريكندر )غضروف 

شود. باشد، ديده میهای كندروژنیك میكه حاوی سلول پوش(

های كندروسیت جوان و كندروبلاست هم در زير سلول

(. غضروف سپری از 14و  11های )نگاره پريكندر وجود دارد

های الاستیك در آن ديده نشد. در نوع شفاف بوده و رشته

 شود كه حاوی اطراف آن پريكندر نسبتاًً ضخیم ديده می

 های خونی است. همچنین های كندروژنیك و رگسلول

تعداد زياد در داخل آشیانه سلول نیز  های هم اصل بهسلول

ديده شد. اپیتلیوم مربوط به بخش غضروف سپری از نوع 

باشد. غضروف حلقوی نیز از سنگفرشی مطبق غیرشاخی می

ای شبه مطبق نوع شفاف بوده و اپیتلیوم ناحیه آن از نوع استوانه

باشد. در پارين اين های جامی شكل میدار به همراه سلولهمژ

(. 19نگاره ) شودغضروف غدد موكوسی فراوان ديده می

س اين غضروف از أغضروف هرمی از نوع شفاف بوده ولی ر

(. اپیتلیوم در ناحیه 18و  16های نگاره) باشدنوع الاستیك می

اين غضروف از نوع سنگفرشی مطبق غیرشاخی است. 

روف شاخی از نوع الاستیك بوده و اپیتلیوم مخاطی در غض

ناحیه آن نیز از نوع سنگفرشی مطبق غیر شاخی به همراه غدد 

(. غضروف 21و  11، 13های نگاره) باشدموكوسی در پارين می

شود از نوع میخی كه به صورت ضعیف و ظريف ديده می

از  های جانبی در شتر دارای بافت پوششیالاستیك است. بطن

نوع سنگفرشی مطبق غیر شاخی به همراه غدد موكوسی در 

های دهلیزی موجود در های صوتی و چینباشد. چینپارين می

عضلات مخطط و همچنین دارای  جانبی دارای هایبطنورودی 

  های الاستیك تحت عنوان رباطات صوتی و دهلیزیرشته

 ر ديده های كلاژن نیز در داخل رباطات مذكوباشند. رشتهمی

 (.12 و 11، 11، 1 هاینگاره) شوندمی
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 گیریبحث و نتیجه
 در اين مطالعه مشخص شد كه میانگین طول غضروف     

 و عرض آن در حدود  21/3 ± 23/1گلوت در شتر برابر اپی

 باشد. در گاومیش طول غضروف متر میسانتی 14/1±91/4

 متر و عرض آن برابرسانتی 19/9±11/1گلوت برابر اپی

(. مقايسه ارقام 4متر گزارش شده است )سانتی 11/1±19/9

دهد كه اين غضروف در شتر فوق بین اين دو حیوان نشان می

دلیل نبود اندازه هسفانه بأباشد. متتر میتر و كشیدهبسیار طويل

نگرفت. ای صورت اين غضروف در ساير حیوانات مقايسه

مقايسه ابعاد غضروف سپری در شتر با گاومیش تفاوت چندانی 

(. بررسی ابعاد غضروف حلقوی مشخص كرد 4) را نشان نداد

كه قطر طولی  بخش قدامی بیشتر از قطر طولی در بخش خلفی 

تر است. آن بوده ولی بخش خلفی از بخش قدامی عريض

يك  همچنین غضروف حلقوی در شتر از حالت انگشتری به

ای تبديل شده و كف آن نسبت به بخش پشتی بسیار حالت لوله

عريض شده است. در گاومیش و اسب عرض كف بسیار 

باشد. همچنین مقايسه ابعاد غضروف ( می3و  4) ترباريك

خص كرد كه غضروف فوق در هرمی در شتر با گاومیش مش

علت گزارش هاست. در مورد غضروف میخی ب ترشتر ظريف

 عاد اين غضروف در ساير نشخواركنندگان هیچ نشدن اب

 ای صورت نگرفت. مقايسه

 گلوت در شتر نوک تیز بوده و اين درحالینوک غضروف اپی

گلوت در اسب، گوسفند، بز، سگ س غضروف اپیأست كه را

 (.18و گربه نوک تیز و در گاو و خوک گرد است )

قاعده  به غیر از سگ، بالشتك بزرگی از چربی به سطح زبانی

(. در شتر نیز اين 18) شودگلوت متصل میغضروف اپی

گلوت ای غضروف اپیلشتك چربی وجود دارد. قسمت قاعدهبا

ای وجود (. در گربه هیچ ساقه14باريك شده و ساقه نام دارد )

ار طويل (. در شتر ساقه مذكور وجود داشته و بسی18ندارد )

لوزی شكل بوده و  گلوت در شتر تقريباًًباشد. غضروف اپیمی

 ( به سمت11س آن با انحناء خاصی مثل اكثر حیوانات )أر

گلوت در پرندگان ديده پائین كشیده شده است. غضروف اپی

 (.14شود )نمی

گلوت شتر آثاری از پرزهای زبانی ديده در روی غضروف اپی

شد. اين پرزها در اپی گلوت گوشتخواران، خوک، 

 (.8 و 2گزارش شده است )نشخواركنندگان و انسان نیز 

غضروف سپری در شتر دارای دو ديواره بزرگ است كه اين 

های خلفی اند. شاخها در قسمت پائین بهم متصل شدهديواره

ای در های جلويی هستند. برجستگی حنجرهدرازتر از شاخ

بخش شكمی آن مشخص نیست. همچنین شكاف سپری در 

ی و قسمت جلو مشخص ولی در قسمت خلفی سطح

های قدامی كوتاه باشد. در نشخواركنندگان شاخمی سنامحسو

های خلفی دراز و به سمت پايین خمیده و مستقیم ولی شاخ

 های قدامی كوتاه و (. در گاومیش نیز شاخ14شده است )

(. شكاف سپری خلفی در اسب و 4های خلفی بلند است )شاخ

در ( در سگ و نشخواركنندگان سطحی و 18گربه عمیق )

ای )سیب آدم( در (. برجستگی حنجره14خوک وجود ندارد )

های پیر و سطح شكمی غضروف سپری در سگ، خوک

ای دارد  و نسبت به برجستگی حنجره نشخواركنندگان وجود

 (. برجستگی 16و  14تر قرار گرفته است )انسان خلفی

صورت پهن و برجسته بوده و دارای های در گاومیش بحنجره

(. در گاو اين برجستگی 4است ) یمترسانتی 2داًً حدو عرض

نوک تیز و تحلیل رفته، در سگ نوكدار و در گربه و اسب ديده 

 (.18و  11شود )نمی

غضروف حلقوی در شتر تقريباًً شبیه لوله بوده و برجستگی 

باشد. در ساير حیوانات كف ستیغ میانی آن ضعیف می

نگشتر درآورده غضروف حلقوی كم عرض بوده و آنرا شبیه ا
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(. در گوشتخواران سطح پشتی لامینا دارای يك 14) است

(. سطح شكمی لبه قدامی كمان در 18) برجستگی میانی است

كه در گربه لبه خلفی كمان سگ دارای شكاف بوده در صورتی

(. در نشخواركنندگان نگین غضروف 18شكافدار است )

ران (. در گوشتخوا14) حلقوی دارای ستیغ مشخصی است

ستیغ میانی غضروف حلقوی در هر دو طرف خمیده است. 

های هرمی و سپری در گوشتخواران سطوح مفصلی غضروف

(. در گاومیش در قسمت 14) خصوصی استهفاقد طرح ب

سقف حلقه غضروف حلقوی، برجستگی میانی طويلی ديده 

صورت تیغه طولی هشود كه اين برجستگی در اين حیوان بمی

جلوی لبه اين حلقه سطوح مفصلی جهت  است. در قسمت

 اتصال با 

شود. همچنین در ديواره نیز، های هرمی ديده میغضروف

شود جهت اتصال با غضروف سپری ديده میسطوح مفصلی 

(4.) 

 Tشكل بوده و طول سر و دسته  Tغضروف هرمی در شتر 

در اين حیوان يك حالت  Tباشد. همچنین سر تقريباًً يكسان می

صورت يك هكند. همچنین غضرف شاخی با پیدا میمقعری ر

شود. اين زائده ابتدا با زائده به دسته غضروف هرمی متصل می

يك انحناء خاصی به جلو و بالا و بعداًً به سمت خلف متمايل 

شده است. قاعده غضروفی هرمی در لبه شكمی به حالت 

زائده شود. آيد و به نام زائده صوتی نامیده میدار در میگوشه

صوتی محل اتصال رباط صوتی است. در نشخواركنندگان 

سمت شكمی غضروف هرمی زائده صوتی و در سمت جوانب 

آورد. در اين حیوانات زائده عضلانی ضخیمی را به وجود می

های غضروف هرمی به سمت خلف خم شده و زائده غضروف

شاخی را به سمت قدامی پشتی و سطوح مفصلی برای مفصل 

سازد وف حلقوی را در سمت خلفی پشتی میغضرشدن با 

های های صوتی كوتاه و گرد، زائدههسمیان زائد(. در تك14)

 باشندو سطح مفصلی هرمی نسبتاًً محدب میعضلانی برجسته 

های هرمی سگ (. غضروف كوچك بین هرمی در غضروف14)

هايی در شتر و ساير (. چنین غضروف18و خوک وجود دارد )

 (. در گوشتخواران 4) زارش نشده استحیوانات گ

توان شكل نامنظمی دارند اما می ،ج هرمیهای زوغضروف

س قدامی، سه سطح أگفت آنها واجد يك قاعده خلفی و يك ر

شكل  T(. در گاومیش غضروف هرمی 18) و سه لبه هستند

، در بالا و پائین در هر قسمت يك Tبوده كه در بخش سر 

 (.4) شودسطح مفصلی ديده می

س أدر شتر هر غضروف شاخی به وسیله قاعده خود به ر

غضروف هرمی همتای خود متصل است و به سمت پشت، 

س أكه رطوریهب ،خلف و داخل دارای چرخشی است

شوند. در خوک های شاخی به همديگر نزديك میغضروف

(. 18) های فوق به همديگر متصل هستندس غضروفأر

ه سمت خلفی پشتی خمیده ها بسمیغضروف شاخی در تك

های باريك هرمی به شده است. در نشخواركنندگان غضروف

های شاخی را به سمت سمت خلف خم شده و زاويه غضروف

 (.14) آوردوجود میهقدام و پشت ب

 غضروف شاخی در سگ وجود داشته ولی در گربه وجود ندارد

ای به دسته صورت زائدهه(. غضروف شاخی در گاومیش ب14)

غضروف هرمی متصل بوده و با يك انحناء خاص به سمت بالا 

 (.4) شودو عقب متمايل می

به قاعده غضروف  هزائددو صورت هغضروف میخی در شتر ب

 باشند. زوائد فوق در طرفین غضروف اپی گلوت متصل می

كنند. غضروف گلوت قرار دارند و به سمت بالا حركت میاپی

كه در اسب به طوریهداشته ب میخی فقط در اسب و سگ وجود

گلوت و در سگ به قاعده غضروف شاخی قاعده غضروف اپی

(. غضروف میخی در گاومیش ديده 18و  14) باشدمتصل می

 (. 4) شودنمی

شود. های جانبی ديده میدر شتر در ديواره داخلی حنجره بطن

در جلوی بطن جانبی چین دهلیزی و در بخش خلفی آن چین 

های جانبی در شتر شكاف مانند بوده و دارد. بطن صوتی وجود

شوند. در اسب و سگ در طرفین ديواره داخلی حنجره ديده می
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های جانبی وجود های دهلیزی و صوتی و همچنین بطنچین

 (.19 و 11) دارد

های جانبی در نشخواركنندگان و های دهلیزی و بطنچین

 (.14و  4) شودگاومیش ديده نمی

دهد كه دست آمده از داخل حنجره شتر نشان میهقالب گچی ب

باشد. اين پديده تر از چین دهلیزی میچین صوتی بسیار ضخیم

 دهد. در اهمیت چین صوتی را در ايجاد صوت نشان می

ها و گوشتخواران تفاوت خاصی بین دو چین دهلیزی سمیتك

 (.14) شودو صوتی ديده نمی

اير حیوانات تفاوت قابل از نظر عضلات حنجره بین شتر و س

 (.11و  13توجهی ديده نشد )

تلیوم گلوت در شتر دارای اپیشناسی غضروف اپیاز نظر بافت

های باشد. پارين شامل رشتهسنگفرشی مطبق غیرشاخی می

 همبندی و عروق خونی به همراه غدد موكوسی فراوان 

نوع غضروف الاستیك بوده گلوت از باشد. نوع غضروف اپیمی

خوبی قابل تشخیص است. پرزهای هآمیزی ورهاف بو با رنگ

های چشايی بود. گلوت فاقد جوانهح اپیوجود در سطچشايی م

در گاومیش بافت پوششی از نوع سنگفرشی مطبق غیرشاخی 

بوده و غضروف نیز از نوع الاستیك و واحدهای ترشحی نیز از 

اپی  (. لايه زير مخاط غضروف4) باشدنوع سروموكوسی می

 ها از نوع بافت همبند متراكم نامنظم استگلوت در اكثر گونه

(. در ساير حیوانات بافت پوششی سطح زبانی و بخش 8)

 گلوت از نوع سنگفرشی مطبق سی غضروف اپیأر

گلوت به نوع ای به طرف قاعده اپیباشد و در سطح حنجرهمی

ر گلوت در اكث(. غضروف اپی12و  2) شودتنفسی تبديل می

ر جوانب غضروف (. د8و  1) باشدحیوانات از نوع الاستیك می

های مذكور شود. لوزههای ظريفی ديده میاپی گلوت شتر لوزه

گلوت و اركنندگان كوچك نیز در اطراف اپیدر خوک و نشخو

 (.21) گلوت وجود دارددر قاعده اپی

. در اكثر باشدمیدر شتر غضروف سپری از نوع شفاف 

روف سپری از نوع شفاف بوده و گاهی آثاری از حیوانات غض

بافت پوششی (. 11و  1، 6) شوداستخوانی شدن در آن ديده می

 (. 4میش نیز از نوع سنگفرشی است )غضروف فوق در گاو

تلیوم غضروف سپری در شتر از نوع سنگفرشی مطبق اپی

تلیوم اين غضروف از باشد. در اكثر حیوانات اپیمی غیرشاخی

 (.12و  2) ای شبه مطبق گزارش شده استتوانهاس نوع

. باشدمیغضروف حلقوی در شتر از نوع غضروف شفاف 

غضروف فوق در گاومیش و اكثر حیوانات نیز به همین صورت 

تلیوم اين غضروف از نوع (. اپی21و 4) گزارش شده است

باشد. در بافت پوششی غضروف دار میای شبه مطبق مژهاستوانه

غدد موكوسی ديده  ،های جامی شكل و در پارينفوق سلول

د. در اكثر حیوانات غضروف حلقوی نیز از نوع شفاف وشمی

( و در گاومیش نیز به همین صورت گزارش شده 2و  1بوده )

(. همچنین در گاومیش غضروف حلقوی دارای بافت 4) است

های لنفاوی ثانويه در پارين پوششی از نوع تنفسی است و ندول

(. در بعضی حیوانات غدد سروموكوسی 4) شوداهده میآن مش

 (.2و  1) در پارين اين غضروف گزارش شده است

باشد. چنین س غضروف هرمی در شتر از نوع الاستیك میأر

 16 ،12وضعیت در تمام حیوانات و انسان گزارش شده است )

د. در باششفاف می(. خود غضروف هرمی در شتر از نوع 21 و

میش نیز چنین وضعیتی گزارش ت و همچنین گاوساير حیوانا

 (.4و  2شده است )

غضروف شاخی در شتر از نوع غضروف الاستیك بوده كه در 

باشد ساير حیوانات و همچنین در گاومیش نیز از همین نوع می

(. اپیتلیوم غضروف شاخی در اين حیوان از نوع 11 و 4)

ر پارين به همراه غدد موكوسی دسنگفرشی مطبق غیر شاخی 

از نوع  باشد. در گاومیش بافت پوششی غضروف شاخیمی

(. همچنین در گاومیش 4) باشدسنگفرشی مطبق غیرشاخی می

و در ناحیه  بودهپارين دارای بافت همبند متراكم نامنظم كلاژنی 

 (.4) ای استزير مخاط از نوع بافت رشته
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باشد از نوع غضروف میخی در شتر كه بسیار ضعیف می

تیك است. غضروف فوق در ساير حیوانات نیز الاستیك الاس

 (.21و  2) گزارش شده است

تلیوم سنگفرشی مطبق های جانبی در شتر دارای اپیبطن

های باشد. چینبه همراه غدد موكوسی در پارين میغیرشاخی 

های جانبی دارای عضلات مربوطه بوده صوتی موجود در بطن

رباط صوتی مربوطه را تشكیل  ،یكهای الاستكه همراه با رشته

دهد. چین صوتی در گاومیش نیز دارای بافت پوششی می

 (.4) سنگفرش مطبق غیرشاخی است
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