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 1393تاسیخ پزیشؽ: اسدیثْـت                           1393فشٍسدیي  تاسیخ دسیافت:

 چکیذُ

تش ؿاخص تَلیذ ًْایی تی آخشّای پشٍسؽ هاّیاى گشمتفیضیىی ٍ ؿیویایی آب اػخصَصیات ساتؽِ ایي هؽالؼِ تا ّذف تشسػی 

 ّای هختلفتا تشاون تیآاػتخش پشٍسؽ هاّیاى گشم 10صَست گشفت. دس ایي هؽالؼِ  اػتخشّا دس ؿشق اػتاى گلؼتاى، ؿْش گٌثذواٍٍع

. اػتخشّای داسای تَلیذ یىؼاى لشاس گشفتٌذگیشی اًذاصُدس ؼَل دٍسُ پشٍسؽ هَسد آب تَلیذات ًْایی ٍ خصَصیات ویفی  ؿذُ، اًتخاب

ٍ صیاد گشم(  5/852-5/917)، هتَػػ گشم( 5/627-5/727) تَلیذ وناػتخشّای تا دس ػِ گشٍُ تش اػاع آًالیضّای آهاسی صَست گشفتِ 

هختلف ٍ دس ػِ گشٍُ اػتخشّا ب آ فاوتَسّای فیضیىَؿیویاییهیاًگیي تشسػی آهاسی  ّوچٌیي. تٌذی گشدیذگشم( ؼثمِ 5/1125-1050)

تذػت آهذُ تیي فاوتَسّای هختلف فیضیىَؿیویایی آب ٍ ؿاخص تَلیذ، فاوتَسّای اوؼیظى  اًدام ؿذ. ؼثك ًتایح دس ؼَل دٍسُ پشٍسؽ

تا ؿاخص تَلیذ داس اػیذیتِ داسای اختلاف هؼٌیولؼین، للیائیت، ؿفافیت ٍ دسخِوشتٌاتهحلَل، پٌتَاوؼیذفؼفش، آهًَیَم، ًیتشیت، ػختی

ٌذ داس ًذاؿتؿَسی، آهًَیان ٍ ًیتشات دس تیي اػتخشّای تا تَلیذ هتفاٍت اختلاف هؼٌیّوچٌیي فاوتَسّای . (P<0.01)تَدًذ 

(P>0.05) . ِاػیذیتِدسخِ  ،ًیتشیتٍ فاوتَسّای  ًذتَد داسای تالاتشیي هیضاى اوؼیظى ٍ پٌتَوؼیذ فؼفش ،اػتخشّای تا تَلیذ تالاتؽَسی و، 

ساتؽِ ّوثؼتگی ؿاخص تَلیذ تا فاوتَسّای آب حاوی اص ٍخَد  .ًذش ووتشی تَددیتَلیذ تالا داسای همادس اػتخشّای تا  ٍ ؿفافیت آهًَیَم

هحلَل، آهًَیَم ٍ هحلَل، آهًَیان ٍ ؿفافیت تَد. ؿاخص تشاون ًیض تا فاوتَسّای اوؼیظىداس تا فاوتَسّای اوؼیظىّوثؼتگی هؼٌی

آتی تحمیك حاظش تحت تأثیش تؼعی اص دس هدوَع هیضاى تَلیذات ًْایی اػتخشّای پشٍسؽ هاّیاى گشمداس داؿتٌذ. هؼٌی ًیتشیت ّوثؼتگی

 تاؿذ.فاوتَسّای ویفی آب ٍ هذیشیت هضسػِ هی

 آب.خصَصیات  اػتخش هاّی، تَلیذ، اػتاى گلؼتاى،کلیذی:  کلوبت
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 . هقذه1ِ

تشیي سؿذ تَلیذ غزا سا دس صٌؼت آتضی پشٍسی داسای ػشیغ

تاوٌَى  1970ػال % اص  9/8ػؽح خْاى تا هیاًگیي سؿذ ػالیاًِ  

(. ایي ػشػت سؿذ ؼثك آهاسّای هَخَد 32سا داؿتِ اػت )

 15تَلیذات خْاًی هضاسع پشٍسؽ هاّی ٍ ػایش آتضیاى دس ؼی 

ػال اخیش تِ دٍ تشاتش افضایؾ پیذا وشدُ اػت. دس حال حاظش 

% تَلیذات ایي هضاسع پشٍسؿی تِ هصشف هؼتمین 25تیؾ اص 

ؿشایػ اهشٍصُ پایؾ فاوتَسّای (. دس ایي 22اًؼاى هی سػذ )

ویفی آب ًمؾ هْوی سا دس ػیؼتن هذیشیت هذسى هضاسع 

(.وٌتشل هٌاػة فاوتَسّای 18پشٍسؽ هاّیاى سا تشػْذُ داسد  )

ویفی آب )ویفیت آب( تا ّذف ًگْذاسی غلظت فاوتَسّای 

هختلف صیؼت هحیؽی  آب دس داهٌِ هٌاػة ٍ تْیٌِ ػثة 

یی هٌاػة غزایی ٍ واّؾ افضایؾ ػشػت سؿذ هاّیاى، واسا

. تاتَخِ تِ (31ٍ  30تشٍص تیواسی دس همیاع ٍػیغ هی ؿًَذ )

آٍسی اؼلاػات ٍ آگاّی اص اّویت ویفیت آب، ػذم خوغ

ٍظؼیت فاوتَسّای فیضیىَؿیویایی آب ٍ فاوتَس ّای تَم 

ّای پشٍسؽ ؿٌاختی ػول هذیشیت ٍ وٌتشل هٌاػة اوَػیؼتن

ًیاص سا، تمشیثاً غیش هوىي هی وٌذ آتضیاى سا دس صهاى ٍ هىاى هَسد 

هؽالؼِ خصَصیات فیضیىَؿیویایی هٌاتغ آتی هختلف لزا (. 18)

 دساصهاًذگی ت ٍ سؿذفاوتَسّای  تا آًْا سٍاتػًَع  ؿٌاختٍ 

(. 19ٍ  3، 1) سػذهی ًظش ظشٍسی تِتداسی تا اسصؽ ٍ  هاّیاى

اوؼیظى  .ّای آتی سا وٌتشل هی وٌٌذاوَػیؼتن یػَاهل هختلف

لَل یىی اص هْوتشیي فاوتَسّای صیؼتی تشای حیات آتضیاى تِ هح

هختلفی ًظیش اًتـاس َّا، فتَػٌتض، ّای اص ؼشیكحؼاب هی آیذ ٍ 

، اىگشدد ٍ تِ هصشف هاّیهیي هیأَّادّی ٍ تؼَیط آب ت

سػذ. اػتخش هی ضیوفآتضی ٍ هَخَدات ٍ ػایشّا پلاًىتَى 

ختلفی ًظیشگًَِ، تِ ػَاهل ه اىهیضاى هصشف اوؼیظى تَػػ هاّی

ٍ فؼالیت، دهای آب ٍ غلظت اوؼیظى تؼتگی ًَع اًذاصُ هاّی، 

آب اػتخشّای پشٍسؿی  (pH)تاؿذ. دسخِ اػیذیتِ هتفاٍت هی

ّای ؼثیؼی هی تاؿذ تا ایي داسای فشایٌذ هـاتِ تا فشایٌذ آب

فتَػٌتض( دس اػتخش ػثة  )ػوذتاً صیؼتیّای تفاٍت وِ فؼالیت

ؿَسی اص (. 35ٍ  11) گشددآب هی دسخِ اػیذیتِافضایؾ 

ّای آب اػتخشصیؼتی دس همَلِ ویفیت دیگش فاوتَسّای هْن 

تَاى گفت ّش اػت ٍ هیهؽشح  هختلف ؿیشیي، لة ؿَس ٍ ؿَس

ّای آتضیاى، داسای داهٌِ ؿَسی هٌاػة تؼشیف یه اص گًَِ

وِ دس خاسج اص آى داهٌِ هدثَس تِ صشف اًشطی  ّؼتٌذای ؿذُ

فشآیٌذ اػتفادُ دس  ، تدایین فـاس اػوضیظٌدس خْت تتیـتش 

آب اػتخشّای  )ػذم ؿفافیت( وذٍست(. 26) ذٌتاؿسؿذ هی

، ّا پشٍسؽ هاّی ًاؿی اص هَاد هؼلك ًظیش رسات خان، پلاًىتَى

تاؿذ وِ چٌاًچِ هَاد آلی ٍ تشویثات آلی هحلَل دس آب هی

 تا داهٌِ هٌاػةوذٍست ایداد ؿذُ ًاؿی اص ؿىَفایی پلاًىتًَی 

حاصل هَاد هؼلك ایي پذیذُ وِ  تَدُ ٍ دس حالی هفیذ ،تاؿذ

اػتخشّای ًیتشٍطى هؼذًی دس  .(11) ًاهٌاػة اػت ،تاؿذهحیؽی 

ًیتشیت ٍ ًیتشات هَخَد  تِ صَست آهًَیان،هاّی  یپشٍسؿ

اػت وِ ًیتشیت ًؼثت تِ آهًَیان داسای ػویت ووتش ٍ ًیتشات 

 ّایاػتخشداسای حذالل ػویت هی تاؿذ ٍ غلظت آى دس 

وٌتشل  تؼیاس ون هی تاؿذ. هیضاى فؼفات غالثاً پشٍسؽ هؼوَلاً

ّای ؼثیؼی ّای ؼثیؼی اػت ٍ تیـتش آبوٌٌذُ تَلیذات آب

لاتلیت پزیشؽ فؼفات ٍ هتؼالة آى صیاد ؿذى تَلیذات اٍلیِ سا 

هَسد اػتفادُ  ی هاّیداسا هی تاؿذ ٍ تیـتش دس اػتخشّای پشٍسؿ

(. دس ػشاػش خْاى هؽالؼات 7) گیشدلشاس هی ّافیتَپلاًىتَى

هتؼذدی دستاسُ فاوتَسّای ویفی آب دس اػتخشّای پشٍسؽ 

آتضیاى ٍ هاّی صَست گشفتِ اػت تؽَسی وِ دس داخل وـَس 

وِ تِ  1388هی تَاى تِ تحمیك وشدخضی ٍ ّوىاساى دس ػال 

 تا آب غیشیًَی ٍ یًَی پاساهتشّای تشخی هیاى استثاغهؽالؼِ 

 اػتخشّای دس تاصهاًذگی ٍ سؿذ ،ّواتَوشیت ؿاخص

پشداختِ  (Cyprinus carpio) هؼوَلیوپَس هاّی پشٍسؿی

دس هؽالؼِ دیگشی سفؼت ًظاد ٍ فلاحت  (.4تَدًذ، اؿاسُ ًوَد )
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 Huso)ّای هختلف فیل هاّی  اثش تشاون 1390واس دس ػال 

huso) ًیتشیت، ًیتشات،  ّوچَىّای ویفی آب فاوتَس سٍی سا

(. 2سا هَسد اسصیاتی خَد لشاس دادًذ ) اوؼیظى هحلَل ٍ آهًَیان

دس تیي تحمیمات خاسج اص وـَس ًیض هحممیي تؼیاسی دس ایي 

-Abdelصهیٌِ تشسػی هَثشی سا اًدام دادُ اًذ. دس ایي ساػتا 

Tawwab  تِ اسصیاتی ویفیت آب ٍ 2005ٍ ّوىاساى دس ػال ،

خاوؼتشی ّای خاوی پشٍسؽ هاّی وفالتَلیذات اٍلیِ اػتخش

(Mugil cephalus) ّای غزادّی هتفاٍت پشداختٌذ تا دسصذ

، تِ تشسػی تأثیش سطین 2008س ػال ّوىاساى دٍ Jhaّوچٌیي (.5)

وَددّی ٍ غزادّی هختلف تش سٍی ویفیت فاوتَسّای ّای 

دس اػتخشّای  1آب ٍ هیضاى تَلیذات ًْایی هاّی وپَسوَی

(. دس تیي ػایش 13خاوی دس همیاع وَچه الذام ًوَدًذ )

، تأثیش 2010ّوىاساى دس ػال ٍ Dulicهؽالؼات اًدام ؿذُ 

غزایی هؼوَل هصشفی ویفیت تشویثات تـىیل دٌّذُ هَاد

ّوچَى حثَتات ٍ ػایش غزای هىول دس هیضاى تَلیذات ًْایی ٍ 

ْش تلگشاد دس ویفیت آب اػتخشّای پشٍسؽ وپَس هاّیاى ؿ

ٍ  Bhatangar(. 10وـَس صشتؼتاى سا تشسػی ًوَدًذ )

Singh  ای اػتخشّای ؼثیؼی تِ تشسػی همایؼِ 2010ًیض دس ػال

ٍ اػتخشّای داسای هذیشیت اص خٌثِ فاوتَسّای ویفی آب، 

(. تش اػاع اّویت 8چشخِ صیؼتی ٍ تَلیذات هاّی پشداختٌذ )

دس ّای پشٍسؽ آتضیاى فاوتَسّای فیضیىَؿیویایی آب دس اػتخش

پظٍّـی تشخی اص  تحمیكایي ساػتا ػؼی ؿذُ اػت دس لالة یه 

 ػَاهلسّای فیضیىی ٍ ؿیویایی آب تِ ػٌَاى َتفاوهْوتشیي 

پشٍسؽ هاّی هَسد تشسػی لشاس اػتخشّای تَلیذ دس هشتثػ تا 

هـخص ؿذى هیضاى تأثیش ّش وذام گیشًذ ٍ ًتایح حاصلِ خْت 

هاّیاى  پشٍسؽ اػتخشّایدس ٍاحذ ػؽح افضایؾ تَلیذ دس صهیٌِ 

-تْشُ گشم آتی ؿشق اػتاى گلؼتاى ٍ ؿْش گٌثذواٍٍع هَسد

  .لشاس گیشًذتشداسی 

                                                           

1
  Koi carp (Cyprinus carpio) 

 هَاد ٍ رٍشْب. 2

دس تی آ هاّیاى گشم پشٍسؽیه هضسػِ اػتخش  10ایي تحمیك دس 

اػتاى دس  1391هاُ دس ػال  5ؼَل یه دٍسُ پشٍسؽ تِ هذت 

هـخصات فیضیىی ذ. گشدیاخشا واٍٍع گلؼتاى، ؿْشػتاى گٌثذ

اػتخشّای هَسد تشسػی اص لثیل ؿواسُ اػتخش، تشاون سّاػاصی، 

ًَع هاّیاى پشٍسؿی ٍ ػوك هتَػػ تِ صَست هـاتِ دس خذٍل 

ػولیات سّاػاصی هاّیاى تِ ًوایؾ گزاؿتِ ؿذُ اػت.  1ؿواسُ 

ًمشُ % هاّی وپَس65اػتخشّای هختلف دس یه ّىتاس تِ هیضاى 

ػشگٌذُ تا داهٌِ ٍصى اٍلیِ % وپَس10هؼوَلی ٍ % وپَس25ای، 

گشم اًدام ؿذ. هذیشیت سطین وَددّی اػتخشّای  200-50

هختلف تصَست هـاتِ اص اتتذای دٍسُ پشٍسؽ )اسدیثْـت هاُ( تا 

هٌاػة ؿذى ؿشایػ دهایی تا پایاى دٍسُ پشٍسؽ )هاُ ؿْشیَس( 

چٌیي ّوتش اػاع دهای هؽلَب وَددّی آب صَست گشفت. 

خْت هـاّذُ هیضاى تأثیش فاوتَسّای فیضیىَؿیویایی آب 

اػتخشّای هختلف تا ؿاخص ّای تَلیذ ٍ تشاون آًْا، 

 ،اػیذیتًِیتشات، دسخِ ًیتشیت، فاوتَسّای تؼیاسی ّوچَى 

ؿَسی، ، هحلَل اوؼیظى ،پٌتَوؼیذ فؼفش ، آهًَیان،آهًَیَم

ظن ٍ دس سٍص یىثاس تصَست هٌ 10ّش   ؿفافیت، ػختی ٍ للیائیت

گیشی صهاى ًؼثتاً هـاتِ هَسد اسصیاتی لشاس گشفتٌذ. تشای اًذاصُ

 pHفاوتَس ؿفافیت اص صفحِ ػىـی دیؼه، دسخِ اػیذیتِ اص 

هتش دیدیتالی، اوؼیظى  ECهتش دیدیتالی، ؿَسی اص دػتگاُ 

دیدیتالی دس هحل اػتخش ٍ اًذاصُ گیشی  هتشاوؼیهحلَل تَػػ 

 ،آهًَیَم یتشات، آهًَیان،ًًیتشیت، فاوتَسّایی ّوچَى 

-ٍ للیائیت تَػػ دػتگاُ فتَهتش ٍ تش اػاع سٍؽ فؼفشپٌتَوؼیذ

اص خٌثِ تدضیِ  (.6ّای اػتاًذاسد دس آصهایـگاُ صَست گشفت )

ّای ٍ تحلیل آهاسی، تا تَخِ تِ هتفاٍت تَدى هؼاحت ٍ تشاون

 هیاًگیي تَلیذ ًْاییسّاػاصی هاّیاى اػتخشّای هختلف، 

اػاع هیاًگیي ٍصى ًْایی ػِ هاّی پشٍسؿی تش اػتخشّا تش 

 تشسػی تغییشات خصَصیات ویفیحؼة گشم ٍ ّوچٌیي تشای 
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ؼشفِ  تدضیِ ٍاسیاًغ یهسٍؽ اػتخش هَسد هؽالؼِ اص  10آب 

(One way ANOVA)  .تفؼیش تْتش تشای اػتفادُ گشدیذ

 داًىيستثِ تٌذی آصهَى اص  تَلیذ ًْایی اػتخشّای هختلف

(Duncan) ٍ اػتخشّای هختلف تش اػاع هیاًگیي  اػتفادُ ؿذ

ٍصى ًْایی ػِ هاّی پشٍسؿی تش حؼة گشم تصَست ػِ گشٍُ 

 تِ هٌظَس ون تَلیذ، هتَػػ تَلیذ ٍ تَلیذ تالا دػتِ تٌذی ؿذًذ.

 

 

 

 

 

 

 .ًتبیج3

 ی هختلفبررسی تَلیذ در استخرّب. 3-1

اػتخش هَسد هؽالؼِ  10ًتایح حاصل اص آًالیض آهاسی ًـاى داد وِ 

تا  داساختلاف هؼٌیداسای اص ًظش هیاًگیي تَلیذ ایي هضسػِ 

داًىي ًـاى داد وِ  ایًذ. لزا آصهَى چٌذ داهٌِتَد یىذیگش

تصَست اػتخشّا  هیاًگیي ًْایی ٍصى ػِ گًَِ اص هاّیاى پشٍسؿی

،  1 ؿىلگیشد. ؼثك لشاس هیف ٍصًی هختلگشٍُ ػِ دس اًفشادی 

)ون تَلیذ تا داهٌِ دس ولاع هـاتِ  6ٍ  4، 2 ؿواسُ اػتخشّای

دس  9ٍ  7، 3، 1اػتخشّای ؿواسُ گشم(،  5/627-5/727ٍصًی 

ٍ گشم(  5/852-5/917)هتَػػ تَلیذ تا داهٌِ ٍصًی ولاع تَلیذ 

)تَلیذ تالا تا داهٌِ ٍصًی دس ولاع  10ٍ  8، 5 ؿواسُ اػتخشّای

خذاگاًِ لشاس گشفتٌذ. تش اػاع گشم( تؽَس  5/1125-1050

تدضیِ ٍ تحلیل آهاسی ولاع  ،دادُ ّا تشسػیلشاسداد ٍ ػَْلت 

 سا تِ ػِ گشٍُ تَلیذ ون، هتَػػ ٍ صیاد تمؼین  ی هختلفّا

تا  خصَصیات ویفی آبهیاًگیي ًْایی تشسػی ّوثؼتگی تیي 

تٌذی ؿذُ اػتخشّای دػتِ ّایّای تَلیذ ٍ تشاونؿاخص

تشای تؼییي هذل ٍ اص ّوثؼتگی پیشػَى هختلف تؽَس خذاگاًِ 

 سٍؽخصَصیات ویفی آب اص  ٍ تیي ؿاخص تَلیذساتؽِ ًْایی 

 .اػتفادُ ؿذ 18ًؼخِ  SPSSًشم افضاس تَػػ سگشػیَى 

 .ًذؿذ تشػین ّاًوَداس Excelتِ ووه ًشم افضاس  ّوچٌیي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تِ ؼَس ولی  .اًدام گشدیذًوَدُ ٍ آًالیضّای تؼذی تش ّویي هثٌا 

 1125) 5دس اػتخش ؿواسُ ًْایی تَلیذ هیضاى هیاًگیي تالاتشیي 

گشم(  5/627) 2دس اػتخش ؿواسُ هیضاى تَلیذ ٍ ووتشیي گشم( 

 .(1تَد )ؿىل اتفاق افتادُ 

 
در شذُ تَلیذ  هبّیبى ٍزى ًْبیی اًفرادیهیبًگیي  -1شکل 

 استخر هَرد هطبلعِ  11
داس تیي تَلیذ حشٍف اًگلیؼی هتفاٍت ًـاى دٌّذُ ٍخَد اختلاف هؼٌی

 .(P<0.05) اػت ی هختلفاػتخشّا

 

فیسیکَشیویبیی بًگیي تغییرات هبّیبًِ فبکتَرّبیهی.3-2

 هختلفآة استخرّبی 

 هَرد هطبلعِ استخر ّبی پرٍرش هبّی 11خصَصیبت تراکن ّبی هختلف  -1جذٍل 

 ؿواسُ اػتخش هؼاحت )ّىتاس( تشاون )ػذد دس ّىتاس( هاّیاى پشٍسؿیًَع وپَس  ػوك هتَػػ )هتش( وَد هصشفی )تي(

 1 7 2400 هؼوَلی، ًمشُ ای، ػشگٌذُ 7/1 35

 2 7 2400 هؼوَلی، ًمشُ ای، ػشگٌذُ 7/1 35

 3 15 2950 هؼوَلی، ًمشُ ای، ػشگٌذُ 5/2 75

 4 15 2950 هؼوَلی، ًمشُ ای، ػشگٌذُ 5/2 75

 5 10 2920 ػشگٌذُهؼوَلی، ًمشُ ای،  25/2 50

 6 10 2920 هؼوَلی، ًمشُ ای، ػشگٌذُ 25/2 50

 7 8 2600 هؼوَلی، ًمشُ ای، ػشگٌذُ 5/2 40

 8 8 2600 هؼوَلی، ًمشُ ای، ػشگٌذُ 5/2 40

 9 10 2200 هؼوَلی، ًمشُ ای، ػشگٌذُ 7/1 70

 10 10 2200 هؼوَلی، ًمشُ ای، ػشگٌذُ 7/1 70
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یي فاوتَسّای گشفتِ ت صَستّای اسصیاتیتشاػاع 

-اػتخش هؽالؼِ حاظش، ّیچ اختلاف هؼٌی 0فیضیىَؿیویایی آب 

ّای داسی دس سًٍذ تغییشات فاوتَس پٌتَاوؼیذفؼفش دس ؼَل هاُ

ٍلی ػایش فاوتَسّای داسای  (P>0.05)پشٍسؽ هـاّذُ ًگشدیذ 

. (P<0.05)داس دس ؼَل دٍسُ پشٍسؽ تَدًذ سًٍذ هتغییش هؼٌی

ّوچٌیي هیضاى هیاًگیي تغییشات هاّیاًِ فاوتَسّای هختلف 

اػتخش( دس ؼَل  10فیضیىَؿیویایی آب اػتخشّای هختلف )

 تِ ًوایؾ گزاؿتِ ؿذُ اػت. 2دٍسُ پشٍسؽ دس ؿىل 
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فیسیکَشیویبیی تغییرات هبّبًِ هیبًگیي فبکتَرّبی  -2شکل 

 آبی آة استخرّبی هختلف پرٍرش هبّیبى گرم
تاؿذ ّای هختلف هیداس تیي هاُحشٍف غیشهـاتِ تِ هؼٌی ٍخَد اختلاف هؼٌی

(P<0.05). 

-ّای هختلف هیداس تیي هاُحشٍف هـاتِ تِ هؼٌی ػذم ٍخَد اختلاف هؼٌی

 .(P>0.05)تاؿذ 

 

 

 

 

 

 

 

ؼشفِ فاوتَسّای ٍاسیاًغ یهّای آًالیض ّوچٌیي دس تشسػی

 آب اػتخشّای هـاتِ تا ػؽَح تَلیذ هختلف هـاّذُ گشدیذ وِ

بر اسبس  بی فیسیکَشیویبیی آة. بررسی فبکتَر3-3ّ

 شبخص ّبی تراکن هشببِ

گیي تَلیذ دس اػتخشّای هَسد ًٌای ٍخَد اختلاف تیي هیاثتشه

همایؼِ تیي  هـخص ؿذُ،ّای هؽالؼِ ٍ تا تَخِ تِ ولاع

ّای تا هیضاى ؿاخصؿیویایی آب فیضیىَ ّایفاوتَسگیي ًهیا

دس آى وِ ًتایح  گشفتاًدام تشاون ٍ ػؽَح تَلیذ هختلف 

ّای آًالیض دس تشسػیاسائِ ؿذُ اػت.  3ٍ  2خذٍل ؿواسُ 

ٍاسیاًغ یه ؼشفِ فاوتَسّای آب ٍ تشاون ّای هختلف 

هـاّذُ گشدیذ وِ فاوتَسّای اوؼیظى هحلَل، آهًَیَم، ًیتشیت، 

داسی تَدًذ ًیتشات، للیائیت ٍ دسخِ اػیذیتِ داسای اختلاف هؼٌی

ػختی وشتٌات  ٍلی فاوتَسّای پٌتَاوؼیذفؼفش، آهًَیان،

داسی تا فاوتَس ولؼین، ؿفافیت ٍ ؿَسی ّیچ اختلاف هؼٌی

 (. 2ّای هختلف ًذاؿتٌذ )خذٍل تشاون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پٌتَاوؼیذفؼفش، آهًَیَم، ًیتشیت، هحلَل، فاوتَسّای اوؼیظى

ولؼین، للیائیت، ؿفافیت ٍ دسخِ اػیذیتِ داسای وشتٌاتػختی

 استخرّبی هشببِ پرٍرش هبّی )عذد در ّکتبر(ّبی هختلف هیبًگیي فبکتَرّبی کیفی آة درتراکن -2جذٍل 

 

 / تشاون هاّیاى فاوتَسّای آب 2200 2400 2600 2920 29500 ػؽح هؼٌی داسی

00/0  ** 94/0±7/5  
b 97/0±76/5  

b 86/0±8/5  
b 87/0±16/6  

a 81/0±18/6  
a اوؼیظى هحلَل (mg/lit) 

085/0  ns 15/0±34/0  
b 21/0±43/0  

ab 21/0±39/0  
ab 17/0±57/0  a 13/0±37/0  b فؼفش پٌتَاوؼیذ (mg/lit) 

147/0  ns 09/0±22/0  a 01/0±21/0  a 012/0±22/0  a 06/0±21/0  a 09/0±13/0  b آهًَیان (mg/lit) 
001/0  ** 14/0±24/0  

ab 12/0±26/0  
a 15/0±25/0  

ab 04/0±19/0  b 11/0±16/0  c آهًَیَم (mg/lit) 

013/0  * 002/0±039/0  a 0/0±037/0  a 019/0±035/0  a 03/0±032/0  a 06/0±016/0  b ًیتشیت (mg/lit) 

029/0  * 16/1±84/3  a 18/1±53/3  ab 18/0±3/3  abc 14/1±16/3  bc 15/1±07/3  c ًیتشات (mg/lit) 

054/0  ns 9/72±23/363  b 9/83±1/365  b 9/59±1/372  b 48±96/379  ab 4/47±53/409  a  وشتٌات ولؼینػختی (mg/lit) 

024/0  * 9/22±1/198  b 9/34±1/205  b 9/26±1/203  b 7/14±8/225  a 4/23±75/207  b للیائیت (mg/lit) 
528/0  ns 4/2±46/25  a 19/3±26  a 6/2±83/24  a 06/2±46/25  a 25/2±25/25  a ػاًتیوتش( ؿفافیت( 
048/0  * 56/0±8/8  ab 46/0±8/8  ab 49/0±94/8  ab 46/0±08/9  a 4/0±6/8  b ِدسخِ اػیذیت (log mol/lit) 

842/0  ns 297±46/2361  
a 203±4/2012  

a 204±8/2032  
a 395±1/2005  

a 169±7/2198  
a ؿَسی (mg/lit) 

: ns.     (P<0.05)تاؿذ دسصذ هی 5داس دس ػؽح : دس سدیف تِ هؼٌی ٍخَد اختلاف هؼٌی*.  (P<0.01)تاؿذ دسصذ هی 1داس دس ػؽح : دس سدیف تِ هؼٌی ٍخَد اختلاف هؼٌی**

 دس سدیف ّیچ اختلاف هؼٌی داسی هـاّذُ ًگشدیذ.
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داسی تَدًذ ٍلی فاوتَسّای آهًَیان، ًیتشات ٍ اختلاف هؼٌی

ّای هختلف ؿَسی ّیچ اختلاف هؼٌی داسی تا ولاػِ ّای تَلیذ

 (.3ًذاؿتٌذ )خذٍل 

 

در  هحلَل ٍ پٌتَکسیذ فسفر .اکسیژى3-3-1

 تَلیذ هختلفّبی کلاسِاستخرّبی بب 

تدضیِ ٍاسیاًغ یه ؼشفِ ًـاى داد وِ هیضاى ًتایح حاصل اص

-اوؼیظى هحلَل دس تیي اػتخشّای هختلف داسای اختلاف هؼٌی

، 3. ؼثك اؼلاػات اؿاسُ ؿذُ دس خذٍل (P<0.01)داسی اػت 

اػتخشّای تا تَلیذ تالا داسای تالاتشیي هیضاى اوؼیظى تَدًذ 

( ٍ تیي اػتخشّای داسای تَلیذ هختلف، هیضاى 09/0±11/6)

. (P<0.01)داس تَد داسای اختلاف هؼٌی (P2O5)پٌتَاوؼیذفؼفش 

هلاحظِ ؿذ وِ اػتخشّای تا تَلیذ تالا  3ؼثك خذٍل ؿواسُ 

 (.559/0 ±053/0) ًذداسای تالاتشیي هیضاى پٌتَاوؼیذفؼفش تَد
 

-کلاسِدر استخرّبی بب . آهًَیَم ٍ آهًَیبک 3-3-2

 تَلیذ هختلفّبی 

تیي اػتخشّای ًتایح حاصل اصتدضیِ ٍاسیاًغ یه ؼشفِ ًـاى داد

داسی ًذاؿت داسای تَلیذ هختلف، هیضاى آهًَیان اختلاف هؼٌی

(P>0.05) ؼثك ایي خذٍل هـاّذُ ؿذ وِ هیاًگیي آهًَیان دس .

 ّوِ اػتخشّا دس یه ػؽح تَد. ّوچٌیي تیي اػتخشّای داسای

داسی ٍخَد تَلیذ هختلف اص ًظش هیضاى آهًَیَم اختلاف هؼٌی

هلاحظِ ؿذ  1(. ؼثك خذٍل ؿواسُ 3)خذٍل  (P<0.01)داؿت 

وِ اػتخشّای تا تَلیذ هتَػػ داسای تالاتشیي هیضاى آهًَیَم 

( ٍ ووتشیي آهًَیَم دس اػتخشّای تا تَلیذ 256/0±011/0تَدًذ )

 (.160/0±012/0تالا دیذُ ؿذ )
 

ّبی کلاسِدر استخرّبی بب . ًیتریت ٍ ًیترات 3-3-3

 تَلیذ هختلف

ًتایح حاصل اص تدضیِ ٍاسیاًغ یه ؼشفِ ًـاى داد تیي 

اػتخشّای داسای تَلیذ هختلف، اص ًظش هیضاى ًیتشیت اختلاف 

. اػتخشّای تا تَلیذ ون ٍ (P<0.01)داسی ٍخَد داسد هؼٌی

( ٍ هیضاى 033/0تَدًذ )هتَػػ، داسای تالاتشیي هیضاى ًیتشیت 

ًیتشیت دس اػتخشّای تا تَلیذ تالا داسای همذاس ووتشی تَد 

(. ّوچٌیي تیي اػتخشّای داسای تَلیذ هختلف، اص ًظش 020/0)

. (P>0.05)داسی هـاّذُ ًگشدیذ هیضاى ًیتشات اختلاف هؼٌی

آصهَى همایؼِ هیاًگیي داًىي ًـاى داد وِ اػتخشّای تا تَلیذ 

 (.3ًیتشات تیـتشی تَدًذ )خذٍل هتَػػ، داسای 
 

در استخرّبی بب کلسین ٍ قلیبئیت کربٌبت.3-3-4

 تَلیذ هختلفّبی کلاسِ

اػتخشّای داسای تَلیذ هختلف، اص ًظش هیضاى وشتٌات ولؼین 

. اػتخشّای تا تَلیذ (P<0.01)داسای اختلاف هؼٌی داس تَدًذ 

 (96/407±2/5) ولؼین تَدهتَػػ داسای تالاتشیي هیضاى وشتٌات

داسی ٍخَد ٍ تیي اػتخشّای تا تَلیذ ون ٍ تالا اختلاف هؼٌی

. ّوچٌیي تیي (P>0.01)( 1/364±9/5 - 53/366±4/5ًذاؿت )

اػتخشّای داسای تَلیذ هختلف، اص ًظش هیضاى للیائیت اختلاف 

. اػتخشّای تا تَلیذ تالا ٍ (P<0.01)داسی ٍخَد داؿت هؼٌی

داسی ًثَدًذ ٍلی اػتخش تا تَلیذ هؼٌیتَلیذ ون داسای اختلاف 

( )خذٍل 66/188±7/4هتَػػ داسای ووتشیي هیضاى للیائیت تَد )

3.) 
 

در استخرّبی بب . شفبفیت، اسیذیتِ ٍ شَری 3-3-5

 تَلیذ هختلفّبی کلاسِ

دس اػتخشّای تا تَلیذ هختلف، اص ًظش هیضاى ؿفافیت اختلاف 

اػتخشّای تا تَلیذ تالا . (P<0.01)داس هـاّذُ گشدیذ هؼٌی

(. ّوچٌیي تیي 1/24±32/0داسای ووتشیي هیضاى ؿفافیت تَدًذ )

اػتخشّای داسای تَلیذ هختلف، اص ًظش هیضاى دسخِ اػیذیتِ 

. تؽَسی وِ اػتخشّای (P<0.01)ٍخَد داؿت داس اختلاف هؼٌی

تا تَلیذ تالا داسای ووتشیي هیضاى دسخِ اػیذیتِ تَدًذ 

دسخِ اػیذیتِ دس اػتخشّای تا تَلیذ ون داسای (. 049/0±71/8)

(. اص ًظش هیضاى ؿَسی ّیچ 952/8±04/0حذاوثش همذاس تَد )
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داسی تیي اػتخشّای تا تَلیذ هختلف هـاّذُ اختلاف هؼٌی

 ٍلی اػتخشّای تا تَلیذ تالا، داسای ؿَسی  (P>0.05)ًگشدیذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آة بب فبکتَرّبی. رابطِ ّوبستگی هیبًگیي ًْبیی 3-4

ّبی تَلیذ ٍ تراکن استخرّبی هیبًگیي ًْبیی شبخص

 هختلف

تیـتشیي ّوثؼتگی تیي فاوتَسّای آب ٍ ؿاخص تَلیذ اػتخشّا 

ٍلی فاوتَسّای  (P<0.01)هشتَغ تِ فاوتَس اوؼیظى هحلَل تَد 

 دیگشی ّوچَى ؿفافیت ٍ آهًَیان ًیض داسای ّوثؼتگی هؼٌی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.3( )خذٍل 8/1755±4/204ووتشی تَدًذ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّوچٌیي تش اػاع . (P>0.05)داس هٌفی تا ؿاخص تَلیذ تَدًذ 

ّای صَست گشفتِ تیي فاوتَسّای آب ٍ ؿاخص تشاون تشسػی

ٍ  (P<0.01)هـخص گشدیذ وِ فاوتَسّای آهًَیَم، ًیتشیت 

تا ؿاخص تشاون داسای ّوثؼتگی  (P<0.05)اوؼیظى هحلَل 

 (.4داس تَدًذ )خذٍل هثثت ٍ هؼٌی

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 استخرّبی پرٍرش هبّیّبی هختلف هیبًگیي پبراهترّبی کیفی آة درتَلیذات کلاسِ -3جذٍل 

 ػؽح هؼٌی داسی

 

 تَلیذ ون تَلیذ هتَػػ تَلیذ تالا

 

 فاوتَسّای آب

00/0  ** 09/0±11/6  
a 08/0±26/5  

c 07/0±8/5  
b اوؼیظى هحلَل 

001/0  ** 
 

053/0±559/0  
a 05/0±273/0  b 04/0±445/0  

a 

 

 فؼفش پٌتَاوؼیذ

27/0  ns 
 

018/0±249/0  a 017/0±262/0  a 015/0±227/0  a 

 

 آهًَیان

00/0  ** 
 

012/0±160/0  
c 011/0±256/0  a 01/0±190/0  b 

 

 آهًَیَم

002/0  ** 
 

0/0±020/0  b 0/0±037/0  a 0/0±033/0  a 

 

 ًیتشیت

079/0  ns 
 

18/0±32/3  ab 17/0±58/3  a 15/0±05/3  b 

 

 ًیتشات

00/0  ** 
 

9/5±1/364  b 2/5±96/407  a 4/5±53/366  b 

 

 ولؼینوشتٌاتػختی

00/0  ** 
 

9/4±1/222  a 7/4±66/188  b 4/4±75/209  a 

 

 للیائیت

00/0  ** 
 

32/0±1/24  c 30/0±911/26  a 26/0±233/25  b 

 

 ؿفافیت

00/0  ** 
 

049/0±71/8  b 046/0±92/8  a 04/0±952/8  a 

 

 اػیذیتِدسخِ

09/0  ns 
 

4/204±8/1755  
b 8/195±1/2304  

a 7/169±7/2259  
a   ؿَسی 

 .      (P<0.01)تاؿذ دسصذ هی 1داس دس ػؽح : دس سدیف تِ هؼٌی ٍخَد اختلاف هؼٌی **
 .   (P<0.05)تاؿذ دسصذ هی 5داس دس ػؽح : دس سدیف تِ هؼٌی ٍخَد اختلاف هؼٌی *

nsداسی هـاّذُ ًگشدیذ.: دس سدیف ّیچ اختلاف هؼٌی 
 

 استخرّبی هختلف ّبی تَلیذ ٍ تراکنهختلف کیفی آة، شبخصهقبدیر رابطِ ّوبستگی هیبًگیي ًْبیی فبکتَرّبی  -4جذٍل 

 ؿاخص تَلیذ  ؿاخص تشاون

 

 فاوتَسّای آب
 هیضاى ّوثؼتگی ػؽح هؼٌی داسی هیضاى ّوثؼتگی داسیػؽح هؼٌی

045/0   643/0 * 001/0   862/0  هحلَلاوؼیظى **

489/0   248/0-   131/0   511/0  

 

 فؼفشپٌتَاوؼیذ

126/0   516/0   012/0   755/0- * 

 

 آهًَیان

000/0   966/0 **  942/0   026/0-  

 

 آهًَیَم

000/0  907/0 **  069/0  592/0-  

 

 ًیتشیت

180/0   461/0   779/0   102/0-  

 

 ًیتشات

556/0  212/0   158/0  482/0  

 

 ولؼینوشتٌاتػختی

472/0  258/0-   162/0  478/0-  

 

 للیائیت

786/0  099/0-   031/0  679/0- *
 

 

 ؿفافیت

191/0  451/0-   138/0  504/0-  

 

 اػیذیتِدسخِ

980/0  009/0-   082/0  575/0-  
 ؿَسی  

تاؿذ دسصذ هی 5داس دس ػؽح : دس سدیف تِ هؼٌی ٍخَد اختلاف هؼٌی *.    (P<0.01)تاؿذ دسصذ هی 1داس دس ػؽح : دس سدیف تِ هؼٌی ٍخَد اختلاف هؼٌی **

(P<0.05)  . 
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رگرسیَى تَلیذات ًْبیی بب فبکتَرّبی . رابطِ 3-5

 فیسیکَشیویبیی آة

ّای تَلیذ ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ سگشػیَى هیاًگیي ًْایی ؿاخص

تا هیاًگیي ًْایی فاوتَسّای فیضیىَؿیویایی آب اػتخشّای 

داسی تَد هؼٌی دسصذ 99تا اؼویٌاى اػتخش(  10هختلف )

(P<0.01) .تؼذاد دٍ  ّای سگشػیَى چٌذگاًِ،تش اػاع آصهَى

هذل ًْایی تشای فاوتَسّای فیضیىَؿیویایی آب ٍ ؿاخص تَلیذ 

دس هذل اٍل فمػ اوؼیظى ٍ دس هذل دٍم ػلاٍُ هـاّذُ گشدیذ. 

تش اوؼیظى هحلَل، پٌتَوؼیذ فؼفش ًیض ٍاسد هذل ؿذُ اػت وِ 

 (. 5دس تخؾ ریل هذل خؽی آى اسائِ ؿذُ اػت )خذٍل 

فبکتَرّبی آة ٍ شبخص تَلیذ رابطِ رگرسیَى بیي  -5جذٍل 

 ًْبیی

ًَع ساتؽِ ػذدی تا فاوتَسّای هختلف آب  فاوتَس هَسد تشسػی

تَلیذ ًْایی تش اػاع  )تصَست خؽی(

 هذل اٍل

= 77/857  –   775/301هحلَل( )اوؼیظى  

تَلیذ ًْایی تش اػاع 

 هذل دٍم

= )پٌتَاوؼیذفؼفش(  +   428/279هحلَل( )اوؼیظى

734/319  -  563/865   

.بحث ٍ ًتیجِ گیری4  

صای هضهي اهشٍصُ دس پشٍسؽ آتضیاى تشاون تؼٌَاى ػاهل اػتشع

ّای اًدام ؿذُ هـخص (. دس هؽالؼ23ِؿٌاختِ ؿذُ اػت )

ّای تالا هوىي اػت تاػث گشدیذُ وِ پشٍسؽ هاّی دس تشاون

اػتشع اص ؼشیك واّؾ ویفیت آب، تٌؾ ٍ تواع صیاد ٍ یا 

(. تِ غیش اص ػَد ٍ هٌفؼت 16)اختلال گشٍّی ًاهؽلَب ؿَد 

التصادی، پشٍسؽ هتشاون هاّی ػثة واّؾ ویفیت آب اص 

ؼشیك تشاٍؿات هتاتَلیىی هاّیاى تَدُ وِ تاػث افضایؾ همذاس 

تَدى  ؿَسدها ٍ هیضاى (. 34ؿَد )تاس آلی ٍ آهًَیاوی آب هی

ثیشات هْوی تش سٍی ًحَُ ػَخت ٍ ػاص، أتَاًذ تآب هی

 آتضیاىتغزیِ  دس دفغ هذفَع ٍ هیضاى تغییشاتوٌٌذُ تحشیه 

دسیایی  آتضیاىثیش دها تش سٍی أداؿتِ تاؿذ. هْوتشیي ت پشٍؿی

تاؿذ وِ ّش هی ؿىلیتِ  فشایٌذتاؿذ، ایي دفغ ًیتشٍطى هی ؿاهل

-هیضاى تغزیِ تالاتش هیٍ دها تالاتش تاؿذ، هیضاى دفغ ًیتشٍطى  ِچ

اى هاّیعی اص تؼهَسد دس تحمیمات گزؿتِ دس  فشایٌذسٍد، ایي 

 Dicentrarchus labrax ،Pleuronectes)  ّوچَى

platessa ،Salmo gairdneri ،Lepomis 

macrochirus، Cyprinus carpio ،Abramis 

brama  وLepomis macrochirus  ) ُتِ اثثات هـاّذ ٍ

 (. 28ٍ  15، 14، 12سػیذُ اػت )

 ،هتفاٍتدس تشاون ّا ٍ تَلیذّای تش اػاع ًتایح تذػت آهذُ 

ًذاؿت ٍلی دس هَسد  سا داسیاختلاف هؼٌیآب ؿَسی فاوتَس 

 ،اتتذای دٍسُ اتشاص ًوَد وِهی تَاى پشٍسؽ تغییشات ؼَل دٍسُ 

ووتشیي همذاس ؿَسی سا داسا تَدُ ٍ تا پایاى دٍسُ سًٍذ ؿَسی 

افضایؾ یافتِ تِ ؼَسی وِ تالاتشیي حذ ؿَسی هشتَغ تِ هاُ 

ایي . (2)ؿىل  اػت ٍ تثخیش آب، تِ ػلت افضایؾ دها ؿْشیَس

ّای دیگش تَد. دس ًتایح آى ّای تحمیكًتایح هتعاد تا یافتِ

 اىصیاد هاّی تشاون ّایتؼذاد وِ  تحمیمات اؿاسُ ؿذُ اػت

تَاًذ اثشات ایي خوؼیت ّا هی صیؼتیّای ٍ فؼالیت یپشٍسؿ

تش سٍی ؿشایػ دها ٍ ؿَسی ػتَى آب داؿتِ تاؿذ، ایي  ؽلَتیًاه

تیـتش تِ ػَاهل  ،ؿشایػ تشهَّالیي آبدس اػت وِ ایي  دس حالی

ای اص لثیل ؿشایػ آب ٍ َّایی هٌؽمِ، هٌؽمِ تأثیشگزاس

تا خان ٍ ؿٌاػی سیخت ،ّیذسٍدیٌاهیه ّا، ًَع ػاختاس

ٍ  26) ذًهٌؽمِ تؼتگی داسهٌاتغ تأهیي آب ؿشایػ تِ حذٍدی 

27.)  

تش سٍی وپَس هاّیاى پشٍسؿی اػتخشّای تحمیك حاظش اثش تشاون 

تا افضایؾ آهًَیان ًـاى داد وِ هحلَل ٍاوؼیظىًیتشیت، ًیتشات،

افضایؾ ٍ هیضاى  ٍ آهًَیان هیضاى ًیتشیت، ًیتشات تشاون،

تشاون (. تؽَس احتوالی 2واّؾ داؿت )خذٍل هحلَل اوؼیظى

ؾ اؿتْا واٍّ ػول ًوَدُ صا اػتشعػاهل تؼٌَاى ّای هختلف 

تاػث افضایؾ غزای هصشف ًـذُ ٍ یا ًْایتاً ٍ  ؿتِدًثال داِ سا ت

 افضایؾ فاوتَسّایُ دسآب ٍذؿافضایؾ تمایای غزای ًیوِ ّعن 

ایي تأثیشگزاسی دس ساتؽِ ؿذُ اػت. آهًَیانٍ ًیتشیت، ًیتشات

(. 4ّوثؼتگی تیي ایي فاوتَسّا هـاّذُ ؿذُ اػت )خذٍل 

ن تِ ًیتشات )ًیتشیفیىاػیَى(، ّوچٌیي هىاًیؼن تثذیل آهًَیا
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خَد ًیاص تِ اوؼیظى داسد وِ خَد ایي فشآیٌذ ػثة واّؾ همذاس 

ًتیدِ تا هـاتِ ًتایح ایي گشدد. هحلَل ٍ ویفیت آب هیاوؼیظى

 (.29ٍ  24، 17، 2تحمیمات هحممیي هختلف دیگش تَدُ اػت )

دس ّىتاس(  ػذد 2200تشاون ووتش )تحمیك حاظش ٍ ؿشایػ دس 

دس آخش دٍسُ ّن همذاس آى  ٍ تَد تالاتشهحلَل هیاًگیي اوؼیظى

ّوچٌیي تا تَخِ  .(2ٍ ؿىل  2)خذٍل  ؿذُ تَد ونتِ ؼَس ًؼثی 

داسی تِ آًالیضّای آهاسی صَست گشفتِ ساتؽِ ّوثؼتگی هؼٌی

هحلَل تا فاوتَسّای تَلیذ ٍ تشاون هـاّذُ تیي فاوتَس اوؼیظى

یي ساتؽِ اوؼیظى هحلَل ٍ ؿاخص تَلیذ (. ا4ؿذُ اػت )خذٍل 

ًیض دس آصهَى سگشػیَى اًدام ؿذُ تِ اثثات سػیذُ اػت )خذٍل 

هضاسع هحلَل دس ًَػاًات هَخَد دس هیضاى غلظت اوؼیظى(. 5

پشٍسی ؿذت ػولیات آتضی هؼاحت، ات داسای استثاغ پشٍسؿی

 -ٍ تَپَگشافیتیَهاع ٍ تشاون هاّیاى پشٍسؿی(همذاس )

اؿاسُ تِ ایي ًىتِ  لاًَى پایِ ای ایي (.35) اػتآب  ّیذسٍگشافی

دس ّش ٍاحذ حدن  اىهمذاس ٍصى ًْایی تالاتش هاّی هی ًوایذ وِ

دس تشاون هیضاى تٌفغ دس ًْایت آتی هٌدش تِ افضایؾ فؼالیت ٍ 

 هاّیاىاگش افضایـی دس هیضاى تٌفغ  (.33ؿَد )اى هیهاّی تالای

تِ حالت آب  اػیذیتِدسخِهتٌاظش تا آى هیضاى  ایداد گشدد،

، ایي اًدام ػول فتَػٌتض تا ٍلییاتذ هی اػیذی ٍ واّـی ػَق

 ػثة افضایؾ تشاون صیاد ّوچٌیي (.20) یاتذافضایؾ هی فاوتَس

دسخِ تغییشات هیضاى هاّیاى گـتِ ٍ تش ایي  ؼیدفهَاد هیضاى 

، اثش هَاسد. ػلاٍُ تش ّوِ ایي گزاسدهیاثشی غیشهؼتمین  اػیذیتِ

ّای آتی ون ػوك، ًمؾ َتات تش سٍی ویفیت آب دس هحیػسػ

آب داؿتِ  اػیذیتِدسخِهْوی سا تایذ دس ػَض وشدى هیضاى 

ػٌاصش اػت.  هْن آتضی حیَاًات تشای ػختی غلظت.تاؿذ

 ًتیدِ دس ٍ فلغ اػىلت، گیشیؿىل تشای هٌیضین ولؼین ٍ

هٌیضین سا ٌذ ولؼین ٍ ًتَاهی اىهاّی .ّؼتٌذ ظشٍسی سؿذ هاّی

ذ ٍ تؼثاستی ولؼین هْن ٌتِ ؼَس هؼتمین اص آب یا غزا خزب وٌ

 21) تشیي یَى دٍ ظشفیتی هَخَد دس هحیػ پشٍسؽ هاّی اػت

دس  ػذد 2400تشاون ووتش )تحمیك حاظش ؿشایػ دس  (.25ٍ 

تالاتش تَدُ دس حالی وِ دس فاوتَس هیاًگیي للیائیت داسای ّىتاس( 

داسی سا ن ٍ تالا اختلاف هؼٌیّای هختلف ودس تشاونػختی 

للیائیت تالا  تَلیذ تالا هیاًگیيػؽَح . دس (3ٍ  2ًذاؿتٌذ )خذٍل 

ٍلتی افضایؾ یافت، همذاس تَلیذ تالا هـاّذُ تَد ٍ همذاس ػختی 

گشدیذ. ػپغ دس اداهِ تا افضایؾ ػختی آب ؿاّذ سًٍذ واّـی 

مذاس تَلیذ تَد. ّش چِ تِ پایاى دٍسُ پشٍسؽ ًضدیه تش ؿذُ، ه

(. 2ولیؼن افضایؾ داؿت ٍ للیائیت واّؾ یافت )ؿىل وشتٌات

هذیشیت ٍ تؼذیل ایي تا  ص ًوَد وِاشتاتَاى هی گیشیتا ایي ًتیدِ

ػثة افضایؾ سؿذ ٍ تَاًذ هیػَاهل دس هحذٍدُ هٌاػة پشٍسؽ 

ایي هاّیاى پشٍسؿی تصَست تَأم گشدد. وپَس تاصهاًذگی

هتشّای سؿذ دس تحمیمات تأثیشگزاسی فاوتَس ػختی سٍی پاسا

 (.9ٍ  4دیگش تؽَس هـاتِ تا تحمیك حاظش هـاّذُ ؿذُ اػت )

ّای تَلیذات تیـتش دس آبؿَد وِ هتٌالط تا ایي هؼألِ اؿاسُ هی

ثیش هؼتمین للیائیت ًیؼت تلىِ تیـتش تِ أتا للیائیت تالا دس ًتیدِ ت

غزایی اػت وِ تا افضایؾ للیائیت ول ػلت فؼفش ٍ دیگش هَاد

ؿًَذ. هوىي اػت آب داسای ػختی ون ٍ للیائیت صیاد صیاد هی

 (.21)تاؿذ 

سٍی ویفیت آب ٍ هیضاى دس ػایش ًماغ خْاى تحمیمات هختلف 

تَلیذ ًْایی هاّیاى هختلف دس ؿشایػ وَددّی ٍ غزادّی هتٌَع 

داس تَدى یا صَست گشفت وِ ًتایح هتٌالط تؼیاسی هثٌی تشهؼٌی

ًثَدى ٍ تأثیش فاوتَسّای آب سٍی تَلیذ اػتخشّا هـاّذُ ؿذُ 

اػت. تٌاتشایي ًوی تَاى سٍی یىی یا تؼعی اص آًْا تؼٌَاى 

لی هشتثػ تا هیضاى تَلیذ توشوض ًوَد. تؽَس لؽؼی فاوتَسّای اص

فمػ ویفیت هٌاػة آب تِ تٌْایی دلیل سؿذ هٌاػة ًوی تاؿذ 

ٍلی فاوتَس افضایؾ ٍصى هاّیاى تحت تأثیش هیضاى ویفیت ٍ 

وویت غزا ٍ غزادّی، تشاون خَاهغ پلاًىتًَی، ًَع هذیشیت 

وَد وِ تَاى اتشاص ًتاؿذ. دس ًتیدِ هیوَددّی ٍ ویفیت آب هی

آلی، تَلیذات اٍلیِ ٍ فاوتَسّای دیگشی ّوچَى هیضاى تاس هَاد
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تَلیذات آهًَیَم، ؼثیؼت ٍ همذاس وَدّای هصشفی دس وٌاس 

تاؿٌذ. یىذیگش تشٍی تَلیذات اػتخشّای پشٍسؿی هَثش هی

تٌاتشایي تا هذیشیت تْیٌِ هیضاى هصشف هَاد آلی ٍسٍدی تِ 

فیت آب دس خْت افضایؾ تَاى الذام تِ هذیشیت ویاػتخشّا هی

 (. 8ٍ  10، 13، 5تَلیذ هاّی ًوَد )

تَاى اظْاس ًوَد وِ تش اػاع ًتایح تحمیك حاظش تؽَسولی هی

فاوتَس تَلیذ دس اػتخشّای پشٍسؽ هاّی تحت تأثیش ػَاهل 

دس هیاى آًْا تا اػوال تاؿذ ٍلی هتغیش ٍ هتماتل تؼیاسی هی

اب اصَلی تشاون اًتخفشایٌذّای هذیشیتی هٌاػة ّوچَى هیضاى 

ًؼثت هٌاػة وَددّی خْت تاسٍسػاصی خَاهغ هاّیاى، همذاس ٍ

ظن فاوتَسّای پلاًىتًَی تا اسصؽ غزایی هؽلَب ٍ پایؾ هٌ

هحلَل ٍ اػتفادُ اص اتضاسّای خولِ اوؼیظىصیؼتی ٍ ویفی آب اص

ووىی دیگش ّوچَى َّادُ، هی تَاى چشخِ تَلیذی یه هضسػِ 
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Abstract 

The aim of this study was to investigate some physico-chemical characteristics of fish ponds 

with total production value of different warm water fish ponds at Gonbade Kavous city in east of 

Golestan province.Ten fish ponds with different densities and production value selected and 

some water characteristics during season period were measured. According to statistical analyses 

ponds with similar production value were classified at 3 groups of low (627.5-727.5 g), moderate 

(852.5-917.5 g) and high (1050-1125.5 g) level. Although, water characteristics means and 3 

different groups of production level were analysis during culture period. According to the results 

water physico-chemical characteristics such as DO, P2O5, NH4, NO2, Hardness, Alkalinity, 

Transparency and pH had significance differences with production values (P<0.01). Also 

characteristics such as Salinity, NH3 and NO3 had no significance differences with production 

values (P>0.05). So that, ponds with high production levels were higher value of DO and P2O5 

and characteristics such as NO2, pH, NH4 and Transparency were lower value at high level 

production value ponds. Water parameters such as DO, NH3 and Transparency had a significant 

correlation relative with production index. Density index had significant correlation relative with 

DO and NH4 water parameters. Finally, according to results of this study, total production 

quantity of warm water fishes ponds affected by some water quality characteristics and farm 

management.  

 

Keywords: Golestan Province, Fish ponds, Production, Water characteristics. 
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