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هدیچک  

در  ریاخ هاي سال در Gaeumannomyces graminis var. tritici از یناش گندم پاخوره يماریب
 کیولوژیب امکان کنترلبه منظور  بررسی   ،قیتحق نیا در .مشاهده شده است رانینقاط مختلف ا

 .T. harzianum، T. harzianum A، T. harzianum M، T کودرمایتر هیجدا هفت بیمارگر

harzianum،  T. koningii، T. longibrachiatum و T. virens سسیتالاروم هیو چهار جدا، 
Talaromyces flavus 134، Talaromyces flavus 136، Talaromyces flavus 75  وTalaromyces 

flavus 60 مورد با شیوه ترشحات مایع خارج سلولی  شگاهیآزما طیدر شرا يماریقارچ عامل ب هیعل
 تأثیربررسی  شد. درانجام تکرار  سه با یتصادف کاملاًطرح یک در  ایشقرار گرفتند. آزم یابیارز

مشخص شد که ترشحات  Ggtرشد میسلیوم  از آنتاگونیست هاي  ترشحات مایع خارج سلولی جدایه
 5به میزان  T. harzianum Sو  Talaromyces flavus 136 ،T. harzianum  هايیع جدایهما

 .Tدرصد و جدایه  37/73و   40/88  ،51/41ساعت به میزان  72به ترتیب پس از گذشت  لیتر میلی

longibrachiatum  52/38 و 83/52به میزان  برداري یادداشتدر دو نوبت  لیتر میلی 10به میزان  
 نینخست قیتحق نداشته است. ای بیمارگر را در بازدارندگی از رشد میسلیوم تأثیرد بیشترین صدر

 بوده گندم پاخوره يماریب يرو Talaromyces flavus يهاهیجدا یوکنترلیب تأثیر با ارتباط در قیتحق
 .است
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 مقدمه

گندم گذشته از جنبه تجارتی مهـم آن   آید. به شمار می  در جهان غلات ترین مهمگندم از 
آن افـزوده   تدر دنیا، سلاحی کارآمد در مناسبات سیاسی و جهانی است که روز به روز بر اهمی

 وسیله بهم گند پاخوره .)Martin et al., 1976(گیاه زراعی روي زمین است  ترین مهم و شود می
 ,Huber &) (Maccy-Buis دشـو  یم ـ یجادا Gaeumannomyces graminis var. triticiقارچ 

 ,Weller & Cookت (اسه شد گزارش جهان کاري گندم نقاط اکثر در ریشه بیماري این. 1983

1983(.  Hornby et al. (1998) از هشـت عامـل    یکیپاخوره را در فهرست  یماريقارچ عامل ب
 یانوسیهگندم در قاره اق زاي بیماريعوامل  ترین مهماز و  در جهانمهم گندم  یقارچ زاي بیماري
 درصـد  80 تـا  مرکـزي  اسـتان  آبـی  گندم مزارع بعضی در بیماري این خسارت .دان کرده عنوان
. باشـد  مـی  گسـترش  به رو کشور آبی مزارع در و است شده برآورد  Ghalandar (2002) توسط

 يمتعدد یریتیو مد یزراع هاي روش از استفادهره گندم در مناطق آلوده با پاخو یماريکنترل ب
 یهتغذ یریتزدن کاه و کلش، مد ، اصلاح خاك، آتشها کش قارچ، ها کش علفاستفاده از  یلاز قب

روش، تنـاوب   ینمـؤثرتر  ولـی پاخوره استفاده شـده اسـت    یماريکاهش ب يبرا یو تناوب زراع
 مـدیریت  و اقتصـادي  نظـر از  کشورهااز  یت بوده است که در بعضغلا یربا محصولات غ یزراع

  (Stromberg et al., 1999;  Yarham, 1981) نیستبه صرفه  مقرون يکشاورز
. باشـد  می وسیع سطح در ها کش قارچ از استفاده قارچی هاي بیماري کنترل هاي راهاز  یکی
 آلـودگی  باعـث  بلکـه  دارد همـراه  بـه  را یسنگین هاي هزینه تنها  نه ها کش قارچ از زیاد استفاده
 کنتـرل  و شـود  مـی  کشـاورزي  محصـولات  و زیرزمینـی  هـاي  آب منابع آلودگی زیست، محیط

 ,.Maghsoodlo et al( باشـد  مـی  بیمـاري  ایـن  بـا  کنترل مناسب هاي روش از یکی بیولوژیکی

2008.(  
 در شـده  مشـاهده  هايآنتاگونیست ترین مهم از یکی که T. koningiiآغشته کردن بذور با 

 کـاهش  باعـث  پـاخوره  عامل انگلی و زیستی پوده بقاء سازيمحدود با است بازدارنده هاي خاك
چند  تأثیر یزن Frootan et al. (2002)  (Simon & Sivasithamparam, 1989).دگردی بیماري

 یطشـرا پـاخوره در   یماريرا بر ب Trichoderma viridae و Trichoderma harzianum  یهجدا
 اند. گلخانه نشان داده

 Pseudomonads باکتري از هاییجدایه توسط درصد 70 تا بیمارگر قارچ رشد بازدارندگی

fluorescent نشان داده شده است یشگاهیآزما یطرا در شرا.(Reyhanytabar et al., 2003)  
چ پـاخوره  هاي باکتري سودوموناس فلورسـنت از رشـد قـار   مطالعه توان بازدارندگی جدایه

 14سویه جداسـازي شـده در روش کشـت متقابـل      42گندم در آذرشهر تبریز نشان داد که از 
هـاي قابـل نفـوذ،    جدایه در مقابل پاخوره گندم اثر بازدارنده داشت و در بررسـی اثـر متابولیـت   

  (Shirzad et al., 2008).% متغیر بود88% تا 40رندگی بین درصد بازدا
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 سختینه ،Rhizoctonia solani هايینهسخت یتعنوان پاراز به Talaromyces flavusقارچ 

 ,Madi( است یدهگرد گزارشSclerotinia sclerotiorum و  .Verticillium spp هاي ریسه و

1997; Fravel, 1996.(   ي جدایهT. virens  و T. harzianumهاي قارچرشد میسلیوم اکثر  از 
 هاي خاكو استفاده از هرکدام از عوامل بیوکنترل در کند  جلوگیري می عامل پوسیدگی ریشه

شود  آلوده می هاي خاكشدت بیماري در  کاهشآلوده موجب کاهش درصد آلودگی گیاهان و 
)Faheem et al., 2010) گیاهی  زاي بیماري هاي قارچ  تریکودرما آنتاگونیست هاي گونه. لذا اکثر

عامل  ترین مهمامروزه به طور وسیع و به عنوان در این زمینه  ها آنبوده و به دلیل موفقیت 
امروزه انواع   (Tjamos et al., 1992).اند گرفتهقارچی در کنترل بیولوژیک مورد استفاده قرار 

 تریکودرما فرموله شده است. هاي سویهمحصولات بیولوژك تجاري از 
 .Gaeumannomyces graminis varقارچ  یولوژیککنترل ب یبه منظور بررس یقتحق این

tritici  آنتاگونیست هاي گونه توسط گندم پاخوره بیماريعاملTrichoderma و Talaromyces 

flavus شد. انجام  شرایط آزمایشگاه در 
 
 ها روش و مواد

ست و قارچ بیمارگرتهیه جدایه آنتاگونی  هاي 
 فصـیحیانی  دکتـر  آقـاي از  Gaeumannomyces graminis var. tritici (T139) جدایـه 

و  توسط نگارنده دوم هاي تریکودرماو جدایه ) کشاورزي و منابع طبیعی فارس تحقیقات مرکز(
 .گردید کشور تهیه پزشکی گیاهاز موسسه تحقیقات  Talaromyces flavusهايجدایه
 

ع  تأثیربررسی  کودرما و  هايجدایهترشحات مای  از جلوگیري در Talaromyces flavusتری
سلیومی رشد  گندم پاخوره عامل قارچ می

 Talaromycesترشحات مایع خارج سلولی تریکودرما و  تأثیربه منظور بررسی  آزمون این

flavus رشـد  حـال  در حاشـیه  از  .شـد  انجام پاخوره عامل قارچ میسلیوم رشد از جلوگیري در 
میلـی  250 مایرهـاي  ارلـن  به سانتیمتر یک قطر به دیسک چهار تریکودرما، هاي جدایه پرگنه

ــري ــوي لیت ــیط محت ــت مح ــیب کش ــی س ــتروز - زمین ــوپ  -دکس ــه PDB)(س ــاي       و جدای ه
Talaromyces flavus لیتـري میلـی  250 مایرهـاي  ارلن به سانتیمتر یک قطر به دیسک چهار 

هـا در داخـل شـیکر آون    اضافه گردید. ارلن Czapeck Dox Brothمحتوي محیط کشت مایع 
هاي تریکودرما و تکان در دقیقه  براي جدایه 120و  یوسدرجه سلس 25-26در دماي  چرخان

هـا خـارج و   نز ارل ـرو 10 از پس. شد داده قرار Talaromyces flavus براي در دقیقه تکان 50
و پمپ خلأ و بـا اسـتفاده از میکروفیلترهـاي     پورمیلیسترون با   محتویات آن در شرایط کاملاً

ترشـحات مـایع    تـأثیر براي بررسی  دست آمده  به میکرومتر، عصاره گیري شد. از محلول 22/0
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قـارچ عامـل    یومیروي رشـد میسـل   Talaromyces flavusهـاي تریکودرمـا و      حاصل از جدایه

 Talaromyces flavusجدایـه تریکودرمـا و    در این آزمایش براي هر .پاخوره گندم استفاده شد
بـا   PDAلیتـر محـیط کشـت     میلـی  20عصاره در نظر گرفته و به از  لیتر میلی 10و 5دو تیمار 

مخلوط گردید و در داخل پتري ریخته شد. بعد از انعقاد  یخوب  درجه حرارت محیط اضافه و به
 Talaromycesهـاي تریکودرمـا و   محیط کشت مخلوط با ترشحات مـایع هـر کـدام از جدایـه    

flavus هـار روزه  از حاشـیه کشـت چ   متـر میلی 5 قطر به حلقه یک پتري، تشتک هر وسط در
 سلسـیوس  درجـه  25 حـرارت  بـا  انکوباتور در پتري هاي تشتکپاخوره قرار داده شد و  یمارگرب

 (Mohammadi et al., 2009).دشدن نگهداري
ساعت پـس   120و  72، 24قارچ بیمارگر به فواصل زمانی  هرشد شعاعی پرگن گیرياندازه 

قـارچ   یسـیلیوم بازدارندگی از رشد ماز کشت عامل بیماري انجام گرفت. در این آزمایش درصد 
 .گردید محاسبهزیر  هعامل بیماري با استفاده از رابط

 

 
 

 با کدام هر) ml10و  ml5 هاي غلظتآزمایش در قالب دو طرح کاملاً تصادفی (براي  این
 .T. harzianum S، T. harzianum A، T. harzianum M، T.harzianum،  Tتیمار (12

koningii، T. longibrachiatum، T. virens، Talaromyces flavus 134، Talaromyces 

flavus 136، Talaromyces flavus 75، Talaromyces flavus 60 (تکرار سه و در و شاهد 
. گرفتند قرار آماري تحلیل و تجزیه آزمایش مورد این از دست آمده     به هاي داده. شد انجام

 .با یکدیگر مقایسه شدند P ≥%1 سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون از استفاده با تیمارها
 
 و بحث نتایج

کودرما هاي جدایه عیما ترشحات تأثیر یبررس  جلوگیري در Talaromyces flavus و تری
سلیومی رشد از  گندم پاخوره عامل قارچ می

 یندر ب ـ داريیکـه تفـاوت معن ـ   دهـد  ینشـان م ـ  هـا  داده یـانس وار یهحاصل از تجز نتایج
 10و  5( سـلولی  خـارج  مـایع  ترشـحات  نظـر  از Talaromyces flavusو  تریکودرما هاي ایهجد

 وجود دارد. Ggt یسلیومیاز رشد م یريدر جلوگ )لیتریلیم
 تریکودرما هايجدایه سلولی خارج مایع ترشحات بازدارندگی درصدهاي میانگین مقایسه با

پس  که گرددمی مشاهده Ggt  میسلیوم درش از لیترمیلی 5 میزان به Talaromyces flavusو
 Talaromyces flavusهاي     یهمربوط به جدا یدرصد بازدارندگ یشترینساعت ب 72از گذشت 

136 ،T. harzianum  وT. harzianum S 37/73و   40/88  ،51/41میزان  به ترتیب به  
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 Talaromyces flavusي ها   داري  بین جدایهاست و در این رابطه اختلاف معنی درصد بوده

136 ،T. harzianum و T. harzianum S مقایسه با . همچنین)1(جدول  مشاهده نشد 
 Talaromyces و تریکودرما هاي جدایه سلولی خارج مایع ترشحات ارندگیبازد درصدهاي

flavus میسلیوم رشد از لیترمیلی 10 میزان به Ggt یهجدا که شودمی ملاحظه T. 

longibrachiatum و 83/52 یزانم به یببه ترتساعت  120و  72 برداري یادداشتدو نوبت  در 
 است داشته را بیماري عامل قارچ میسلیومی رشد از بازدارندگی بیشترین درصد، 38/52

 .)2 (جدول
 Talaromycesو  یکودرماتر هايی جدایهخارج سلول یعاثر ترشحات ما یبررس آزموندر 

flavus ینتوسط ا یمارياز رشد قارچ عامل ب یدرصد بازدارندگ ترینیششد که ب مشخص 
 .Talaromyces flavus 136 ،Tهاي جدایهمربوط به  لیتر میلی 5 یزانترشحات به م

harzianum  و T. harzianum S  از رشد  بازدارندگیبوده است و همچنین بیشترین درصد
 این . دبو T. longibrachiatum  ایهمربوط به جد لیتر میلی 10قارچ عامل بیماري به میزان 

از  Hashemi (2012) . مطابقت داشت Mohammadi et al. (2009)   تحقیقات نتایج با نتایج
 مشابهی نتایج F. o. f. sp. sesameقارچد رشاز  یريجلوگ يبرا غیر فرارترشحات  تأثیر یشآزما
 سمی فرار غیر و فرار سلولی چیقار ضد ترکیبات یکودرماتر هاي سویه آورد. اغلب دست  بهرا 

 خارجی مواد ینا همراه. کند می متوقف را قارچی زاي بیماري عوامل رشد که کنند می تولید
. 6، 4 بیوتیک آنتی ها،پنتابول تریکولین، ها،آلامیتیسین هارزیانیک، اسیدهاي تولید سلولی

... و اسید هپتلیدیک گلیزوپرنینز، گلایوویریدین، یریدین،اکتن، و یلماسسو یرون،پ–آلفا-یلفن
 (Vey et al., 2001). استداده شده  توضیح
 تولیــد در تریکودرمــا هــاي گونــه نقــش بــه Kucuk & Kivanc (2004) تحقیقــات در

 .است شده اشاره هارزیانولید و آ هارزیانوم تریکودرمول، تریکودرمین، همچون هایی بیوتیک آنتی
 محسوب T. virens گونه بیوتیکی آنتی یباتترک ترین مهماز  یوویرینو گل گلیوتوکسین

اثر گذاشته و باعث اختلال در  یمارگرغشاء قارچ ب يبر رو عمده طور  به یباتترک ین. اشوند یم
 Cruz, 1993; Elad et( دشون یآن م یشکل اختلال در رشد و بد یتو در نها یسلیومم یوارهد

al., 1979.( 
Kim & Fravel (1990) یرترشحات غ یبد که چهل درصد از ترکنشان دا 

 ینا یضد قارچ یتاختصاص دارد. خاص یدازگلوکز اکس یمبه آنز Talaromyces flavusفرار
 خاصیت داراي که است مذکور آنزیم توسط گلوکز از هیدروژن پراکسید تولید دلیل    به یبترک

 .باشد می Verticillium dahliae براي شدید سمی
 از Talaromyces flavus ا وتریکودرم مختلف هايجدایهکه  دهدیان منش یقاتتحق نتایج

 بعضی دلیل همین  به ،اند متفاوت میزبان قارچ رشد از کننده ممانعت و غیر فرار مواد تولید نظر
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اي مورد بررسی ه جدایه دارند. رشد از ممانعت در بیشتري تأثیرآنتاگونیست  هاي جدایه از

داري  مختلف داراي تفاوت معنی هاي غلظتدر  تأثیراز نظر  Talarmyces flavusتریکودرما و 
 تأثیر) بیشترین ml10( ها در غلظت بالا هستند به طوري که تمام جدایه ٪1در سطح 

 بازدارندگی رو داشتند.
 

 Talaromycesهاي تریکودرما و لیتر جدایه میلی 5ترشحات مایع خارج سلولی با غلظت  تأثیر -1جدول 

flavus  در جلوگیري از رشد میسلیوم Ggt در فواصل زمانی مختلف 
Table 1. Effect of extracellular fluid in Concentration of 5 ml of Trichoderma and Talaromyces 
flavus isolates on inhibition of mycelial growth of Ggt at different intervals  

120h 72h 24h Treatment 
20/95a 28/93c 20 bc Trichoderma harzianum A 
23/97a 30/19bc 23/33abc Trichoderma longibrachiatum 

10/47de 28/93c 31/11abc Talaromyces flavus 75 
10/95de 41/51a 38/88a Talaromyces flavus 136 
11/90cd 37/73ab 22/22abc Trichoderma harzianum S 
14/76bc 34/59bc 15/55c Trichoderma virens 
20/47a 31/44bc 16/67c Trichoderma koningi 
8/09e 40/88 a 24/44abc Trichoderma harzianum 

15/71b 32/07bc 18/89bc Trichoderma harzianum M 
7/61e 27/67c 34/44ab Talaromyces flavus 134 
8/09e 32/70bc 25/55abc Talaromyces flavus 60 

 تکرار هستند3داد متن جدول میانگین اع- 
 .باشند می داري معنیداراي اختلاف  P<0/01دانکن  آزمونبا  اند شدهتیمارهایی که در هر ستون با حروف مختلف نشان داده - 

- Data are mean of 3 replicates 
- Significant differences are denoted by different letters within each column at P<0.01 according to Duncan,s Multiple 
Range Test 
 

 Talaromycesهاي تریکودرما و  لیتر جدایه میلی 10ترشحات مایع خارج سلولی با غلظت  تأثیر -2جدول 

flavus  در جلوگیري از رشد میسلیومGgt در فواصل زمانی مختلف 
Table 1. Effect of extracellular fluid in Concentration of 10 ml of Trichoderma and Talaromyces 
flavus isolates on inhibition of mycelial growth of Ggt at different intervals 

120h 72h 24h Treatment 
32/38cd 50/94a 43/33 a Trichoderma harzianum A 
52/38a 52/83a 41/11ab Trichoderma longibrachiatum 
15/23fg 42/77b 36/66 abc Talaromyces flavus 75 
29/04 d 33/33de 34/44abcd Talaromyces flavus 136 
23/81e 35/22cde 28/89 bcde Trichoderma harzianum S 

30d 41/51bc 23/33cdef Trichoderma virens 
35/23c 34/59cde 22/22def Trichoderma koningi 
18/09f 40/88bc 22/22def Trichoderma harzianum 
42/38b 39/62bcde 17/78efg Trichoderma harzianum M 
14/28fg 30/81e 12/22fg Talaromyces flavus 134 
12/38g 39/62bcd 5/55g Talaromyces flavus 60 

 .تکرار هستند3اعداد متن جدول میانگین - 
 .باشند می داري معنیداراي اختلاف  P<0/01دانکن  آزمونبا  ندا شدهتیمارهایی که در هر ستون با حروف مختلف نشان داده - 

- Data are mean of 3 replicates 
- Significant differences are denoted by different letters within each column at P<0.01 according to Duncan,s Multiple 
Range Test 
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