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   دهيچك
. ي آذربايجان داردحضوري پيوسته در باغات گردوي منطقهChromaphis juglandicola (Kaltenb)  گردو كوچكي شته

. سازندگيري مديريت آفات فراهم ند چارچوبي در تصميمنتواي جمعيت، ميبيني سطوح آيندهمطالعات دموگرافيك براي پيش
هاي طبيعي و دوم ي زماني براي جمعيتهاي زندگي ويژهجدولنخست . در اين تحقبق دو نوع جدول زندگي مطالعه شد

 .هاي گلداني بودهاي محبوس شده در شرايط طبيعي روي گياهچهي سني براي جمعيتهاي زندگي توليدمثلي ويژهجدول
ي هاپوره درصد 5/67 از متشكل متداخل، مراحلي داراي نمونه 16 از حاصلي عيطبي هاتيجمع داريپاي سن بافت نيانگيم

 درصد 85 كل تلفات اساس، نيا بر. بود داربال بالغي هاماده درصد 5/10 و چهار و سه سني هاپوره درصد 22 دو، و كي سن
ي الحظه رشد نرخي نهيشيب. شد كيتفك بالا نيسني هاپوره درصد 3/52 و جواني هاپوره درصد 4/67 به نابالغ مراحل
-به روز 8/7 و 5/12 محبوسي هاتيجمع يتابستانه و بهاره زادگانهم در نسل هر مانز و روز بر 286/0 و 158/0 تيجمع

 طيشرا مهم نقش جه،يدرنت. بود نسل بر ماده بر ماده 10 از كمتر تيجمع دو هري برا زين خالصي نيگزيجا نرخ. آمد دست
ي هاتيجمع از متفاوتي عيطب تيجمع راتييتغ. نمود مشاهده شته نياي هاانيطغ در توانيم در را دما ژهيوبهي كيزيف

 كه باشد بالا به نييپا اثر كي يدهندهنشان احتمالاً نكته نيا. بودي كاهش تابستان در تيجمع كهيطوربه بود، محبوس
  .باشدي گلداني هااهچهيگ از متفاوت باغ در افتهي رشد اهانيگ در زبانيم اهيگ تيفيك

  .گردو شته، ،يسني ژهيوي زندگ جدول ،يزماني ژهيوي زندگ جدول :يديكل واژگان

  مقدمه
كه  ها حشراتي مكنده و از آفات مهم گياهان هستند شته
گياهي و غير مستقيم  يصورت مستقيم با تغذيه از شيرهبه

زاي گياهي موجب هاي بيماريبا انتقال ويروسازجمله 
اي در اين حشرات نقش عمده .شوندصدمه به گياهان مي

 .Kennedy et al(كنند غذايي طبيعت بازي مي يهزنجير

1962; Carter et al. 1980; Conti 1985( .ها اغلب شته
. ا اليگوفاژ هستنديفاژ هاي كمي نيز پليگونه .منوفاژ هستند

از فاژ وجود دارد كه پلي يگونه شته 20طور كلي حدود به
 نندكاي و درختان تغذيه ميگياهان علفي، درختچه انواع

.(Blackman and Eastop 2000; Foottit et al. 
 Chromaphis كوچك گردو يشته (2006

juglandicola (Kaltenb) اي هولوسيكليك و تك گونه

 گردوي ايراني اختصاصيآفت  اين حشره، .استميزبانه 
Juglans regia L. يآن منطقه منشاء. باشدمي 

 ،)Nowierski and Gutierrez 1986(بوده  1پالئاركتيك
شود ميدر ايران در تمام مناطق كشت گردو مشاهده 

(Behdad 1991). هاي در سطح زيرين برگ شته اين
و در اوايل فصل با جمعيت بيش از  كند ميزبان فعاليت مي

كرد گردو را تواند كيفيت و عملهر برگ مي عدد در 15
اين حالت گياه  دررسد نمينظر اگرچه به ،كاهش دهد

 van(د باش هاددواكنش نشان  هحشر يت به تغذيهنسب

den Bosch et al. 1979; Strand 2003; Kelly Clark 
چنين توليد مقادير زيادي عسلك روي سطح هم. )2011

هاي گردو باعث رشد قارچ دوده يا فوماژين، فوقاني برگ

                                                            
1. Palearctic 
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ها و افزايش آفتاب سوختگي كاهش فتوسنتز، خزان برگ
 Shelton and Davis 1994; Kelly( شودها ميميوه

Clark 2011; Mills et al. 2011.( هاي تخم  
 )Strand 2003( شوند گذران اواسط بهار تفريخ ميزمستان
ها در اين شته .آورند وجود ميهدار بكرزا را ببال هاي  و ماده

كنند و  صورت بكرزايي توليدمثل ميطول بهار و تابستان به
هاي نر و  زا و شته افراد جنسي ،نسل 11ي ال 8 بعد از معمولاً

روش  به ،دهنموگيري  شوند كه جفت ماده توليد مي
روي پوست  ها معمولاًتخم. كنند جنسي توليدمثل ميدو

هاي خزان برگمحل اتصال ها و در هاي جوانهها، فلسساقه
  ).Kelly Clark 2011( شوندگذاشته مي  شده

درختان گردو در گردو روي  يشته تغييرات جمعيت
در سه  2008الي  2006و  2005الي  2003هاي سال

مورد مطالعه قرار در لهستان مكان متفاوت شهر لوبلين 
 Jaśkiewicz and Kmieć  2007; Karczmarz( گرفت

  نتايج نشان داد كه شرايط متفاوت  ).2012 ;2010
ها و خارج شدن وهوايي در بهار بر تاريخ تفريخ تخمآب
ها از تخم تأثير چنداني نداشت و معمولاً تفريخ تخم هاپوره

هاي خشكي و وقوع دوره. انجام شد )ارديبهشت( در ماه مي
چنين و هم سلسيوس يدرجه 30موج گرماي بالاتر از 

هاي جولاي و آسا معمولاً در ماههاي شديد و سيلباران
تاثّير زيادي روي كاهش جمعيت ) تير و مرداد( آگوست

 ازو  يوقوع اوج جمعيت شته از سالي به سال. داشتها شته
هاي ژوئن و متفاوت بود و اغلب در ماه جايي به جاي ديگر

در دو  2003در سال . اتفاق افتاد )خرداد و تير( جولاي
 كوچك گردو  يشته ،مكان از سه مكان مورد مطالعه

C. juglandicola يغالب و جمعيت آن بيش از شته 
 ،بودPanaphis juglandis   (Goeze)بزرگ گردو

 بزرگ گردو غالب بود يهاي ديگر شتهكه در سالدرحالي

)Jaśkiewicz and Kmieć  2007( . در مطالعات  
بيشترين جمعيت شته در سال  2008الي  2006هاي سال

 يوقوع شته ،در تمام اين مطالعات. مشاهده گرديد 2007
و در شد ده از ماه مي مشاه يهاي متفاوتدهه گردو در

رسيد ماه اكتبر به پايان  ياز سه دهه يهاي متفاوتدوره
فعاليت شته از ماه مي تا اكتبر  يدوره ،هرحالبه ولي

  . )Karczmarz 2010; 2012( بود) ارديبهشت تا مهر(

هاي ي ديگر نشان داده شد كه شته در يك مطالعه
پرورش داده شده در شرايط آزمايشگاهي و در درجه 

 لسيوس،س يدرجه 30دمايي  يهاي بالاتر از آستانهتحرار
تر در مقايسه با حشرات نگه داشته شده در شرايط مناسب

  چنين در درجه سرعت رشد كمتري داشتند و هم
مدت كامل شدن نسل  مذكور، يهاي بالاتر از آستانهحرارت
  حرارت بهار  يومير با درجهميزان مرگ. تر بودطولاني

هاي بين درجه حرارت ينفي داشت و رابطهبستگي مهم
دار نبود ولي منجر به كاهش ومير معنيبالاتر و ميزان مرگ

 Nowierski( گرديدها و كاهش سرعت رشد تعداد نمونه

and Gutierrez 1986.( 
   يي زماني براي مطالعهجدول زندگي ويژه

ها هاي متداخل مانند انواع شتههاي طبيعي با نسلجمعيت
 .)Southwood and Henderson 2000(اسب است من

زماني براي سه  يك بررسي، جدول زندگي ويژهيدر 
 Acyrthosiphon pisum(نخود فرنگي  يجمعيت شته

L.( يها روي رشد ثانويهجمعيت يهمه. تهيه گرديد 
در ) اواسط ژوئن تا اواسط جولاي(يونجه پس از چين اول 

آمريكا  يلات متحدهجنوب ويسكانسين مركزي در ايا
و  1980اطلاعات روي دو جمعيت در طول . مطالعه شدند

نرخ . آوري شده بودجمع 1982براي سه جمعيت در طول 
  ي زمان فيزيولژيكي برپايه) rm(ذاتي افزايش جمعيت 

تحت شرايط مزرعه و در غياب دشمنان ) درجه-روز(
تخمين معتبري از نرخ رشد . طبيعي تخمين زده شد

جمعيت با استفاده از روش هيوز و با استفاده از  يوهبالق
  مهاجرت توسط . اي ايجاد شدهاي تركيبي مرحلهداده
داران بالغ و نوعي بيماري قارچي منبع اصلي كاهش در بال

  اين فاكتورها . هريك از سه جمعيت مورد مطالعه بود
هاي دليل تأثيرشان در كاهش نرخ تولد، روي جمعيتبه

درصد نبود،  9پارازيتيسم بيش از . لي مهم بودندموضعي خي
درصد بود اما  30تا 5ومير مربوط به شكارچيان بين مرگ

  هاي شته حتي در بالاترين تراكم شكارچيان، جمعيت
 Hogg and Hutchison(يافت صورت نمايي افزايش به

1985.( 
ي اي جمعيت شتهدر بررسي حاضر، نرخ رشد لحظه

 -با ساير پارامترهاي جدول زندگيكوچك گردو همراه 
ي ممقان زادآوري آن، در شرايط نزديك به طبيعت منطقه
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هاي گلداني گردو شرقي روي درختچهدر استان آذربايجان
ي مورد نياز در مديريت انبوهي اين عنوان اطلاعات پايهبه

علاوه، بافت سني پايدار با به. آفت مورد بررسي قرار گرفت
ي زماني تخمين و تلفات ل زندگي ويژهاستفاده از جدو

  .اي از روي آن برآورد شدمرحله

  ها روش و مواد
كوچك گردو در اين  يهاي زندگي شتهدو گروه از جدول

هاي گروه اول جدول كه پژوهش مورد بررسي قرار گرفتند
و  نزديك به طبيعيسني در شرايط  يزادآوري ويژه-زندگي

  زماني بر اساس  يههاي زندگي ويژگروه دوم جدول
  براي بررسي . بود صحرايي هايگيريهاي نمونهداده

گردو در شرايط  يهاي زندگي گروه اول، دو درختچهجدول
در (هاي كارتني در جعبه) از نظر دما، رطوبت و نور(طبيعي 
). 1شكل(پرورش داده شدند ) شهر ممقان در يمنزلحياط 

ها اين درختچههاي سرگردان روي با فرود اولين شته
در  آزمايش. هاي مربوط به اين بخش شروع شدآزمايش
سن اول  يپورههاي مختلف و با نگه داشتن فقط چند تاريخ

هايي محصور شدند ها در قفسشته. ا افراد بالغ انجام شدي
تعداد و زمان ظهور هر يك از مراحل مختلف و ) 1شكل (

 شيآزما .شدصورت روزانه شمارش و ثبت پورگي شته به

 سن يپوره عدد 55 داشتننگه با 23/3/91 خيتار در اول
 آغاز گردو كوچكي شته گريد مراحل تمام حذف و كي

 صفر به تيجمع كه 7/4/91 مورخ تا شيآزما نيا .شد
 ،7/4/91ي هاخيتار دري بعدي هاشيآزما .افتي ادامه ديرس
   تك داشتننگه با ،23/5/91 و 27/4/91 ،17/4/91
 با) بالغ فرد سه و دو ك،ي دو، بيترتبه(يي هاهماد
 انجام اول روش مشابه انيدرم روز كي اي روزانهي دهايبازد
ي ال 15( از روز ينيمع ساعات در اغلب هاشته شمارش .شد
 از هاشيآزما در روزانهي دما نييتعي برا .شد انجام) 17

ي كشاورز جهادي هواشناس ستگاهيا يشده ثبت اطلاعات
  .ديگرد استفاده آذرشهر ستانشهر

هاي حاصل از اين آزمايش، با استفاده از داده
ي كوچك گردو زادآوري شته-پارامترهاي جدول زندگي

نرخ توليد مثل  ،)rm(شامل نرخ ذاتي افزايش جمعيت 
تفاوت سني  ،)R0(نرخ توليدمثل خالص  ،)GRR( ناخالص

مدت زمان ، )rc(، ظرفيت توليدمثلي )Tc(مادرها با دخترها 
، )d(، نرخ ذاتي مرگ )b(، نرخ ذاتي تولد )T(يك نسل 

نرخ متناهي افزايش  و )DT(زمان دو برابر شدن جمعيت 
 )Carey 1993(با استفاده از روابط زير  )λ(جمعيت 

     :محاسبه و با هم مقايسه شدند

  

 

  .)ياصل(ي كارتني هاجعبه در افتهي پرورشي گردوي هادرختچه -1 شكل
Figure 1. Walnut seedlings grown in carton-boxes (original). 
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)9(  d = b – rm     )10(  

عدد نپري  e=71828/2علامت جمع،  Σدر اين روابط، 
پايان عمر  ωلگاريتم طبيعي،  ln، )ي لگاريتم طبيعيپايه(

ترتيب بقا و زادآوري به mxو  lxسن افراد و  xآخرين فرد، 
  .باشدي سني ميويژه

 128هر هفته زماني،  يهاي زندگي ويژهدر جدول
ي در ممقان گرفته نمونه از تاج درختان گردوي واقع در باغ

گيري يك كلاستر پنج تايي برگ گردو بود واحد نمونه. شد
ي كه سعي شد از نقاط مختلف تاج گرفته شود و كليه

مراحل . تفكيك شمارش شدمراحل زيستي شته روي آن به
، )هاي سن يك و دوپوره(هاي سنين پايين شامل شته
. بالغ بودندهاي و ماده) هاي سن سه و چهارپوره(سنين بالا 
اي از فصل كه اختلاط كامل بين مراحل مختلف در دوره

هاي مختلف هاي تاريخنمونه يزيستي ايجاد شده بود، داده
كه جمعيت به بافت پايدار سني رسيده و تفاوت با فرض اين
  هاي مختلف مربوط به خطاي هاي تاريخبين نمونه

گيري گيري است، بافت سني جمعيت از طريق معدلنمونه
نسبت بقاي مراحل  .هاي مذكور حاصل شدبين تاريخ

جمعاً . دست آمدمختلف زيستي شته در شرايط صحرايي به
در  27/7/91لغايت  14/4/91گيري از تاريخ نوبت نمونه 16

  .اين بررسي انجام شد

 
 
 

  

   جينتا
يي هاماده تك با گردو كوچكي شتهي زندگ جدولي بررس

 مختلفي هاخيتار در) خيتار هر در ماده سه تا دو(
 و) 21/5/91 ،27/4/91 ،17/4/91 ،7/4/91 ،23/3/91(

 داخل كه يادرختچهي رو هاآن فرزندان سرنوشتي بررس
. گرفت انجام بودند شده محصور فيظري تور قفس كي

 ،7/4/91 مورخ يهاشيآزما در هاپورهي نشوونما مدت
 روز 6-7( بود همبه هيشب 21/5/91 و 27/4/91 ،17/4/91
 مشابهت بر يليدل كه) روز 35/6 نيانگيم با مختلف افراد در
ي هاداده جهينت در بود، هاآني اهيتغذ ويي هوا وآب طيشرا
ي گذارنام ) تابستانه( اول كوهورت عنوانبه و عيتجم هاآن
 تريطولان 23/3/91 شيآزماي هاپورهي نشوونما مدت. شد
 اثر در است ممكن كه دبو) روز 10(ي قبلي هاشيآزما از

 عنوانبه لذا. باشدبوده  ماه خردادطول  در هوا بودن ترخنك
 ليتحل و هيتجز مورد) بهاره اي دوم كوهورت( مجزاي كوهورت

 كوهورت دوي زادآور-يزندگ جدولي هاآماره. گرفت قرار
  .باشديم 1 جدول شرحبه مذكوري شته

 اول وعن از بقاي منحن بحث مورد رتوكوه دو هر در
 اتفاقي ريپ نيسن در تلفات شتريب و) 2شكل( بود) محدب(

 رتوكوه دو هر دري زندگ به ديامي منحن). 3 شكل( افتاد
 آغاز در اول رتوكوه در كه داشتي خط نواختكي كاهش
 عمر اواخر در. بود روز 12 دوم رتوكوه در و روز 5/8 تولد
 به جيتدربه كهنيا تا شد كند كاهش بيش رتوكوه دو هر

 اول كوهورت در نسل كي زمان). 4شكل( ديرس صفر
 آن تيجمع رشد نرخ جهيدرنت و تركوتاه روز پنج به كينزد
 و خردادي هاماهي دما متوسط. بودي دوم دوبرابر به كينزد
 كه بود وسيسلسي درجه 83/24 و 32/22 بيترتبه ريت

 ازي بخش توانديميي دما معدل در اختلاف درجه 5/2
  .توجيه نمايد مذكور كوهورت دو در را هاتفاوت
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 ممقان دري گلداني هادرختچهي رو افتهي پرورش كوهورت دوي برا گردو كوچكي شتهي زادآور-يزندگ جدولي پارامترها -1 جدول
  .1391 سال آذرشهر،

Table 1. Fertility life table parameters of SWA for two cohorts grown in potted seedlings in outdoor condition of 
Mamaghan Azarshahr, 2012. 

d b λ  rm DT T rc  Tc R0 GRR  پارامترها(Parameters) 

  (Summer 2012) 1391تابستان   16.85  9.39  7.96  0.281  7.82  2.42  0.286  1.33  0.321  0.0354
  (Spring 2012) 1391بهار   20.71  7.26  12.60  0.157  12.51  4.37  0.158  1.17  0.191  0.0329

  

    
    آذرشهر ممقان دري پرورشي هادرختچهي رو گردو كوچكي شتهي بقاي منحن -2 شكل

  .1391 تابستان -ب 1391 بهار -الف   
Figure 2. Survivorship curves of SWA on potted walnut seedlings in outdoor condition of Mamaghan Azarshahr 

A) Spring 2012     B) Summer 2012. 
  
  
  
  
  

   
   آذرشهر ممقان دري پرورشي هادرختچهي رو گردو كوچكي شتهي  سني ژهيو تلفات -3 شكل

  .1391 تابستان	-ب 1391 بهار - الف
Figure 3. Age-Specific mortality of SWA on grown walnut seedlings in outdoor condition of Mamaghan 

Azarshahr: A) Spring 2012     B) Summer 2012. 
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  آذرشهر ممقان دري پرورشي هادرختچهي رو گردو كوچكي شتهي زندگ ديام -4 شكل

  .1391 تابستان	-ب 1391 بهار - الف
Figure 4. Life expectancy of SWA in grown walnut seedlings in outdoor condition of Mamaghan Azarshahr 

A) Spring 2012     B) Summer 2012. 

          

ي زمـاني بـر اسـاس روش    براي بررسي جدول زندگي ويـژه 
بـراي   ،)Southwood and Henderson 2000(معمـول  

ي كوچك گردو، در زمـاني از  تخمين بافت سني پايدار شته
فصل كه تداخل مراحل مختلف زيستي كامل شد و با فرض 

مراحـل  كه جمعيت به پايـداري رسـيده اسـت، نسـبت     اين
براي افـزايش اطمينـان   . مختلف به كل جمعيت تعيين شد

برداريي كه شرط فوق هاي نمونههاي تمام تاريخآماري، داده
  16هــا حــاكم بــود وارد محاســبه شــدند كــه شــامل در آن

ترتيب نوبت به( 27/7/91تا   14/4/91گيري از تاريخ نمونه 
كـه برخـي   با توجه بـه ايـن  . بود) دوازدهم تا بيست و هفتم

 4و  3بـاهم و   2و  1علت انبوهي بالا با ادغام سن ها بهداده
باهم ثبت شده بودند و امكان تفكيـك وجـود نداشـت، لـذا     

، مجموع سن 2و1صورت مجموع سن بافت سني جمعيت به
بـر ايـن اسـاس،    . دار بـرآورد شـد  هاي بالغ بالو شته 4و  3

چهـار   درصد، سن سـه و  5/67گي سن يك و دو مراحل پور

درصد جمعيت  5/10دار در حدود درصد و افراد بالغ بال 22
هـاي  صـورت، تلفـات پـوره   در ايـن . دادندكل را تشكيل مي

گي سه و چهـار  پوره يسنين يك و دو تا رسيدن به مرحله
هاي سه و چهار تا رسـيدن بـه بلـوغ در    درصد و پوره 4/67

ر تلفـات سـنين پـايين بيشـت    . باشـد درصد مي 3/52حدود 
اثر گياه ميزبان و رقابت بـر سـر   (توسط عوامل پايين به بالا 

ــا عوامــل آب و هــوايي مســتقل از انبــوهي حــادث  ) غــذا   ي
اما تلفات سـنين بـالا عـلاوه بـر عوامـل مـذكور از       . شودمي

پارازيتوييـدها و  (عوامل بالا به پايين يعني دشمنان طبيعي 
زمـان  درصـد تـا    85تلفات كل حـدود  . باشدمي) شكارگرها

رسد دركل، نقش عوامل پايين نظر ميبلوغ برآورد شد كه به
گفتني است بافت سني جمعيـت  . به بالا خيلي بيشتر باشد
پوشـاني مراحـل حـادث شـده بـود      در تمام مدتي كـه هـم  

   .)5شكل(نوساناتي داشت 
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 ممقاني گردو باغات در 27/7/91 تا 14/4/91 از مراحلي پوشانهم جاديا از پس گردو كوچكي شته تيجمعي سن بافت - 5شكل
  .ندهست مختلفي هانمونه معدل معرفي افق خطوط. 1391 سال آذرشهر،

Figure 5. Stage structure of SWA when stages overlapped between 4 July 2012 and 18 October 2012 in walnut 
orchards of Mamaghan, Azarshahr, 2012. Horizontal lines show averages of different samples. 

  بحث
 تيريمد در ازين موردي هيپا اطلاعات كيدموگراف مطالعات

 اقدامات و عوامل ريتأث ميزان و دهنديم ليتشك را آفت
ي اصولي وهيش ،نموده روشن جمعيتي انبوه بر را مختلف
ي بررس نيا در. سازنديم انينما را هاآن با برخورد
ي ميدا آفات ازي كي عنوانبه گردو چككوي شتهي دموگراف
 دري بررس. گرفت قرار مطالعه مورد جانيآذرباي گردو باغات

ي هاتيجمعي سن بافت بخش كي در. شد انجام بخش دو
 در. شدي بررس ممقاني منطقه در بارده باغ كي دري عيطب
 خرداد طول در شته نيا تيجمع شد معلوم هايبررس نيا

  خودبهي نزول رشد تابستان لياوا از و داردي جهش رشد
 صفر به گاهچيهي ول داردي اندكي فراوان زييپا تا و رديگيم 
ي هايبررس در آن اوج زمان و تيفعالي دوره. رسدينم

Karczmarz (2010; 2012) نيا مشابه لهستان در 
 بهار، اواخر در تيجمعي جهش رشد دنبالبه .بود قيتحق
 حادث تابستان در شتهي ستيز مختلف مراحلي ختگيآم

 شونديمي ستيز مراحل تداخل موجب كه هانسل تعدد .شد
. )Strand 2003( است بوده مختلف نيمحققي اشاره مورد
ي بررس امكان كه استي طيشرا ازي كي هانسلي پوشانهم

 در. دينمايم سلب محقق از را 1يامرحلهي زندگي هاجدول
 كهي زندگي هاجدول زاي گريد نوع معمولاًي طيشرا نيچن
 مطالعه هستند معروفي زماني ژهيوي زندگي هاجدول به
 شرط ).Southwood and Henderson 2000( شونديم

 مراحل تمامي پوشانهم وقوع هاجدول نياي بررسي برا لازم
 مشاهدهي امرحله اي يسن بافت كهنيا فرض با استي ستيز

ي بررسي برا نينابراب. است داريپاي سن بافت نمونه، در شده
 مراحل و متعددي هانسل كه هاشته چوني حشرات تيجمع

. بود خواهند مناسب دارند كاملي پوشانهم هاآن مختلف
ي روي نخودفرنگي شته مورد در مشابهي بررس مورد كي
. )Hogg and Hutchison 1985( است شده انجام ونجهي
   از بعد دار،يپا تيجمع مدل در كه كرد نشان خاطر ديبا

 زمان گذشت با گريد د،يرس فرا داريپاي سن بافت كهآن
   اما. دينما رييتغ تيجمع خود اگري حت كندينم رييتغ
 شرط كهي انمونه 16 تمام در شد، ملاحظه كهيطوربه
ي نوسانات بود، فرماحكم هانسل تداخل و مراحلي پوشانهم
 نيا شوديم فرض معمولاً. داشت وجودي سن بافت در

 است ممكني ول شده حاصلي ريگنمونهي خطا از نوسانات
 باشد شده حاصلي سن بافت بودن داريپا فرض نقض از

                                                            
1. Stage-specific life tables 
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)Akçakaya et al. 1999.( عوامل ازي امجموعه درواقع 
 رييتغ نخست. شوند نوسانات نيا جاديا سبب تواننديم

 طيشرا اييي وهواآب راتييتغ ليدلبه تيجمعي مترهاپارا
 قيتحق نيا در. دهنديم رييتغ راي سن بافت هكي كيزيف

ي پارامترها رييتغ بر دلالت تابستان آغاز از تيجمع كاهش
   مذكور نوساناتي براي مناسب حيتوض و دارد تيجمع

 زين شده محبوسي هاتيجمعي بررس در البته. باشديم
 رييتغ باي ول شد دهيد تابستان و بهار در پارامترها نيا رييتغ

 بحث خودي جا در كه بود ريمغاي عيطبي هاتيجمع
 هرم خوردن هم به سبب كه هاشيزا توقف دوم .شد خواهد

 شوديم هرمي قاعده كاهش و تيجمع شدن ريپ وي سن

)Price 1997.( دوم و ستيبي هفته در كهي راتييتغ 
 به شده هابالغ نسبت شيافزا باعث و شده جاديا) 23/6/91(
ي هاهفته در شيزا توقف با كه باشد مربوط توانديم امر نيا

 سني هاپورهي فراوان ،)قبل يهفته دو تا كي احتمالاً( قبل
 كاهش) بودند 2 و 1 سن قبلي دوهفتهي كي كه( 4 و 3
-شيزا از موجود افراد سن شيافزاي ادامه كهآن حال افتهي

 كهيطوربه داده شيافزا را كامل حشراتي فراوان ،يقبلي ها
 قطع را 4 و 3ي هاپورهي منحن ،كاملي حشرهي منحن
 زمان،هم. )5 شكل( است دهيرس آن از بالاتر به و نموده

 گرفته صورت 2 و 1 سني هاپوره نسبت در همي شيافزا
   .باشديم قبل روز دوي كي از شيزا شروع به مربوط كه

 كه ديگرد مشخصي بررس نيا دوم بخش در
 باًيتقر( كنديم درشي شتريب سرعت با تابستان در تيجمع

 در كه داشت ارتباط دما به شتريب تفاوت نيا و) دوبرابر
   وسيسلس يدرجه 5/2 حدود متوسط طوربه تابستان

 Nowierski and را رشد سرعت كاهش. بود بهار از ترگرم

Gutierrez (1986) در وسيسلس يدرجه 30 از بالاتر در 
 آن ذكر جينتا در كهينحوبه اما اند،نموده گزارش شته نيا

 يدرجه پنج حدود منطقه تابستاني دما معدل گذشت،
 هاآستانه نيا البته. بود مذكوري آستانه از كمتر وسيسلس

 تا مختلفي هاتيجمع در زين گونه كي دري حت تواننديم
 .Iranipour et al مثال عنوانبه. باشند متفاوت درجه چند

 زنبور رشدي نييپاي آستانه در تفاوت درجه دو تا (2010)
 دو در Trissolcus grandis (Thomson) دييتويپاراز
 لومتريك 50 از كمتري افاصله با كينزديي ايجغراف تيجمع

 توانديم زين 1ستگاهيخردزي دما نيچنهم. كردند مشاهده
  . باشد داشته يفاحشي هاتفاوت اطراف طيمحي دما با
ي دما در لافاخت وسيسلسي درجه 20 تا مثال عنوانبه

 آن تاج اطرافي نواح با چنار درخت تاجي فوقاني هاقسمت
 ليدل دو به البته. )Dixon 1970( است شده مشاهده
 اطراف طيمح با را تفاوت حد نيا تا حشره است ممكن

ي هاقسمت تمام در تفاوت نيا كهآن نخست. نكند احساس
- ينم عارض شدت نيهم با روزشبانه مدت تمام در و اهيگ

 ويي دما راتييتغ باي مواضع حشره كهآن دوم .گردد
 دينمايم انتخاب استقراري برا را ترمعتدليي مايكل
)Edwards and Wratten 1980(. نظربه حال، هربه 
 عوامل تابستان در تيجمع كاهشي اصل ليدل كه رسدينم
 نهيزم نيا در ترعمده تفاوت. باشند دما ليقب ازيي وهواآب
 حركت و جريان شدت و ياهيگي رهيشي فراوان و تيفيك

 تيجمع راتييتغي هاسميمكان نيترياصل از كه است آن
 تفاوت ).Dixon 1985( است شده شناخته هاشته

 بارز اريبس نهيزم نيا در باغ درختان باي گلداني هااهچهيگ
 نياي رو تيجمع تابستان در كه است ليدل نيهم به. است

. است بودهي كاهش باغ درختان دري ولي شيافزا هااهچهيگ
 هاپاجوشي رو اغلب شتهي بالاي هاتيجمع زين عتيطب در
 يمشابهي بررس در. شوديم ملاحظه گردو جوان درختان اي

 گردو كوچكي شته عمر طول و رشد يدوره طول ،يبارور
 در  Haliday)(Trioxys pallidus آن دييتويپاراز زنبور و

 و 60±5ي نسبرطوبت ،26±2ي دما(ي شگاهيآزما طيشرا
 قرار سهيمقا مورد ))يكيتار :ييروشنا( 8:16ي نور يدوره

 ديگرد محاسبهي زادآور-يزندگ جدولي پارامترها و گرفت
)Talebi et al. 2002(. ي شته تيجمع شيافزاي ذات نرخ

 روز بر ماده بر ماده 278/0 مذكور طيشرا در گردو كوچك
 قيتحق در تابستانه كوهورتي هاهافتي به كه ديگرد برآورد
 نياي بررس طيمحي دما استي گفتن. است كينزد حاضر
 در) درجه 83/24( ممقان تابستاني دما معدل به نيمحقق
 در نسل كي زمان حال، نيا با. بود تركينزد 1391 سال
 مشابه و) برابر 5/1 از شيب( تريطولان شانياي بررس

 شتريب برابر 5/3ي نيگزيجا خالص نرخ و بود بهاره كوهورت
 ازي مختلف عوامل ازي ناش است ممكن هاتفاوت نيا. بود

                                                            
1. Microhabitat 
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 نيبي ذاتي هاتفاوت ،يكيزيف طيشرا و كار روش جمله
 رهيغ و هاآني احتمالي ادوره راتييتغ و مختلفي هانسل
 مختلفي هاسال در كه شده اشاره هايبررس اغلب در. باشد
 باشنديم غالب گردو يشته دو ازي مختلفي هاگونه

)Jaśkiewicz and Kmieć  2007; Karczmarz 2010; 
ي در سال قبل از اين بررسي نيز جمعيت شته ).2012

مشاهدات (بزرگ گردو در درختان اين منطقه غالب بود 
البته دليل اين نوسانات هنوز روشن نيست، ). دوم نگارنده

ثيري كه تواند از طريق تأاما دليل آن هرچه باشد، مي
  عوامل مختلف روي كيفيت ژنتيكي و فيزيولژيكي نتاج 

ماني را تحت گذارند، نرخ رشد جمعيت، زادآوري و زندهمي
  هاي صورت تفاوتتأثير قرار داده باشند كه در اين

هاي مختلف در يك جمعيت چنيني حتي در سالاين
  .جغرافيايي دور از انتظار نخواهد بود
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Abstract 

Small walnut aphid (SWA) Chromaphis juglandicola (Kaltenb) has a continuous occurrence in walnut orchards 
of Azerbaijan region, northwest of Iran. Demographic studies are essential for predicting future population levels 
and providing of a robust framework in decision makings in IPM programs. Two kinds of life tables were 
studied in this research. First, the time-specific life tables for natural populations and the second age-specific 
reproductive life tables for confined populations were studied in natural habitats upon young seedlings grown in 
pots. Stable structure of natural populations consisted of 67.5% of the first plus second instars, 22% of the third 
plus fourth instar nymphs and 10.5% of the alata females (averaged for 16 samples with overlapped stages). In 
this regards a total 85% immature mortality divided to 67.4% young nymphs followed by 52.3% old ones. The 
maximum instantaneous growth rate of population was 0.158 and 0.286 per day while the generation time was 
12.5 and 7.8 days in spring and summer cohorts of confined populations respectively. The net replacement rate 
was <10 females per generation in both. This might show strict effects of physical conditions; particularly the 
temperature in outbreaks of SWA. Natural population changes were different with confined populations as a 
decreasing trend. This was seen all along the summer, which might show a bottom-up effect. In other words, the 
host plant quality was different between fully grown trees and potted seedlings. 

Keywords: Life history, Time-specific life table, Age-specific life table, Walnut, Aphid. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


