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  چكيده

 از ،آبزيـان توسـط  طبيعي جـذب تركيبـات شـيميايي     هاييژگيو كاربرد به منظور بررسي و تحقيق حاضر در
صيد شده از جزيره كيش در خليج فـارس بـه عنـوان جـاذب      Demospongiaeرده  ،Amphimedon vividas اسفنج

مطالعه حاضـر جداسـازي و   در  شيميايي مورد بررسي قرار گرفت. هاييندهآلاطبيعي استفاده شد و درصد جذب 
. با توجه بـه  شدانجام شناسايي تركيبات طبيعي غير قطبي و نيمه قطبي در ساختار اسفنج و عصاره حاصل از آن 

، بيشـتر متشـكل از تركيبـات نيمـه قطبـي و غيرقطبـي       آمده مشاهده شد كه ساختار اسفنج تركيبات به دست
، دي كلرومتان و دي اتيل اتر بر اساس قطبيت خود و نيـز  كلروفرمده نظير مورد استفا يهاحلالبنابراين  .باشديم

اسـفنج   ،نتايج نشان دادو ميزان جذب مورد بررسي قرار گرفت.  در نظر گرفته شد، يب شيميايي نرمال هگزانترك
ن ب استخراج شده از عصاره ايتركي جذب داشته است.درصد  81/ 8به ميزان در حلال دي اتيل اتر و نرمال هگزان 

درصد بالاتري  ،نتيجه گرفت اين اسفنج با توجه به ساختار اصلي خود توانيم و بودنفتالن  تري متيل-7،6،1، حلال
  .نمايديمتركيبات غيرقطبي را جذب  از

  خليج فارس، نفتالن-تري متيل-7،6،1 ،نرمال هگزان، دي اتيل اتر، Demospongiaeكليدي: واژگان
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  مقدمه

تركيبـات  محيط دريا منبعي غني از تنوع زيستي و 
شيميايي است و بر اساس دانش تنـوع زيسـتي زمـين    
اعتقاد بر اين است كه بيشترين تنوع زيستي مربوط به 

استوايي  نيمهمناطق استوايي و  يهاآبموجودات زنده 
 يهـا ردهميان بي مهرگان دريـايي   از. تاكنون باشديم

تركيبـات   مهمبع امنيكي از به عنوان  هااسفنجمختلف 
طبيعي با قابليت جـذب تركيبـات شـيميايي گونـاگون     

  ). Pallela et al., 2011( اندشدهشناخته 
روان  يهـا آبزا از و عوامل بيماري هايندهآلاحذف 

ــاميدني  ــت  مشــكلات مطــرح و ازو آش در داراي اهمي
و حذف آنها امروزه مورد توجه قرار دارد.  بوده اتتحقيق

بــه عنــوان  تواننــديمــمــواد شــيميايي بــه طــور كلــي 
و شـده  آبي محسوب  هاييطمحشيميايي  هاييندهآلا

ساختارهاي  ،دريايي يهااسفنج مورد توجه قرار گيرند.
مواد شيميايي را به  تواننديمشيميايي متفاوتي دارند و 

   خود جذب نمايند.
 دريـايي  يهـا فـرآورده اولين قدم در زمينه مطالعـه  

        شـد برداشـته  بـرگمن   توسـط سال پـيش   50 بيش از
)Bergmann, 1951(.     ــرد مــواد فعــال كشــف عملك

ازدســـته ي بيولـــوژيكي و دارويـــي مهـــم و جديـــد  
اسفنج كريپتوتلا كريپتا بـه   ازنوكلئوزيدهاي آرابينو كه 

، اهميـت خـواص زيسـت پزشـكي ايـن      آمـد دست مي
مـيلادي   60را مشخص نمود. در اواخـر دهـه    تركيبات
براي بهـره بـرداري از جـانوران     ترييجد يهاكوشش

دريايي به عنوان متابوليت هاي فعال زيستي به منظـور  
و يا به عنوان الگـويي بـراي سـنتز     درماني يهااستفاده

دير قابـل ملاحظـه   داروهاي جديد آغاز شد. كشف مقـا 
 Plexaura homomalla گورگـونين  در پروستاگلاندين

، تـب و درد  عنوان مدياتورهاي دخيل در التهابكه به (
 مهمـي ) به عنوان نقطـه آغـاز تحقيقـات    كننديمعمل 

 Weinheimer( روديم ـبراي داروهاي دريايي به شمار 

& Spraggins, 1969( .Swatschek  در سال و همكاران
كلاژن گرفته شـده از   يرتأثعنوان تحت  يامقاله 2002

رده  از  Chondrosia reniformisنـام  نوعي اسفنج بـه  

و  Stabili. ونژيا بر روي پوست انسان ارائه دادندپدمواس
به بررسي فعاليت تصـفيه   2006همكاران وي در سال 

ــفنج از   ــا توســــط نــــوعي اســ رده آلــــودگي دريــ
Demospongiae  به نام اسفنجOfficinalis adriatica 
باكتريايي در ساحل آپولين در درياي بر روي پلانكتون 
   .ايوني پرداختند

مطالعه تركيبات طبيعي در درياها به عنوان جـذب  
كننده مواد آلي از موضـوعات تحقيقـاتي جالـب توجـه     

. بــا توجــه بــه گســترش و تنــوع و شــوديمــمحســوب 
دريايي و مطالعـه   يهاآبپراكندگي مواد شيميايي در 
از جملـه   موجـودات زنـده  ميزان جذب اين مواد توسط 

 .گـردد يم ـايـن تحقيقـات مشـخص    اهميـت   هااسفنج
بيشترين تركيبات طبيعي استخراج شـده از جانـداران   

اسـتخراج تركيبـات    كه بوده هااسفنجدريايي متعلق به 
صـورت  آلـي   يهاحلالها توسط طبيعي موجود در آن

ــ ــرد يم ــواص ســپس  ).Pallela et al., 2011(گي خ
در شـرايط  تركيبات طبيعي استخراج شـده   بيولوژيكي

و تركيباتي كه در گرفته آزمايشگاهي مورد بررسي قرار 
وارد فـاز كلينيكـي    اندداشتهاين مرحله اثرات مطلوبي 

شده و در نهايت وارد مرحله تجاري و عرضـه بـه بـازار    
  .گردنديم

منابع آب از جمله محيط دريا در بردارنده تركيبات 
كه اين تركيبات ناشـي از حضـور انـواع     استشيميايي 

 اهـا محـيط دري آلوده كننـده   . عواملباشديم هايندهآلا
آلـودگي هـوا،    ماننـد گونـاگون   منشـأ بسيار متنـوع بـا   

آلـي و   يدهاياس ـ داراي هـا كارخانهناشي از  يهاپساب
انسـاني،   منشـأ بـا   يهـا پسـاب فلزات سنگين،  معدني،

   .باشديم دار مواد سفيد كننده و ازت ،هايندهشو
ضــــد باكتريــــايي و  خــــواص 1387در ســــال 

از اسـفنج   ياگونـه سيتوتوكسيك عصاره غير قطبي در 
ــاظمي،     ــد (ن ــي گردي ــپونژيا بررس ). 1387رده دمواس

و شناســـايي  يجداســـاز 1390در ســـال همچنـــين 
تركيبات نيمه قطبي و غيرقطبي موجود در دو نمونه از 

متعلـق بـه رده دمواسـپونژيا انجـام گرديـد       يهااسفنج
صـنعتي  بـه   بـا توجـه   ،مجمـوع  در ).1390(برخوردار، 
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در  گسترش و پراكندگي مواد شـيميايي  و شدن جوامع
مطالعه ميزان جذب مواد شيميايي بـه   ،دريايي يهاآب

از جمله اسفنج  موجودات زنده منشأتركيبات با وسيله 
لـذا در تحقيـق    ومورد توجه ويـژه قـرار گرفتـه    امروزه 

كـه از   Demospongiaeحاضر، اسفنج متعلـق بـه رده   
به عنوان جاذب طبيعـي   ،استجزيره كيش صيد شده 

مـورد   ،شيميايي يهاحلالبه منظور جذب تركيبات و 
  مطالعه و بررسي قرار گرفته است.

  
  هاروشمواد و 
و  5عمق  ازغواصي  توسط ،مورد بررسي يهااسفنج

دقيقـه،   1درجه و  54، با مختصات جغرافيايي متري 6
 875دقيقـه و   32درجه و  26ثانيه طول شرقي،  108

يش در ثانيه عرض شمالي در نزديكي اسكله جزيـره ك ـ 
آوري گرديده و مورد شناسـايي قـرار   خليج فارس جمع

درجـه   -20آوري شده در دماي جمع يهانمونه. گرفت
. بـه  ندشـد سانتي گراد تا زمان انجام آزمايش منجمـد  

آب ولـرم و   باچندين بار  هااسفنج منظور عصاره گيري،
، هسپس چندين بار بـا آب مقطـر فـراوان شسـته شـد     

در دماي اتاق بـه مـدت    ،به منظور خشك شدنسپس 
  . گرفتنديك هفته قرار 

 شـده مقداري از جاذب به طور كامل خرد و آسياب 
 گذرانده شـد.  120و  70صنعتي با اندازه  يهاالكو از 

صــورت جداگانــه بــا  تركيبــات موجــود در اســفنج بــه
بـراي   كـه  Dyer   (1959)و  Bligh اسـتفاده از روش 

استخراج تركيبات مختلف جاذب و شناسايي آن مـورد  
  گرديد. استخراج ،گيرديماستفاده قرار 

  
  استخراج مواد طبيعي

ط سـه حـلال   توس ـموجود در اسفنج،  مواد طبيعي
اسـتخراج  ، دي اتيل اتـر و كلروفـرم   آلي دي كلرو متان

شد. دو حـلال دي اتيـل اتـر و دي كلـرو متـان بـراي       
تركيبات غيرقطبـي و حـلال كلروفـرم بـراي تركيبـات      
نيمه قطبي در اسفنج انتخاب گرديد. سپس با اسـتفاده  

 شـفاف و  يهـا نمونـه  Dyer (1959) و Bligh روشاز 
رقيق شده به دستگاه كرومـاتوگرافي گـازي مجهـز بـه     

و تزريـق   Varian CP-3800جرمي  دستگاه طيف سنج
، تركيبات موجـود و  Chem drawافزار با استفاده از نرم

 ، شناسايي گرديد. سپس بهاستفاده شده يهاحلالنيز 
دي كلـرو متـان، دي اتيـل اتـر و      يهاحلالهر يك از 

ايـن  در كـه   اضافه شـد ، يك تركيب شيميايي كلروفرم
  . شده استاستفاده  نرمال هگزان از پژوهش

و ميـزان   ميلـي ليتـر   50 هاحلاليك از  ميزان هر
پـس  . باشديمميلي ليتر  1تركيب شيميايي مورد نظر 
، به طور جداگانه هاحلالبه از افزودن تركيب شيميايي 

گيـري  اندازهمربوط توسط طيف سنج جرمي  هاييفط
  .شد

  
  نتايج

اسـفنج مـورد    ،ه عمل آمدهب هاييبررسبا توجه به 
ــر،  ــه نظـــــ ــق بـــــ                   ، Demospongiaرده متعلـــــ
          ، Niphatidae خــــــانواده، Haploscleridaراســــــته 

 Amphimedon vividas );Huang, 2008 و گونه جنس
World Porifera Database, 2014 (Reveillaud et 

al., 2010;  از عصاره جاذب  ،با توجه به نتايج. باشديم
  .سه تركيب مختلف استخراج گرديد هاحلالدر 
ركيب استخراج شده از جاذب و حلال دي كلرومتان، ت

دوكوزانوييك اسيد متيل استر مي باشدكه در شكل 
  ) آمده است.1(

 تركيب استخراج شده از جاذب و حلال كلروفرم،
(E)-15،11،7،3- 1 – ان – 2- تترا متيل هگزادك -
  .شوديم) مشاهده 2و در شكل ( باشديم آل
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  طيف تركيب استخراج شده از حلال دي كلرومتان -1شكل

  

 
  طيف تركيب استخراج شده از حلال كلروفرم -2شكل

  
اتيـل   تركيب استخراج شده از جـاذب و حـلال دي  

 )3شـكل ( در  و باشـد يمنفتالن -تري متيل-7،6،1اتر، 
  است. ارائه شده
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  طيف تركيب استخراج شده از حلال دي اتيل اتر -3شكل

  
با توجه به ساختار اصلي اسفنج كه بيشتر متشكل 

درصد  ،باشديمات نيمه قطبي و غير قطبي از تركيب
جذب تركيب شيميايي در حلال دي كلرومتان توسط 

 7/72و در حلال كلروفرم به ميزان  درصد 4/74جاذب 

و  درصد 8/81و در حلال دي اتيل اتر به ميزان  درصد
آمد بدست مقايسه درصد جذب و ميزان قطبيت 

  ).1جدول (

 
 ميزان قطبيتدرصد جذب و  -1جدول

Solvent A % Polarity 

  8/2  8/81  دي اتيل اتر
  1/3  4/74  دي كلرومتان

  1/4  7/72  كلروفرم
  

  گيري بحث و نتيجه
و  بـا توجـه بـه سـاختار اسـفنج      حاضر،در پژوهش 

، بـه كاررفتـه  تركيب شيميايي و حلال  درصدبيشترين 
دي اتيل اتر، دي كلرومتـان و   يهاحلالميزان قطبيت 

به ترتيب  كلروفرم در جاذب بررسي شد و درصد جذب
 كـه  دهديمنتايج نشان  .دست آمده ب 1/4 و 1/3، 8/2

بيشـترين جـذب را    8/2حلال دي اتيل اتر با قطبيـت  

 يدهنـده سـاختار تشـكيل    .اشته استدتوسط اسفنج 
 كـه بـا   ،باشـد يم ـاسفنج بيشتر از تركيبات غيرقطبـي  

قابــل  )1378نــاظمي ( دســت آمــده توســطه نتــايج بــ
 خـواص ضـد  . در تحقيق اشـاره شـده،   باشديممقايسه 

 ياگونهباكتريايي و سيتوتوكسيك عصاره غيرقطبي در 
بررسي و از حـلال دي اتيـل    .Iophon spاسفنج به نام 

كه تركيبـات   دادنشان آن نتايج  بود واتر استفاده شده 
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هــا و دي اتيـل اتــري شناسـايي شــده بـه گــروه تـرپن    

اسيدهاي چرب تعلق داشته و تركيبات استخراج شـده  
داراي خواص بيولوژيك ضد باكتريايي و سيتوتوكسيك 

) تركيبـات  1390همين راسـتا، برخـوردار (   در .اندبوده
نيمــه قطبــي و غيرقطبــي موجــود در دو نمونــه از     

ــفنج ــااسـ ــه رده   يهـ ــق بـ را  Demospongiaeمتعلـ
از دو  نيـز آن تحقيـق   درجداسازي و شناسايي نمود، و 

بـا   و حلال دي اتيل اتر و دي كلرومتان اسـتفاده شـده  
 Fromont.باشـد يم ـقابل مقايسـه   نتايج تحقيق حاضر

 دموســـپونژيا و يهـــااســـفنجبررســـي بـــا  )،1994(
در ي موجود غيرقطب وتركيبات استرول  هاپلواسكلريده

كه با نتايج بدست آمـده در ايـن    آنها را شناسايي نمود
ــق  ــت داردتحقي ــفنج .مطابق ــااس ــولاز  ه ــرمعم  ينت

متعـددي بـر روي    يهاپژوهشكه  باشنديم ييهاگروه
ايـران و سـاير نقـاط     يهـا آبخواص مختلـف آنهـا در   

؛ 1392رحـيم زاده عبـدي،   اسـت ( جهان انجـام شـده   
Pallela et al., 2011 .( توجه بـه تركيبـات اسـتخراج    با

ويژه دوكوزانوييـك  ه ب ،از اسفنج حاضر در تحقيق شده
ــتر،  ــل اس ــيد متي ــل  -15،11،7،3-(E)  اس ــرا متي تت

 ونفتـالن  -تـري متيـل  -7،6،1و  آل-1-ان-2-هگزادك
نشـان   ،آبزيـان زمينـه ي  تحقيقـات در  سـاير  مقايسه با

تركيبـات و متابوليـت هـاي    دهنده قابـل توجـه بـودن    
علاوه بـر اسـتفاده از متابولوليـت     است. آنهاموجود در 

اخير، فيلترهـاي اسـفنجي    يهاسالدر  ،هااسفنجهاي 
ناشي از فلزات سنگين و ساير  هاييندهآلابراي زدودن 

و مــورد بهــره بــرداري قــرار شــده ســاخته  هــاينــدهآلا
زاده عبـدي،   يمرح ـ ;1392،خداداد حسينياند (گرفته
كـه   دهنديمنشان اشاره شده  تحقيقاتنتايج ، )1392

اسفنج صـيد شـده از جزيـره كـيش در خلـيج فـارس       
و  95بـه ميـزان    داشته وقابليت زيادي در جذب سرب 

صدم درصد از سرب محلول مورد مطالعه را جـذب   36
بيش از مقاديري اسـت كـه    حاصل ييجهنتكه ، هنمود
ديگـر از جملـه نـانوذرات كيتوسـان،      يهـا جاذببراي 

زئوليـت گـزارش    ماننـد  ييهاجاذب نيزو  قارچ، جلبك
 تـوان يمانجام شده  يهاپژوهشبا توجه به  شده است.

بــه عنــوان يكــي از بهتــرين  هــااســفنجنتيجــه گرفــت 
آبــي محســوب  هــاييطمحــطبيعــي در  يهــاجــاذب

پـايين و بـدون اثـر     نسـبتاً  يينـه هزبـا   كـه  گردنديم
 .باشـند يم ـآلايندگي در محـيط زيسـت در دسـترس    

طبيعي به منظور جذب تركيبات  يهااسفنجاز  استفاده
آب و  ييهتصـف هايي ماننـد   شيميايي مختلف درزمينه

مناسـبي بـراي تحقيقـات     يينـه زم توانـد يمفاضلاب، 
  د.بعدي باش
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