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طـول دوره انبـار   . ده و قابل عرضه به بازار نيسـت روز رطوبت خود را از دست دا 10ظرف مدت 

  داري در ايــن محصــول بــه رقــم، درجــه رســيدگي و كنتــرل عوامــل بيمــاري زا بســتگي دارد

)Burns, 2011.( اسپرميدين)ي حلقـوي بـا   ها كه هيدروكربن ها جزء گروه پلي آمين) تري آمين

. باشد ميآميني انتهايي هستند كربنه و دو گروه  3-15وزن مولكولي كم و داراي زنجيره راست 

شـوند و در طيـف وسـيعي از     مـي اين تركيبات طبيعي تقريبا در همـه موجـودات زنـده يافـت     

، تحريـك تقسـيم سـلولي،    )و جـانوران (فرايندهاي فيزيولوژيكي از جمله رشـد و نمـو گياهـان    

ي، جنـين  و جوانه زني بذور، كنتـرل ريشـه زاي ـ   ها ، شكستن ركود غدهها و پروتئين DNAسنتز

ها  ي زايشي، رشد و رسيدن ميوهها ، گل انگيزي و نمو اندامها و اندام ها زايي، پيري و ريزش بافت

 ها برخي از اثرات پلي آمين. كنند مينقش ايفا ) زنده و غير زنده(ي محيطيها و واكنش به تنش

ه تـاثير  از جمل ـ. توسط  محققان بررسي شـده اسـت   ها در نگهداري پس از برداشت بعضي ميوه

بررسي شد  ميدر كنترل سرمازدگي ميوه ليمو شيرين كه توسط امين و راح ها مثبت پلي آمين

(Amin & Rahemi, 2007) .   سرانو و همكاران تاثير پوتريسين را بر عمر انبارداري آلـو بررسـي

ر نتايج نشان داد پوتريسين باعث تاخير در رسـيدن، تـاخير د  . (Serrano, et al., 2003)كردند 

  .تغيير رنگ، كاهش توليد اتيلن، كاهش از دست دهي آب و افزايش عمر انبارداري شد

در نگهداري محصـولات   و منشاء طبيعي ي متفاوتها به كارگيري تيمارهاي جديد با ويژگي

ميـوه  ي هـا  با توجه به ايـن كـه حفـظ ويژگـي    . امروزه ضروري و اجتناب ناپذير است كشاورزي

نارنگي در انبار در مراحل بازاررساني مهمترين مشكل انبـارداري و مـانع عمـده صـادرات ميـوه      

و با توجه به اهميت نارنگي كينو در بازار محصولات كشاورزي، لذا اين  شود مينارنگي محسوب 

ي كيفي پس از برداشت نارنگي كينو ها پژوهش، جهت بررسي تيمار اسپرميدين بر روي ويژگي

تواند باعث كاهش خسارت ناشي از ضايعات در انبارشـود و بـه ويـژه     ميكه نتايج آن . ام شدانج

 .افزايش درآمد باغداران را در پي داشته باشد

  

  ها مواد و روش

 آزمايشي بـه صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح كامـل      به منظور بررسي اثرهاي اسپرميدين 

رعايت اصول صحيح حمل و نقل و جابجايي به  ها با دست برداشت و با ميوه. انجام شد صادفيت

هاي مورد نياز از درختاني با شرايط يكسان برداشت  تمام ميوه. محل انجام آزمايش منتقل شدند

هـاي بـا    ها عمل سورتينگ انجام و ميوه روي ميوه. بود 1389زمان برداشت بهمن ماه . گرديدند

حـذف  ) تـاب سـوخته، بيمـار و آفـت زده    زخم شـده، آف (هاي ناجور  وزن يكسان انتخاب و ميوه
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ها به  طـور تصـادفي    ها، ميوه ها و خشك شدن آب سطحي آن پس از شستشوي ميوه. گرديدند

. عدد ميوه در نظـر گرفتـه شـد    25تكرار و براي هر تكرار  3براي هر تيمار . تقسيم بندي شدند

صـورت  بـه  ميلي مولار  5/1و  1، 5/0 هاي صفر، اسپرميدين به غلظتها تحت تاثير  سپس ميوه

ي تهيه شده اسـپرميدين قـرار گرفتـه و پـس از هـوا      ها در محلول دقيقه 5غوطه وري به مدت 

خـواص  . شـدند نگهـداري   ماه 2به مدت  درجه سانتي گراد 10دماي  انباري با رد شدن خشك

آب ميـوه و   pHشامل ويتامين ث، اسيد كل، نسبت پوسـت بـه گوشـت ميـوه و      ها كيفي ميوه

به منظـور انـدازه گيـري ويتـامين ث، در يـك ارلـن       . ميزان پوسيدگي مورد بررسي قرار گرفت

 1سي سي محلول نشاسته  2سي سي آب مقطر و  20سي سي عصاره ميوه،  10محلولي حاوي 

از ضـرب  . درصد تهيه و با استفاده از يد در يدور پتاسيم تا حصول رنگ آبي سورمه اي تيتر شد

سـي سـي آب ميـوه تعيـين      100گـرم ويتـامين ث در    ميلـي  88/0صل در عدد ثابـت  عدد حا

قطره فنل فتالئين با  5سي سي آب ميوه صاف شده به اضافه   5جهت تعيين اسيد كل، .گرديد

و سپس طبق فرمول زير گرديد نرمال تا ايجاد رنگ قرمز پوست پيازي تيتر 3/0استفاده از سود 

  .شدسي سي آب ميوه محاسبه  100ميلي گرم اسيد سيتريك در 
  

  نرماليته سود  ×والانس گرم اسيد  ×مقدار سود مصرفي  ×100
  اسيد سيتريك= 

  وزن نمونه × 1000

  

سـاخت شـركت جـن وي      3320متـر مـدل    pHآب ميـوه، از   pHبه منظور اندازه گيـري  

)Jenway (براي بدست آوردن نسبت پوست به گوشـت از هـر تكـرار دو    . انگلستان استفاده شد

ميوه به صورت تصادفي انتخاب و به طور جداگانه پوست گيري و وزن و نسبت پوست به گوشت 

جهت بررسي پوسيدگي تعداد ميوه پوسيده در هر تكرار به صورت درصد . هر ميوه يادداشت شد

آناليز و ميانگين تيمارها با آزمـون   SASج بدست آمده توسط نرم افزار اطلاعات و نتاي. بيان شد

 .درصد مقايسه گرديدند 5دانكن در سطح 

  

  نتايج و بحث

هاي مختلف اسپرميدين بـر   مشاهده شد غلظت) 1جدول (با توجه به جدول تجزيه واريانس 

در (ر داشـت  دا تفـاوت معنـي   pHروي اسيد كل، ويتامين ث، نسبت پوست به گوشـت ميـوه و   

ي مختلـف اسـپرميدين بـر ميـزان پوسـيدگي اثـر معنـي داري        ها اما غلظت). سطح پنج درصد

 .نداشت
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در بررسي اثرات اسـپرميدين مشـاهده شـد بيشـترين ميـزان ويتـامين ث در غلظـت صـفر         

  ). 1شكل (ميلي مولار بود  5/0اسپرميدين و كمترين مقدار در غلظت 

ها است كه در گياهان از گلـوكز يـا    ترين ويتامين از نظر ساختماني يكي از ساده ثويتامين 

ها تنها منبع غذايي عمده در تأمين ويتـامين   ها و سبزي ميوه. شود ساير قندهاي ساده سنتز مي

در تغذيه انسان بوده و اين محصولات در فراهم نمودن قسمت اعظـم ايـن ويتـامين سـهيم      ث

اين ويتامين در اثر فعاليت آنـزيم  . يابد در دوره بعد از برداشت كاهش مي ثويتامين . باشند مي

در اين بررسي اسپرميدين در حفظ . شود آسكوربيك اسيد اكسيداز، تجزيه و آنگاه هيدروليز مي

 .ويتامين ث موثر واقع نشد

 pHمشاهده شد كـه بيشـترين    آب ميوه   pHدر  هاي مختلف اسپرميدين در بررسي غلظت

 5/0مربـوط بـه غلظـت    ) 81/3(ميلي مـولار و كمتـرين    5/1و  1هاي  مربوط به غلظت) 89/3(

  ).2شكل (ميلي مولار بود 
  

pH  توان بررسي كرد ميآب ميوه را از دو جهت .pH      بالا يعني اسـيديته كـم از لحـاظ مـزه

نجا كه در اين از آ. پايين يا اسيدي از لحاظ انبارداري بيشتر مد نظر است pHمناسب تر است و 

 pH. اسيدي تر مطلـوب اسـت   pHپژوهش كيفيت ميوه پس از انبارداري ميوه بررسي شد پس 

اسيدي هم در حفظ ويتامين ث موثر است و هم در شـرايط اسـيدي، رشـد و نمـو بسـياري از      

هـا   آمـين  پلـي  .كنـد  بنابراين به عمر انباري ميوه كمك مـي . پذيرد ميعوامل بيماري زا صورت ن

سـلول   pHهاي چند ظرفيتي هستند كـه خاصـيت بـافري داشـته و مـانع از تغييـرات        كاتيون

 .(Khosroshahi & Asna-Ashari, 2008)شوند  مي

) درصـد  93/0(ي اسپرميدين بر اسيد كل نشان داد بيشترين اسيد كل ها مقايسه اثر غلظت

غلظت صفر بـود   مربوط به )درصد 87/0(ميلي مولار و كمترين اسيد كل  5/0مربوط به غلظت 

  ).3شكل (
  

رونـد،   ميتنفس به كار  ميي آنزيها از آنجا كه اسيدهاي آلي به عنوان سوبسترا جهت واكنش

 , Martinez, et al., 2002(رود طي دوره پس از برداشت اسيد آلي ميوه كاهش يابد  ميانتظار 

Perez, et al., 2002 .(هـا و   هاي گياهي، از جمله در ميوه تعداد زيادي از اسيدهاي آلي در بافت

مقدار اين اسيدها معمولاً بيش از اندازه مورد نياز در چرخه كربس و سـاير  . سبزيها وجود دارند

هاي متابوليكي است و معمولاً زيادي آن در واكوئل به شكل آزاد يا به شكل نمك پتاسيم  چرخه
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ها مربوط به اين اسيدها و بيشتر اوقات مربوط به يكي  طعم ترش ميوه. شود مي ذخيره) محلول(

اسـتفاده از اسـپرميدين بـه دليـل كـاهش       .دهد از آنها است كه اسيد غالب ميوه را تشكيل مي

 .تنفس، مصرف اسيدهاي آلي را به تاخير انداخت

ر غلظـت صـفر   د) 4/0(پوسـت  /هاي اسپرميدين، بيشترين نسبت گوشـت  در مقايسه غلظت

ممكـن اسـت   ). 4شكل (ميلي مولار مشاهده شد  5/0در غلظت ) 37/0(اسپرميدين و كمترين 

در اثر بسته شدن منافذ سطح پوست و ممانعت از تعرق، آب موجود در پوست به درون گوشت 

شـود   مـي همانطور كه در نتايج نيـز مشـاهده   . انتقال يابد و بنابرين اين نسبت كاهش پيدا كند

ايـن غلظـت از   . ميلـي مـولار اسـپرميدين اسـت     5/0پوست در غلظـت  /ن نسبت گوشتكمتري

اسپرميدين با كنتـرل حركـات   . اسپرميدين در جلوگيري از كاهش آب مناسب ترين غلظت بود

ــه ــا روزن ــك      ه ــوه كم ــظ وزن مي ــوه و حف ــي مي ــرل آب از ده ــه كنت ــاعد ب ــرايط نامس در ش

ن نتيجه با نتيجه به دست آمـده از تحقيـق   اي. (Khosroshahi & Asna-Ashari, 2008)ميكند

 .(Serrano, et al., 2003)سرانو و همكاران در مورد آلو مطابقت داشت

ماه انبارداري تأثير  2ي مختلف اسپرميدين بر ميزان پوسيدگي ميوه نارنگي پس از ها غلظت

  ).5شكل (معني داري نداشت 
  

هاي پوسيده بسيار اندك  بارداري تعداد ميوهبه عبارت ديگر، در اين آزمايش تا پايان دوره ان 

رطوبت پوست . داري مشاهده نشد بودند و در مورد مقدار پوسيدگي از لحاظ آماري تفاوت معني

توان  ميها  باعث ابتلا به پوسيدگي شده است اما به دليل ناچيز بودن درصد آلودگي در اين ميوه

بـا اسـپرميدين آغشـته شـده بودنـد اصـلا        هايي كه در بين ميوه. از اين عيب چشم پوشي كرد

بنابراين اسپرميدين باعث افزايش عمر انبـاري نـارنگي شـد كـه بـا نتـايج       . پوسيدگي ديده نشد

 .مطابقت دارد) Khosroshahi, et al., 2006( همكارانحاصل از تحقيق خسروشاهي و 

تغييراتي در صفات كيفي تواند دچار  ميميوه نارنگي با وجود نافرازگرا بودن، پس از برداشت 

تواند روشي آسان، سالم و ارزان براي افزايش عمر انبـاري و   ميها  آمين تيمار با پلي. شود ميو ك

 ـ      آمين پلي. ها باشد حفظ كيفيت ميوه وفـور يافـت   ه هـا تركيبـات طبيعـي بـوده و در طبيعـت ب

ي بـدن بـه   هـا  مو انـدام شوند و نه تنها براي سلامتي انسان مضر نيستند، بلكه براي رشد و ن مي

تـوان نتيجـه گرفـت كـه      مـي از دسـتاوردهاي ايـن پـژوهش    . باشـند  مـي ويژه كودكان ضروري 

و جلوگيري از پوسيدگي ميـوه شـد و بهتـرين     pHاسپرميدين  باعث افزايش اسيد كل، كاهش 

 .گردد ميميلي مولار معرفي  5/0غلظت براي كاربرد تكي اسپرميدين غلظت 
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هاي مختلف اسپرميدين بر ميزان ويتامين ث در آب ميوه بررسي تاثير غلظت

ffect of different concentrations of spermidin on vitamin C in   Kinnow 
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هاي مختلف اسپرميدين بر اسيديته آب ميوه

Fig 2: Effect of different concentrations of 
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 هاي مختلف اسپرميدين بر اسيد كل آب ميوه

Fig 3: Effect of different consentrations of 
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هاي مختلف اسپرميدين بر اسيديته آب ميوه غلظتبررسي تاثير 

ffect of different concentrations of spermidin on pH of Kinnow mand

 

 

 

  

هاي مختلف اسپرميدين بر اسيد كل آب ميوه بررسي تاثير غلظت

ffect of different consentrations of spermidin on total acid in Kinnow 
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 هاي مختلف اسپرميدين بر نسبت پوست به گوشت ميوه

Fig 4: Effect of different concentrations of 

in Kinnow mandarin fruit 
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هاي مختلف اسپرميدين بر نسبت پوست به گوشت ميوه بررسي تاثير غلظت:  

ffect of different concentrations of spermidin on skin to the flesh ratio 

  

هاي مختلف اسپرميدين بر درصد پوسيدگي ميوه غلظتبررسي تاثير :  

ffect of different consentrations of spermidin on percentage of fruit decay
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  
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Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.
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The Affect of postharvest application of Spermidin on some of
quality treats Kinnow mandarin

1-Zahra Panah, 2-Mehrzad Honarvar, 3- Abdolhossein Aboutalebi

 

Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 

evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment 

was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 

mM). Quality index content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, 

percentage of fruits decay and vitamin C was measured after two months. The 

results show that concentration 0.5 mM of Spermidin on time storage caused 

decreasing in total acid and increasing pH. Different concentrations of Spermidin 

did not effect on vitamin C and percentage fruits decay.

Key Words: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  
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Abstract
In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was 
evaluated after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. 
Experiment was designed in CRD design with Spermidine treatments (0, 
0.5, 1 and 1.5 mM). Quality index content included pH, titrable acidity, 
skin to the flesh ratio, percentage of fruits decay and vitamin C was 
measured after two months. The results show that concentration 0.5 
mM of Spermidin on time storage caused decreasing in total acid and 
increasing pH. Different concentrations of Spermidin did not effect on 
vitamin C and percentage fruits decay.
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Abstract

In current research, the effect of different concentrations of Spermidin was evaluated 
after two months storage on quality fruit Kinnow mandarin. Experiment was designed 
in CRD design with Spermidine treatments (0, 0.5, 1 and 1.5 mM). Quality index 
content included pH, titrable acidity, skin to the flesh ratio, percentage of fruits decay 
and vitamin C was measured after two months. The results show that concentration 
0.5 mM of Spermidin on time storage caused decreasing in total acid and increasing 
pH. Different concentrations of Spermidin did not effect on vitamin C and percentage 
fruits decay.

Keywords: Mandarin, Spermidin, storage, fruit  




