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 چكيده

اي با دوره    هاي حداكثر لحظه   هايي به منظور برآورد دبي      در اين تحقيق روابط و مدل       
هاي مختلف در نقاط فاقد ايستگاه هيدرومتري در حوضه رودخانه گلستان ارائه                  برگشت

ايستگاه   3هاي هيدرومتري موجود،     به همين منظور، پس از بررسي ايستگاه       .  گرديده است 
مايان ـ حصار، ذهبار ـ حصار و جاغرق ـ گلستان كه داراي شرايط لازم براي شركت در                     

هاي مختلف در    سپس بين مقادير دبي با دوره برگشت      .  اي بودند انتخاب گرديد    تحليل منطقه 
هاي مذكور و عوامل مؤثر بر سيلاب، با استفاده از روش رگرسيون چندگانه                 محل ايستگاه 

ا بتوان مقادير دبي     ها مي  ي  ارائه گرديد كه با استفاده از آن        يها ساده و لگاريتمي روابط و مدل     
هاي فاقد ايستگاه يا هر نقطه دلخواه از حوضه به           هاي مختلف را در زير حوضه      دوره برگشت 

دهد كه از ميان ساير عوامل موثر بر            هاي پيشنهادي نشان مي     بررسي مدل   .دست آورد 
و درصد  )  P24(ساعته    24هاي   ، متوسط حداكثر بارش    )A(سيلاب، سه عامل مساحت       

در مقايسه با ساير عوامل تأثير معنادارتر بر        )  FVA(  پوشش گياهي مساحت پوشيده شده از     
به علاوه  .  دارند)  Qti(هاي مختلف    اي با دوره برگشت     هاي حداكثر لحظه   روي مقادير دبي  

ضريب تعيين كليه الگوها نزديك به يك بوده و حاكي از اين است كه نزديك به صددرصد از                  
 .گردد به وسيله سه متغير فوق تبيين مي Qtiتغييرات در ميزان 

 . اي سيلاب، دوره برگشت رودخانه گلستان، تحليل منطقه :يواژگان كليد
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 مقدمه. 1
هاي آبي، يكي از مشكلات عمده در  ي مربوط به جريان هاي ثبت شده كمبود يا فقدان داده 

ي مكاني دارد و      اين كمبود هم جنبه.  خصوص كشورهاي در حال توسعه است كليه كشورها، به
هاي هيدرومتري  اي، ايستگاه هاي رودخانه هم زماني؛ از نظر مكاني با توجه به وسعت زياد حوضه

ها مستلـزم   اي تأسيس نشده و ايجاد و تأسيس آن هاي رودخانه ها و انشعاب اخهــــروي تمام ش
ي آماربرداري در    از نظر زماني نيز طول دوره.  صرف هزينه و نيروي انساني كافي و كارآمد است

تر از سي سال است كه مشكلات خاص خود را دارد و عمدتاً به  هاي داير كنوني كم اكثر ايستگاه
اي روي    با توجه به مراتب فوق، اجراي هرگونه طرح يـا سـازه      .  تعديل و بازسازي نيازمند است

حوضه رودخانه گلـسـتـان بـا       .  گيري  با مشكل همراه است هاي اندازه هاي فاقد ايستگاه انشعاب
هاي مهم حوضه آبريـز   كيلومتر مربع، در شمال شرقي كشور يكي از رودخانه 319وسعتي بالغ بر 

درجـه   59دقيقه تا  12درجه و  59همچنين سطح آن بين .  رود كشف رود و قره قوم به شمار مي
دقيقه عرض شـمـالـي واقـع          20درجه و  36دقيقه تا  8درجه و  36دقيقه طول شرقي و  28و 

مترمكعب در  3/13ساله،  25متوسط دبي سالانه اين رودخانه طي يك دوره آماري .  گرديده است
حوضه مورد مطالعه نيز به علت گستردگي و وسعت زيـاد و نـيـز دارا بـودن             .  ثانيه بوده است

هاي هـيـدرومـتـري      هاي فرعي زياد، از مشكلات فوق به دور نبوده و ايستگاه ها و شاخه انشعاب
اي اندك و عمدتاً بسـيـاري از زيـر           هاي مختلف رودخانه موجود در حوضه در مقايسه با شاخه

 .باشند ها فاقد ايستگاه هيدرومتري مي حوضه
 
 هدف تحقيق . 2

ها در محـاسـبـات     هاي حداكثر سيلاب سالانه و تناوب وقوع آن بيني دبي جا كه پيش از آن 
هاي انتقال آب    ها، تاسيس شبكه آن هاي آبي نظير سرريز سدها و نيز مخازن  مربوط به پژوهش

ها از    هاي گسترش سيلاب به منظور محاسبه ظرفيت تاسيسات آبي و سطح شبكه و نيز در طرح
بـيـنـي مـوضـوع         اي جامع درباره پيش اهميت خاصي برخوردار است و از طرفي تاكنون مطالعه

سيلاب در نقاط فاقد آمار در حوضه مورد مطالعه انجام نشده است؛ اين تحقيق در صدد است تـا  
عنوان متغيـرهـاي    هاي مختلف به اي با دوره برگشت هاي حداكثر لحظه با ايجاد روابطي بين دبي

نظير مساحت حوضه، شيب حوضه، متوسـط بـارنـدگـي       ( وابسته و عوامل موثر بر ايجاد سيلاب 
صورت معـادـلـه يـا        عنوان متغيرهاي مستقل، روابطي را به به)  ... سالانه، ضريب شكل حوضه و 

هـاي   ه نمايد كه با استفاده از اين روابط بتوان در زير حـوضـه    ئبراي حوضه مورد نظر ارا منحني
هاي هيدرومتري، در حوضه مورد مطالعه يا هر نقطه دلخواه از حوضه كـه فـاقـد         فاقد ايستگاه

 . هاي مختلف را محاسبه نمود ايستگاه هيدورمتري باشد دبي با دوره برگشت
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 ها مواد و روش. 3
گـيـري    هاي انـدازه    هاي فاقد ايستگاه هاي گوناگوني براي برآورد سيلاب در نقاط و حوضه روش

 : بندي كرد شيوه زير تقسيم توان به ها را مي ترين اين روش وجود دارد كه عمده
 3ـ هيدروگــراف واحد سنتتـيـك  3  2ـ استفاده از معادلات تجربي2  1ـ تبديل و انتقال اطلاعات1
 5اي سيلاب ـ تحليل منطقه6ـ استفاده از روابط بين رواناب و باران 5 4ـ رونديابي سيل4

 
 هاي آن  اي سيلاب و روش تحليل منطقه. 4

هاي مختلـف فـراوانـي و         توان با استفاده از توزيع اي مي هاي مشاهده در نقاط داراي داده 
ي  برآورد پارامترهاي آن به سادگي به بسط زماني مشاهدات پرداخت و مقادير سـيـل بـا دوره         

ها  ها، هيدرولوژيست اما متاسفانه اغلب در محل اجراي پروژه.  هاي مختلف را برآورد نمود برگشت
توان بـه حـل ايـن مشـكـل             اي مي هايي را در اختيار ندارند، با روش تحليل منطقه چنين داده
هاي موجود و محدود مـنـطـقـه      اي روشي است كه داده به عبارت ديگر، تحليل منطقه.  پرداخت

بدين صورت كه پس از   .  هاي مختلف براي تمام منطقه تعميم داد توان به روش مورد نظر را مي
و خصوصيات مـؤثـر   )  اي هاي حداكثر لحظه جا دبي در اين( هاي مشاهده شده موجود  بررسي داده

شـود و بـا        هايي براي منطقه مورد نظر ارائه مـي    صورت معادلات يا منحني ها روابطي به ن بر آ
هاي مورد نـظـر    به توليد داده ،طه مشخص از منطقهقتوان در هر ن استفاده از اين گونه روابط مي

گيـرد كـه      عنوان ابزاري مورد استفاده قرار مي اي، عمدتا به طور كلي تحليل منطقه به.  اقدام نمود
به علاوه آناليـز  .  گيري را به مناطق فاقد ايستگاه انتقال دهد هاي اندازه اطلاعــــــــات ايستگاه

: 1379زارع،   . ( منظور كنترل اطلاعات مناطق داراي ايستگاه نيز داراي كاربرد اسـت  اي به منطقه
15( 

حـتـي بـراي        برداري را   كار بردن بيش از يك سري داده همواره اشتباه نمونه همچنين به 
به عبارت ديگر نتايج حاصل از چند ايستگـاه هـمـواره      .  دهد گيري كاهش مي هاي اندازه ايستگاه
 . باشد گيري مي تر از يك ايستگاه اندازه مطمئن
 : اي سيلاب عبارتند از هاي متداول در تحليل منطقه روش 

 7 (SGM)هاي مربعي ـ روش شبكه 6   2  (IFM)ـ روش معيار سيلاب1

 9(M.R.M)ون چند گانه يـ روش رگرس4                       8ـ روش هيبريد3

اي سيلاب استفاده  ون چند گانه در تحليل منطقهيجا كه در اين تحقيق از روش رگرس از آن 
تـوانـنـد     مندان مي علاقه. ( پردازيم گرديده است  به تشريح اين روش و موانع و مشكلات آن مي

1-  DATA TRANSFER METHOD   2-  EMPIRICAL EQUATIONS 
3- SYNTHETIC UNIT HYDROGAPH   4- FLOOD ROUTING 
5- REGIONAL FLOOD FREQUENCY ANALYSIS 
6- INDEX FLOOD METHOD    7-  SQUARE GRID METHOD  
8-  HYBRID METHOD      9-MULTIPLE REGRESSION METHOD       

 ـ بني واهب) گلستان( رود غربي اي سيلاب در حوضه آبريز كشف منطقه تحليل
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، 3ي اي، به منابع شـمـاره   هاي تحليل منطقه براي كسب اطلاعات بيشتر در خصوص ساير روش

 ). ذكر شده در پايان مقاله مراجعه نمايند 18و  13، 11،  6، 5
اي سيلاب و  اي، چه در تحليل منطقه هاي تحليل منطقه لازم به ذكر است در تمامي روش 

از نظر آماري مشخص  هاي بارندگي، بايد همگني منطقه  اي داده هاي تحليل منطقه چه در روش
در هـيـدرولـوژي،      .  باشد و اگر بخشي از منطقه فاقد همگني لازم باشد از تحليل حذف گـردد   

). 12، ص 1964، چاو ونت. ( هاي مختلفي براي جداسازي نواحي همگن ارائه گرديده است روش
 . ها استفاده شده است در اين تحقيق از روش دنباله

 
 فرايند روش رگرسيون چندگانه در حوزه مورد مطالعه. 5

هـاي   بيني مقادير سيلاب در محل هاست كه براي پيش اي مدت ون منطقهيهاي رگرس مدل 
بر اساس يك تست گسترده اين روش، از     .  گيرد گيري مورد استفاده قرار مي اندازه  فاقد ايستگاه
  )1801، ص 1992، استديني( .هاي پيچيده باران ـ رواناب بهتر بوده است بيشتر مدل

اي سيلاب دريافتنـد كـه      هاي گوناگون تحليل منطقه پس از مطالعه روش 2و رانتز 1گراف 
هـاي   بيني كننده بهتري نسبت به روش شاخص سيلاب يا برازش توزيـع  تكنيك رگرسيون پيش
 ) 1969، وايس من( .باشد هاي ثبت شده تاريخي مي فراواني نظري بر داده

دست آوردن مدل خطـي بـراي      در هيدرولوژي روش همبستگي چندگانه غالباً به منظور به 
اي سالانه در  هاي حداكثر لحظه در اين تحقيق دبي( بيني مقادير مشاهده شده متغير وابسته  پيش

اي  كار رفته در تحليل مـنـطـقـه     هاي به شكل كلي مدل.  رود كار مي به)  هاي فاقد آمار زير حوضه
 )143، ص1377مولازاده، (: مشابه رابطه زير است

كار روند، مدل فوق به شكل زير تبديل  و در صورتي كه شكل لگاريتم متغيرهاي مستقل به  
 . شود مي

متغيرهاي مسـتـقـل        ,XK, …, X2, X1ضرايب ثابت معادله و   BK, …, B2, B1, Aكه   
نيز متغير تصادفي است با توزيع نرمال كه ميانگين صفر و واريانس برابر با واريـانـس    Eبوده، و 

مزيت استفاده از روش رگراسيون چندگانـه در    )  1369،  معاون هاشمي. ( متغيرهاي مستقل است
عنوان متغير  به( هاي مختلف را  توان دبي با دور برگشت اي سيلاب آن است كه مي تحليل منطقه

 . نسبت داد) عنوان متغير مستقل به(به عوامل موثر بر سيلاب ) وابسته

EXBXBXBAY KK +++++= ...2211

KB
K

BB AXAXAXY +++= ...21
21

1- CRUFF        2- RANTZ  
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عنوان متغيرهاي مستقل كه نقش اساسي را در      انتخاب آن دسته از خصوصيات حوضه به 
اي سـيـلاب در      هاي مختلف دارند از مراحل عمده تحليل منطقه مقادير سيلاب با دوره برگشت
 . باشد روش رگرسيون چندگانه مي

هـاي   به منظور انتخاب مؤثرترين متغيرهاي مستقل در روش رگرسيون چـنـدگـانـه روش       
 : ها عبارتند از ترين اين روش مختلفي وجود دارد كه عمده

 1ـ انتخاب متغيرها به روش پيش رونده2    ـ انتخاب كليه متغيرهاي ممكن     1

 3ـ انتخاب متغيرها به روش گام به گام4                           2ـ حذف پس رونده3

هاي خطي  توان مدل ترين مدل تخمين دبي حداكثر سيلاب، مي به منظور تشخيص مناسب 
هاي پيش رو، پس رو و گام به گام در هر روش با ضريب ثابت  را با هر يك از روش  و لگاريتمي

ضريب تعيين كـه مـربـع      (   R2ي  و بدون ضريب ثابت مورد مقايسه قرار داد و بر اساس دو اماره
 . بهترين مدل را تشخيص داد) خطاي استاندارد برآورد( SEو ) ضريب همبستگي است

هـايـي بـراي       استفاده شد و مدل)  MRM( بدين ترتيب، در اين تحقيق از روش رگرسيون  
ي گلـسـتـان     ي رودخانه هاي مختلف در حوضه اي با دور برگشت هاي حداكثر لحظه تخمين دبي
هاي هيدرومتري موجود در حوضه مورد بررسي قرار  ي ايستگاه به همين منظور، همه.  ارائه گرديد

، داراي حداقـل   هايي كه علاوه بر دارا بودن شرايط لازم براي شركت در تحليل گرفت و ايستگاه
عنوان پايه زمـانـي مشـتـرك        به 1352-78ي يازده ساله آماري بودند، دوره ي آماري  يك دوره

سپس براي حصول اطمينـان  )  1جدول . ( اي انتخاب گرديد هاي حداكثر لحظه جهت مطالعه دبي
هاي موجود مورد كنترل و بررسـي   ها، داده ها و نيز بازسازي و تطويل آن از صحت و همگني داده

.هاي موجود همگن تشخيص داده شد ها، داده قرار گرفت و پس از آزمون همگني به روش دنباله
 )2جدول (

1- FORWARD SELECTION    2- BACKWARD DELECTION 
3- STEP – WISE SELECTION    

 اي در دوره مشترك آماري مورد مطالعه  هاي حداكثر لحظه مقادير تكميل شده دبي: 1جدول 
 )1352ـ53تا  77ـ78(

 59ـ60 58ـ59 57ـ58 56ـ57 55ـ56 54ـ55 53ـ54 52ـ53 ايستگاه ـ رودخانه

 11/26 2/8 4/56 5/03 62/71 14 2/67 8/67 گلستان ـ جاغرق

 10/42 4/66 6/45 11/28 57/92 17/58 1/75 10/14 حصار ـ دهبار

 25 7/84 18/17 3/88 17/28 40 19/61 8/25 حصار ـ مايان

 ـ بني واهب) گلستان( رود غربي اي سيلاب در حوضه آبريز كشف تحليل منطقه
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هاي حداكثر سـالانـه    هاي مشكوك، مقادير ثبت شده دبي منظور شناسايي داده همچنين، به 
هاي بالا دست و پـايـيـن دسـت        هاي ثبت شده در ايستگاه هاي مختلف حوضه، داده در ايستگاه

هاي بالادست سيلابـي   همين منظور اگر در ايستگاه به.  حوضه مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت
هاي پايين دست حوضه در همان روز يا حداكثر روز بعد از آن      گزارش شده باشد كه در ايستگاه

رسـد و اصـلاح          هاي مربوط به سيلاب مذكور مشكوك به نظر مـي  به ثبت نرسيده باشد، داده
 . شود مي

دهد نسبـت بـيـن       جا كه مطالعات تجربي در سطح جهان و ايران نشان مي همچنين از آن 
گـيـري    هاي انـدازه  اي و ماكزيمم روزانه گزارش شده در محل ايستگاه دبي سيل ماكزيمم لحظه

) 52، ص  1951بـنـيـگـز،       (   . باشد در تغيير مي 3و حداكثر  2تا  1/1هاي مختلف از   براي حوضه
هاي مورد مطالعه در مواردي كه اين نسبت مقادير نامعقولي را نشـان       بنابراين در كليه ايستگاه

 .داد آمار فوق مشكوك تلقي گرديده و نسبت به اصلاح آن اقدام گرديد مي

 68ـ69 67ـ68 66-67 65ـ66 64ـ65 63-64 62-63 61ـ62 60ـ61

7/19 13/39 1/9 3/3 7/11 2/65 6/68 2/92 4/03 

8/86 14/34 10/92 5/43 5/3 5/3 4/58 5/09 2/64 

22/09 21/5 11/3 10/03 13/16 14/13 19/5 14/41 5/77 

 77ـ78 76-77 75-76 74-75 73-74 72-73 71ـ72 70-71 69ـ70

17/45 21/84 12/96 28% 4/72 9/66 13/6 43/9 127 

17/93 21/81 13/96 2/76 6/86 5/52 12/65 69/8 4/82 

16/5 23/45 17/99 3/21 3/97 6/30 12/7 29/53 15/74 
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هاي آبريز كه بـه   و هيدرولوژيكي حوضه  همچنين، آن دسته از خصوصيات فيزيكي، اقليمي 
عنوان عوامـل موثـر بـر        رسيد از نظر تئوري در ميزان دبي سيلاب حوضه موثر باشند، به نظر مي

هـاي   هـاي بـالا دسـت هـر يـك از ايـستگاه              سيلاب منظور گرديد و به تفكيك در زير حوضه  
 :   كننده در تحليل محاسبه گرديد كه عوامل مذكور عبارتند از شركت

 ها در حوضه مورد مطالعه به روش دنباله ينتايج كنترل همگن: 2جدول 

 سال بارندگي ها بر اساس ميانگين دنباله

a 362 6362ـ 

a 360 6463ـ 

a 358 6564ـ 

b 290 6665ـ 

a 357 6766ـ 

b 200 6867ـ 

b 211 6968ـ 

a 404 7069ـ 

a 486 7170ـ 

a 487 7271ـ 

b 215 7372ـ 

b 319 7473ـ 

b 278 7574ـ 

b 287 7675ـ 

a 480 7776ـ 

b 282 7877ـ 

a 370 7978ـ 

b 203 8079ـ 

 ـ بني واهب) گلستان( رود غربي اي سيلاب در حوضه آبريز كشف تحليل منطقه
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A  = 2(مساحت حوضهkm( C.C  =گرا وليوس ضريب 

SH  = شيب حوضه در جهت شرقي ـ
 (%)غربي 

T.C  =زمان تمركز حوضه 

SV  = شيب حوضه در جهت شمالي ـ
 (%)جنوبي 

FVA  = گياهيمساحت پوشيده از پوشش (%) 

 )mm(متوسط بارندگي سالانه =  SPA (%)شيب متوسط حوضه =  

 )mm(ساعته  24هاي  ميانگين حداكثر بارش=  HP24 )m(ارتفاع متوسط حوضه = 

LR  = طول آبراهه اصلي)km( PR24  =ساعته به  24هاي  نسبت ميانگين حداكثر بارش
 (%)متوسط بارندگي سالانه 

SR  = شيب آبراهه اصلي)km  /m( Dd  = تراكم زهكش)2km  /km( 

اي در حوضه بالادست  هاي حداكثر لحظه لگاريتم مقادير عوامل موثر بر دبي: 3جدول 
 هاي هيدرومتري مورد مطالعه ايستگاه

ايستگاه ـ 
 رودخانه

Log A 
(Km2) 

 %شيب حوضه 
Log 

 H(m) 
Log LR

(km) 
Log SR 
(m/km) 

Log SH Log SV Log
 S

 0/390 1/380 3/158 0/663 0/658 0/669 1/892 گلستان ـ جاغرق

 0/383 1/397 3/174 0/699 0/659 0/739 2/071 حصار ـ دهبار

 0/220 1/414 3/168 0/644 0/599 0/685 2/089 حصار ـ مايان

Log Dd 
(km/km2) 

LogC.C 
(km/km2) Log T.C Log 

FVA% 
Log PA 
(mm) 

Log 
P24 

(mm) 

Log PR24 
% 

0/512- 0/260 1/046 1/315 2/510 1/44 0/930 

0/675- 0/130 1/143 1/357 2/419 1/406 0/986 

0/675- 0/176 1/071 1/334 2/414 1/385 0/970 
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كـه در ايـن روش       با توجه به لزوم عدم وجود همبستگي بين متغيرهاي مستقل و نيز ايـن    
بهتر است تعداد متغيرهاي وابسته بيش از متغيرهاي مستقل باشد، در ابتدا مـاتريس همبـستگي      

عنـوان متغيرهـاي مـستقل خوانـده         بين خصوصيات عوامل موثر بر سيلاب كه از اين پـس بـه     
 .  شود تشكيل گرديد مي

، طـول آبراهـه     A(km2)نتايج اين محاسبه نشان داد كه بين سه عامل مـساحت حوضـه       
 . وجود دارد% 80، همبستگي بيش از Tc)(و زمان تمركز  LR(km)اصلي 
. گـردد  شود و دو عامل ديگر حذف مـي   ، عامل مساحت حوضه انتخاب مي از سه عامل فوق 

ــت         دار بين سه عامل شيب متوسط     همچنين با توجه به همبستگي معني ــيب در جهـ و شـ
انتخاب عامل شيب متوسط       (S.H)و شيب در جهت شرقي ـ غربي    (S.V)شمالي ـ جنوبي 

و   S.H)  ،S.V  ،T.Cالذكر  عامل فوق حذف 4سرانجام پس از .  شد و دو عامل ديگر حذف گرديد
LR  (10 اي انتخـاب    عنوان متغيرهاي مستقل براي شركت در تحليل منطقه   عامل باقي مانده به

و نـسبت    (P24)ساعته  24هاي  هاي بالا دو عامل متوسط حداكثر بارش در ميان عامل.  گرديدند
اي سـيلاب    ساعته به متوسط بارندگي سالانه در تحليـل منطقـه         24هاي  متوسط حداكثر بارش

ي عواملي   بدين ترتيب، پس از انتخاب و محاسبه .  تر مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است كم
عنوان عوامل موثر بر سيلاب مورد بررسي قرار گرفـت، سـرانجام بيـن مقـادير واقعـي و                 كه به

عنوان متغير وابسته و مقاديـر        هاي مختلف به اي با دور برگشت هاي حداكثر لحظه لگاريتمي دبي
عنوان متغيرهاي مستقل روابط رگرسيون چندگانـه        عوامل موثر بر سيلاب  به   واقعي و لگارتيمي

ا ضريب ثابت و بدون ضـريب ثابـت و          بروش هر رو در  و پيش رو، پس هاي گام به گام با روش
افـزار   همچنين روابط رگرسيون چندگانه لگاريتمي با ضريب ثابت و بدون آن و با استفاده از نـرم    

SPSS       هـاي ضـريب تعييـن        مورد بررسي قرار گرفت و بر اساس مقادير آمـاره(R2)     و اشـتباه
ها، سرانجام مـدل لگـاريتمي بـدون          هاي موثر  در انتخاب مدل   و نيز ساير آماره  (SE)استاندارد 

سـاله از قـدرت       200و    100،  50،  25،  10،  5،  2هـاي    ضريب ثابت براي دبي با دوره برگشت   
هـاي زيـر بـراي حوضـه مـورد            بدين ترتيب، مدل  .  ها برخوردار بود بيشتري نسبت به ساير مدل

 : مطالعه ارائه گرديد
 

 
 
 

 

[ ]24349/0290/0log2 LOGPLOGAAntiQT +=

[ ]LOGFVALOGAAntiQT 192/3409/1log5 +−=

[ ]LOGFVALOGAAntiQT 853/3784/1log10 +−=

[ ]LOGFVALOGAAntiQT 369/4065/2log25 +−=

[ ]LOGFVALOGAAntiQT 628/4201/2log50 +−=

 ـ بني واهب) گلستان( رود غربي اي سيلاب در حوضه آبريز كشف تحليل منطقه

S

S
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 LogAساله و  200ساله تا  2هاي مختلف  مقادير دبي با دوره برگشت QTiدر روابط فوق  
ساعـتـه سـالانـه و          24هاي  لگاريتم متوسط حداكثر بارش LogP٢۴لگاريتم مساحت حوضه و 

LogFVA باشد لگاريتم مساحت پوشيده از پوشش گياهي مي . 
ي  كليه)  R٢( ي  دهد كه ضريب تعيين چندگانه هاي پيشنهادي نشان مي بررسي آماري مدل 
درصد از تغييرات در مـيـزان      100و حاكي از اين است كه نزديك به  1ها بسيار نزديك به  مدل
QTi گردد و اثر ساير عوامل موثر بر مقادير  ي متغيرهاي مستقل تبيين مي به وسيلهQTi  كه در

. بـاشـد   مدل به كار نرفته است، به نحوي در متغيرهاي مستقل به كار رفته در مدل، مستتر مـي   
 .باشد نيز عمدتاً پايين مي) SE(همچنين، مقادير اشتباه استاندارد برآورد الگوها 

و هر يك از سه عامل ياد شده معنادار و مبـيـن    QTiضرايب همبستگي جزئي بين مقادير  
و هر يك از سه عامل فوق با حذف اثر دو عامل ديـگـر    QTiوجود همبستگي قوي بين مقادير 

 .  دهد هاي پيشنهادي را نشان مي مشخصات آماري مدل) 10تا 4(هاي  جدول. است

 

[ ]LOGFVALOGAAntiQT 818/4296/2log100 +−=

[ ]LOGFVALOGAAntiQT 316/5536/2log200 +−=

 مشخصات آماري مدل تخمين دبي حداكثر سيلاب:  4جدول  
 (QT2)با دوره برگشت دو ساله 

 B SIGT متغير

براي  % 95فاصله اطمينان 
R2 SE SIGN ضرايب مدل

IFF 
 حد بالا حد پايين

LOG-A 0/290 0/625 5/225- 5/806 
0/998 0/621 0/048 

LOG-P24 0/349 0/674 7/546- 8/245 

 مشخصات آماري مدل تخمين دبي حداكثر سيلاب :  5جدول 
 )QT5(ساله  5با دوره برگشت 

 B SIGT متغير
% 95فاصله اطمينان 

 R2 SE SIGNIFF براي  ضرايب مدل
 حد بالا حد پايين

LOG-A 1/409- 0/122 4/88- 2/063 1 0/413 0/002 
LOG-FVA 3/192 0/082 2/057- 8/441 
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 مشخصات آماري مدل تخمين دبي حداكثر سيلاب : 6جدول 
 )QT10(ساله  10با دوره برگشت 

 B SIGT متغير

% 95فاصله اطمينان 
 R2 SE SIGNIFF ضرايب مدل 1براي 

 حد بالا حد پايين

LOG-A 1/784- 0/041 3/235- 3/32- 1 0/173 0/005 
LOG-FVA 3/853 0/029 1/658 6/049 

 مشخصات آماري مدل تخمين دبي حداكثر سيلاب :  8جدول 
 )QT50(ساله  50با دوره برگشت 

 B SIGT متغير

% 95فاصله اطمينان 
 R2 SE SIGNIFF ضرايب مدل 1براي 

 حد بالا حد پايين
LOG-A 2/065- 0/03 2/169- 1/690- 

1 0/12 0/000 LOG-FVA 4/369 0/02 4/211 4/527 

 مشخصات آماري مدل تخمين دبي حداكثر سيلاب : 7جدول 
 )QT25(ساله  25با دوره برگشت 

 B SIGT متغير

% 95فاصله اطمينان 
 R2 SE SIGNIFF ضرايب مدل 1براي 

 حد بالا حد پايين

LOG-A 2/201- 0/019 3/050- 1/351- 
1 0/101 0/003 

LOG-FVA 4/628 0/014 3/344 5/912 

 ـ بني واهب) گلستان( رود غربي اي سيلاب در حوضه آبريز كشف تحليل منطقه
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 : 10تا  4هاي شماره  در جدول
B  = ضريب رگرسيون 

SIGT  =ون يدار بودن ضريب رگرس سطح معني 
R2  = ضريب تعيين 
SE  =استاندارد  خطاي 

SIGNIFF  =دار بودن مدل  سطح معني 
LOG-A  = لگاريتم مساحت حوضه(km2) 

LOG-FVA  =لگاريتم درصد مساحت پوشيده از پوشش گياهي 
LogP24 =ساعته حوضه  24هاي  لگاريتم متوسط حداكثر بارش)mm.( 

 
 گيري نتيجه.  6

موثر بر دبي سيلاب بـا     ينتايج تحقيق حاضر نشان داد كه مساحت حوضه از عوامل اساس 
به طوري كه .  هاي مختلف بوده و به طور مستقيم بر ميزان دبي سيلاب موثر است دوره برگشت

 مشخصات آماري مدل تخمين دبي حداكثر سيلاب:  9جدول 
 (QT100)ساله  100با دوره برگشت 

 B SIGT متغير

% 95فاصله اطمينان 
 R2 SE SIGNIFF براي ضرايب مدل

 حد بالا حد پايين

LOG-A 2/296- 0/032 3/759- 0/834- 
1 0/174 0/004 

LOG-FVA 4/818 0/023 2/606 7/029 

 مشخصات آماري مدل تخمين دبي حداكثر سيلاب: 10جدول 
 (QT200)ساله  200با دوره برگشت 

 B SIGT متغير

براي % 95فاصله اطمينان 
 R2 SE SIGNIFF ضرايب مدل

 حد بالا حد پايين

LOG-A 2/536- 0/051 5/102- 0/029 
1 0/305 0/007 

LOG-FVA 5/316 0/037 1/437 9/194 
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. ترين عامل موثر بر سيلاب شركت نموده است عنوان مهم هاي پيشنهادي به ه مدلــــــدر كلي
دارتـر از     پس از عامل مساحت معني  علاوه تاثير درصد مساحت پوشيده شده از پوشش گياهي به

 . ساعته بوده است 24هاي  متوسط حداكثر بارش
جا كه در اين تحقيق علاوه بر متوسط بارنـدگـي    همچنين در رابطه با عامل بارندگي، از آن 

نسـبـت   و نيز     ) P24(ساعته سالانه  24هاي  سالانه از دو عامل ديگر شامل متوسط حداكثر بارش
استفاده گرديـده  )  PR24( ساعته سالانه به متوسط بارندگي سالانه  24هاي  متوسط حداكثر بارش

ساله و نيز خروجي برنامه كامپيوتري هـر     200تا  2هاي دبي با دوره برگشت  است، بررسي مدل
عنوان متغير مستقـل وارد     داد كه در هر مورد كه عامل بارندگي به هاي مذكور نشان  يك از مدل

ساعته روي مـقـاديـر دبـي بـا دوره               24هاي  مدل گرديده است، تاثير متوسط حداكثر بارش
و نيز نسبت متوسط حـداكـثـر      )  PA( متوسط بارندگي سالانه از دارتر  هاي مختلف معني برگشت
تـوان   بنابرايـن، مـي    .  بوده است)  PR24( ساعته سالانه به متوسط بارندگي سالانه  24هاي  بارش

هاي كشـور   ساعته سالانه روي مقادير سيلاب در سايرحوضه 24هاي  تاثير متوسط حداكثر بارش
 .  را توسط اهل فن مورد مطالعه قرار داد

اي  هاي ارائه شده در اين تحقيق مثل هر مدل منـطـقـه    شود كه مدل در پايان يادآوري مي 
هـاي ديـگـر       ديگر فقط در حوضه رودخانه گلستان ارائه گرديده است و استفاده از آن در حوضه

 . حتي با دارا بودن شرايط مشابه، بايد با احتياط صورت گيرد
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