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خٛیی زض ظٔبٖ، وبٞف ٞعیٙٝ، وبٞف تٛا٘س ؾجت نطفٝٚضظي ٔیوبٞف ػّٕیبت ذبن   چکیده

ٚضظي ثبیس ثٙبثطایٗ ازٚات ذبنٞب قٛز. ٘یطٚي وبضٌطي، وبٞف ٔهطف ا٘طغي ٚ وٓ وطزٖ تطزز ٔبقیٗ

ظ٘ی ٚ ضقس ضیكٝ ا٘تربة قٛ٘س وٝ ضٕٗ ٔهطف حسالُ ا٘طغي، قطایط ٔٙبؾت خٟت خٛا٘ٝاي ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٚضظي ثط ٞبي ٔرتّف ذبنثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ اثط ضٚـضا زض حس ٔطّٛة فطاٞٓ آٚض٘س. زض ایٗ ضاؾتب 

قٟطؾتبٖ زض  1392-1393زض ؾبَ ظضاػی  ظٔیٙی ضلٓ ؾب٘تٝ، پػٚٞكیؾیت ػّٕىطز ٚ اخعاي ػّٕىطز

ٚ چٟبض تیٕبض اخطا  ٞبي وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ تىطاضٞب زض لبِت ططح ثّٛنآظٔبیف قٟطوطز ا٘دبْ قس.

زاض+ زیؿه+ پٙدٝ غبظي+ ِِٛط )ضٚـ ٔطؾْٛ(، قس. تیٕبضٞبي آظٔبیف قبُٔ قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ

زاض+ زٚ ثبض وِٛتیٛاتٛض، ٚ ظیطقىٗ + قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ لّٕی+ زٚ ثبض زیؿه، قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ

ظٔبٖ ضؾیسٌی  وطزٖ ذبن،ٔیعاٖ ثطٌطزاٖ ٚضظي ثط ٞبي ٔرتّف ذبنزیؿه ؾٍٙیٗ ثٛز. اثط ضٚـ

ثب  قرٓ زاض ثٛز.% ٔؼٙی1تؼساز غسٜ زض ٚاحس ؾطح ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ، زض ؾطح  ٔطفِٛٛغیىی،

قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ لّٕی+ زٚثبض ( ثیكتطیٗ تؼساز غسٜ زض ٚاحس ؾطح ٚ ضٚـ ٔطؾْٛزاض)ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ

ضظي اظ ٘ظط زضنس ٚزیؿه ثیكتطیٗ ٔیعاٖ ػّٕىطز ٔحهَٛ ضا زاقت. ثیٗ تیٕبضٞبي ٔرتّف ذبن

قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ لّٕی+ زٚثبض زیؿه زض ٟ٘بیت، زاض ٚخٛز زاقت. ٞبي ضیع ٚ زضقت اذتلاف ٔؼٙیغسٜ

 .زٛقٔیظٔیٙی ضلٓ ؾب٘تٝ پیكٟٙبز زض وكت ؾیت

  بٌی سلیوی هْرداد
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ظ٘ی ٚ ثبیؿت ػّٕیبت تٟیٝ ثؿتط ٔٙبؾت خٟت خٛا٘ٝٚضظي ٔیازٚات ذبن  مقدمه

وٝ قطایط ٟ٘بیی زض حس  ضقس ضیكٝ ضا ثب حسالُ ٔهطف ا٘طغي ا٘دبْ زازٜ، ثٝ ٘حٛي

ا٘طغي ٔىب٘یىی ٔٛضز  %60حمیمبت ا٘دبْ قسٜ زض حسٚز لبثُ لجَٛ ثبقس. طجك ت

ثبقس. زلت زض ٘ٛع ٚضظي ٔیٔهطف زض وكبٚضظي ٔىب٘یعٜ ٔطثٛط ثٝ ػّٕیبت ذبن

ٚضظي زاضاي اؾتفبزٜ اظ ازٚات ٚ زفؼبت ٚضٚز ثٝ ٔعضػٝ ثطاي ٞط ٘ٛع اظ ازٚات ذبن

ٚضظي ایدبز ٔحیط ٔٙبؾجی ثطاي خٛا٘ٝ ٞسف ػّٕیبت ذبن إٞیت ثبلایی اؾت.

ْ وطزٖ ٚ تثجیت ذبن خٟت تٕبؼ وبُٔ ثصض ثب ذبن ٚ ظزٖ ثصض، ضقس ضیكٝ ٚ ٘ط

  [5]ثبقس.وٓ وطزٖ ٔمبٚٔت ٚ پیٛؾتٍی ذبن ٔی

اي اؾت وٝ ٘مف ٟٕٔی زض تغصیٝ ٔطزْ خٟبٖ زاضز ٚ ظٔیٙی اظ ٔحهٛلات غسٜؾیت

ثٝ زِیُ ػّٕىطز ثؿیبض ثبلا زض ٚاحس ؾطح، ا٘طغي ٚ ٔمساض پطٚتئیٗ تِٛیسي زض ٚاحس 

ظٔیٙی ثٝ قطایط فیعیىی ثبقس. ؾیتٌٙسْ ٚ ثط٘ح ٔی ظٔیٙی ثیكتط اظؾطح ؾیت

[8].اؾتذبن وبٔلاً حؿبؼ 
ثب تٛخٝ ثٝ افعایف خٕؼیت ٚ ٔحسٚز ثٛزٖ ٔٙبثغ  

ٞبي وكبٚضظي وكٛض زض خٟت تٛؾؼٝ پبیساض اؾبؾی زض ؾیبؾت ظٔیٙی، تغییط

اي اؾت وٝ ٘مف ظٔیٙی اظ ٔحهٛلات غسٜؾیت [10]ضطٚضي ٚ اختٙبة ٘بپصیط اؾت.

زض تغصیٝ ٔطزْ خٟبٖ زاضز ٚ ثٝ زِیُ ػّٕىطز ثؿیبض ثبلا زض ٚاحس ؾطح، ا٘طغي ٟٕٔی 

-ٔی ظٔیٙی ثیكتط اظ ٌٙسْ ٚ ثط٘حٚ ٔمساض پطٚتئیٗ تِٛیسي زض ٚاحس ؾطح ؾیت

لاظْ  ،ثبقس. ثٙبثطایٗظٔیٙی ثٝ قطایط فیعیىی ذبن وبٔلاً حؿبؼ ٔیؾیت [8]ثبقس.

ٚضظي ویفیت اخطاي ػّٕیبت ذبن اؾت زض ٍٞٙبْ تٟیٝ ثؿتط وبقت تٛخٝ ظیبزي ثٝ

ٛأُ ٚضظي ٚ اخطاي ثٝ ٔٛلغ آٖ ػٞبي نحیح ذبنقٛز ٚ ثب ثٝ وبض ٌیطي ضٚـ

ٞبي ؾرت، تأثیط ٔؿتمیٓ ٚ یب غیط ٔؿتمیٓ زاض٘س، زض حس ٔتؼسزي ضا وٝ زض ایدبز لایٝ

تأثیط ضٚـ پػٚٞكیزض  (2011) غلأی ٚ ٕٞىبضاٖ [12]أىبٖ حصف ٚ یب وبٞف زاز.

ٚ ٌعاضـ ٚضظي ثط ػّٕىطز ٚ اخعاي ػّٕىطز وّعا ضا ثطضؾی ذبن ٞبي ٔرتّف

ضا ثیكتطیٗ زضنس ؾجع قسٖ  %2/85زٚ ثبض زیؿه ثب  ٚضظيتیٕبض وٓ ذبنوطز٘س وٝ 

ٚضظي ثطاي ظضاػت وّعا ؾیؿتٓ وٓ تطیٗ ضٚـ ذبنثٟتطیٗ ٚ ٔٙبؾتزاضا ثٛز. 

زٚ ثبض زیؿه  ٚضظي اِٚیّٝ ٚآٞٗ لّٕی ثٝ ػٙٛاٖ ذبنقرٓ ثب ٌبٚٚضظي قبُٔ ذبن

 قبُٔ ٚضظيذبن ٞبيؾیؿتٓ اثط تحمیمی زض [6]ٚضظي ثب٘ٛیٝ ثٛز.ثٝ ػٙٛاٖ ذبن

 ثطٌطزاٖ قبُٔ حسالُ ٚضظيذبن غلات، ثمبیبي زض وكت ٚ ٚضظيذبن ثسٖٚ

 وطزٖ ثطٌطزاٖ یؼٙی ٔتساَٚ ٚضظيذبن ٚ قرٓ، ٚ زیؿه ثب غلات ثمبیبي وطزٖ

 زضنس ٚ زا٘ٝ ػّٕىطز ثط وبقت ضزیف فٛانُ ٘یع ٚ ٞٓ ثط ػٕٛز زیؿه زٚ ثب ثمبیب

 ٚ ٔؼَٕٛ ٚضظيذبن ؾیؿتٓ زض زا٘ٝ ػّٕىطز ثیٗ ٚ ثطضؾی وّعا ضلٓ زٚ ضٚغٗ

انغطي ٔیسا٘ی   ٕٞچٙیٗ،[ 9].٘كس زیسٜ زاضئؼٙی تفبٚت ٚضظيذبن ثسٖٚ ؾیؿتٓ

ػّٕىطز  ثطٚضظي ٚ ازٚات وبقت ضٚـ ذبنزض تحمیمی ٘كبٖ زاز وٝ تأثیط  (2002)

زاض ٔؼٙیزا٘ٝ ٌّطً٘ زض قطایط زیٓ 

 (2007) اؾلأی ٚ ٘ػاز نبزق [2].ثٛز
 زض ٚضظيذبن ضٚـ چٟبض ٔمبیؿٝ ثب

 ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ؾبَ ؾٝ طی ؾٛیب

  سٖٚث ٞبيضٚـ وٝ ٘سضؾیس

  اظ وٝ نٛضتی زض ٚضظيذبن

 لبثّیت ثب ٔٙبؾت وبضٞبيضزیف

 ٚ زاضوّف ٞبيظٔیٗ زض ثصض اؾتمطاض

 ىسیٍطی اظ ٔؿتمُ فكبض ٞبيچطخ

 ٞبییذبن قطایط زض قٛز، اؾتفبزٜ

 تٛا٘سٔی وبفی آِی ٔٛاز ثب

 [11].زٞس ٘تیدٝ ضا ٔكبثٝ ػّٕىطزٞبي

 تؼییٗ اثطٞسف اظ ایٗ تحمیك، 

ٚضظي ثط ٞبي ٔرـتّف ذبنضٚـ

 ػّٕىطز ٚ اخعاي ػّٕىطز 

ثطضؾی ظٔیٙی ضلٓ ؾب٘تٝ ثٛز. ؾیت

ٚضظي زض ٞبي ٔرتّف ذبنضٚـ

وٕه  تٛا٘سظٔیٙی ٔیوكت ؾیت

ظیبزي زض حُ ٔكىلات تِٛیس ایٗ 

ٔحهَٛ ٕ٘بیس. ضٚـ ٔٙبؾت ثبػث 

قٛز ویفیت ٚ وٕیت ٔحهَٛ ٔی

  تِٛیسي افعایف یبثس.

زض  ایٗ پػٚٞف  هامواد و روش

ایٗ  قٟطؾتبٖ قٟطوطز ا٘دبْ قس.

زلیمٝ  49زضخٝ ٚ  50قٟطؾتبٖ ثیٗ 

زلیمٝ ٚ  53زضخٝ ٚ  50ثب٘یٝ تب  22ٚ 

 18زضخٝ ٚ  32ثب٘یٝ طَٛ ٚ  44

 21زضخٝ ٚ  23ثب٘یٝ تب  22زلیمٝ ٚ 

ثب٘یٝ ػطو خغطافیبیی  50زلیمٝ ٚ 

خٟت تؼییٗ  اؾت. لطاض ٌطفتٝ

ٞبي ذبن، لجُ اظ اخطاي ٚیػٌی
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آٚضي ٔتطي خٕغؾب٘تی 20-40 ٚ 0-20ػٕك  اظططح ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطوت ذبن ٔعضػٝ 

ٔطثٛطٝ زض آظٔبقٍبٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ زضنس ضؼ، لاي ٚ قٗ  يٌطزیس، ثب تدعیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضؾی -ِٛٔی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔثّث تؼییٗ ثبفت ذبن، ثبفت ذبن اظ ٘ٛع ٘یٕٝ ؾٍٙیٗ

ٞبي وبُٔ تهبزفی ثب ؾٝ تىطاض ا٘دبْ آظٔبیف زض لبِت ططح ثّٛن  تؼییٗ ٌطزیس.

ثٛز ٚ ثیٗ ٞط  (ٔتط 30 × 9ٔتط ٔطثغ ) 240ٞط وطت ٔٛضز آظٔبیف ثٝ ٔؿبحت  قس. 

ٔتط ٚ فبنّٝ  10ٞب ثٝ ٔٙظٛض أىبٖ ٔب٘ٛض ٔٙبؾت تطاوتٛض ٚ ازٚات وساْ اظ تىطاض

ٞب زض ٞط تىطاض ؾٝ ٔتط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ظٔیٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾبَ لجُ ظیط وطت

ِؼٝ زض تیٕبضٞبي ٔٛضز ٔطب آٚضي ٘كسٜ ثٛز.كت ٌٙسْ ثٛزٜ ٚ وبٜ ٚ وّف آٖ خٕغو

زاض+ زیؿه+ پٙدٝ غبظي+ قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ ٘س اظایٗ پػٚٞف ػجبضت ثٛز

قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ ضٚـ ٔطؾْٛ(، قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ لّٕی+ زٚثبض زیؿه، )ِِٛط 

ظٔیٙی ضلٓ ثصض ؾیتاظ  .زٚ ثبض وِٛتیٛاتٛض ٚ ظیطقىٗ + زیؿه ؾٍٙیٗزاض+ ثطٌطزاٖ

نّٝ ٔتط ٚ فبؾب٘تی 75ؾتفبزٜ قس. فبنّٝ ذطٛط وبقت  1ؾب٘تٝ ثٟبضٜ ٘ٛع ظٚزضؼ

تٗ زض ٞىتبض زض  4ٔتط ٚ ثصض ٔهطفی ثٝ ٔیعاٖ تمطیجب ؾب٘تی 25ٞب ضٚي ذطٛط  ثصض

 زض ظٔیٗ آظٔبیف  1392٘ظط ٌطفتٝ قس. ٘مكٝ ایٗ ططح زض اضزیجٟكت ٔبٜ ؾبَ 

وٛثی ٚ زض اٚاذط ذطزاز ٕٞبٖ ؾبَ ثٝ ظیط وكت ٔحهَٛ ٔٛضز ٘ظط ثطزٜ قس. ٔید

ٚ ثؼس اظ آٖ ٘ؿجت ثٝ  اِٚیٝ اػٕبَٚضظي ٞب، ذبنؾپؽ زض ؾطٛح ٔرتّف تیٕبض

ٚضظي ثب٘ٛیٝ ؾطح ظٔیٗ اخطا قس. پبقی الساْ ٚ زض ٟ٘بیت ػّٕیبت ذبنوٛز

ٔتط، قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ ؾب٘تی 20-25زاض ثٝ ػٕك تیٕبضٞبي قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ

ٔتط اػٕبَ قس٘س. پؽ اظ ؾب٘تی 35ثٝ ػٕك  ٚ تیٕبض ظیط قىٗ 25-30ّٕی ثٝ ػٕكل

ٞبي ٘رؿتیٗ آثیبضي ا٘دبْ قس. آثیبضي 27/3/92بقت زض تبضید اتٕبْ ػّٕیبت و

ٔبٜ لجُ اظ وكت  1زٞی ثبض ا٘دبْ ٌطزیس. ػّٕیبت وٛز ضٚظ یه قفثؼسي ٞط 

 50ٚضظي ثب اؾتفبزٜ اظ وٛز اٚضٜ ثٝ ٔمساض ظٔیٙی ٚ زض حیٗ ػّٕیبت ذبنؾیت

ظ، ٞبي ٞطؾبیط ػّٕیبت ظضاػی، ٔجبضظٜ ثب ػّف ویٌّٛطْ زض ٞىتبض آغبظ قس.

وٛززٞی، آثیبضي ٚ ذبن زٞی پبي ثٛتٝ زض ٕٞٝ تیٕبضٞب ثٝ طٛض یىؿبٖ اػٕبَ قس. 

ٚ  50،150ٔؼبزَ  وٛز ٔٛضز ٘یبظ ثط حؿت تٛنیٝ آظٔبیكٍبٜ ثرف ذبن ٚ آة 

زٞی ٚ ٚضظي، ٔطحّٝ ذبنویٌّٛطْ وٛز اظت ثٝ تطتیت زض حیٗ ػّٕیبت ذبن 100

ٔطحّٝ ظٔب٘ی ا٘دبْ ٌطزیس،  زٞی ططح زض زٚزٞی ثٝ ذبن اضبفٝ قس. وٛزّٝ ٌُٔطح

زض ٔطحّٝ اَٚ ٔرّٛط وطزٖ وٛز قیٕیبیی ثب اؾتفبزٜ اظ زیؿه ٞٓ ظٔبٖ ثب ا٘دبْ 

-ٚضظي ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ ثب اؾتفبزٜ اظ فبضٚئط ٞٓ ظٔبٖ ثب ذبنػّٕیبت ثب٘ٛیٝ ذبن

ٞب ا٘دبْ ٌطزیس. تٕبٔی وٛز فؿفط ٚ پتبؼ ٚ ٘یٕی اظ زٞی پبي ثٛتٝ ٚ تطٔیٓ پكتٝ

ٕطاٜ وكت ٚ ثمیٝ وٛز اظتٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؾطن اؾتفبزٜ ٌطزیس. ػّٕیبت وٛز اظتٝ ٞ
                                                      
1 Sante 

ثٝ ز٘جبَ آذط ٟٔط ٔبٜ ثطزاقت زض 

ا٘دبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطي ثب یه زؾتٍبٜ 

اي ا٘دبْ وٗ زٚضزیفٝ ٘مبِٝظٔیٙیؾیت

اؾتفبزٜ زض ایٗ ٌطزیس. تطاوتٛض ٔٛضز 

ثطاي ا٘دبْ  3140 2خب٘سیط تحمیك

تطاوتٛض  ٚضظي ٚػّٕیبت ذبن

ثطاي ا٘دبْ ػّٕیبت  6503َیٛ٘یٛضؾب

وبقت، زاقت ٚ ثطزاقت ثٛز. 

ازٚات ٔٛضز اؾتفبزٜ زض آظٔبیف 

زاض ثب ػطو ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖقبُٔ 

-ؾٝٔتط، ؾٛاض قٛ٘سٜ، ؾب٘تی 35وبض 

ٔتط، ؾب٘تی 25ذیف، ػٕك وبض 

ٌبٚآٞٗ لّٕی ؾٛاض قٛ٘سٜ ثب ػطو 

زاض وٝ ثبظٚي ا٘حٙب 9 ٔتط، 25/2وبض 

 25یجی ٚ ضزیف ثب فبنّٝ تمطزض ز

ٚ  ٔتط ضٚي قبؾی لطاض ٌطفتٝؾب٘تی

اي، زیؿه ؾٍٙیٗ ثب ٘ٛع تیغ ثیّچٝ

پطٜ،  28ٔتط، وككی،  5/2ػطو وبض 

ٔتط، ٞط ؾب٘تی 45ٞب لطط ثكمبة

ٞبي ضزیف ػسز ٚ ثكمبة 7ٌطٜٚ 

اي ٚ ضزیف ػمت ِجٝ خّٛ وٍٙطٜ

نبف، ٔبِٝ اظ یه ترتٝ اِٛاض ٔىؼت 

ٔؿتطیُ وٝ ثب طٙبة ثٝ پكت تطاوتٛض 

 ، اؾتفبزٜ ٌطزیس ،ُ ثٛزٚن

ط، ٔت 5/1وبض ثب ػطو وبض ظٔیٙیؾیت

ٞبي وكیس٘ی، زٚ ضزیفٝ، زاضاي ٔٛظع

ٞب اظ ثكمبثی، حطوت تؿٕٝ ثكمبة

فبضٚئط ثب  چطخ حبُٔ ٌطفتٝ ٔی قس،

ٔتط، ؾٛاض قٛ٘سٜ، چٟبض  3ػطو وبض 

پٙدٝ  ضزیفٝ، ثبظٚ ٞبي ػٕٛزي،

                                                 
2 John deere, Romania  
3 Universal 650 tractor, Iran 
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ٔتط ثب  3/1قبذٝ ثب ػطو وبض قىٗ زٚ ، ظیطٔتط، ؾٛاض قٛ٘سٜ 2غبظي ثب ػطو وبض 

 ٔتط ٚ وِٛتیٛاتٛض ؾٛاض قٛ٘سٜ ثٛز٘س.ؾب٘تی 45حس اوثط ػٕك وبضٜ 

ٔتط ؾب٘تی 50بزضچٛثی ٔطثؼی ثٝ اثؼبز ٔیعاٖ ثطٌطزا٘ی ذبن ثب اؾتفبزٜ اظ یه و

ٌیطي قس. ثطاي ایٗ ٔٙظٛض لجُ ٚ ثؼس اظ ػّٕیبت قرٓ زض تیٕبضٞبي ٔرتّف، ا٘ساظٜ

 (1)ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ  ظٖ ثمبیبي ٌیبٞی تؼییٗ قسٜتفبٚت ٚ٘مطٝ ٔ چٟبضزض 

 ٔیعاٖ ثطٌطزا٘ی ذبن زض تیٕبضٞبي ٔرتّف ٔحبؾجٝ ٌطزیس.

 (          1)ضاثطٝ 

ٞبي ٞطظ یب ػّفثٝ تطتیت ٚظٖ    ٚ    قبذم ثطٌطزا٘ی ذبن،  Fوٝ زض آٖ 

 [1]ثٛز.ثمبیبي ٔحهَٛ زض ٚاحس ؾطح لجُ ٚ ثؼس اظ قرٓ 

ٔتط ٔطثغ  20× 5/4ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ٔمساض ٚظٖ وُ ٔحهَٛ اظ ؾطحی ثٝ اثؼبز 

 قف اؾتفبزٜ ٌطزیس. وٝ ؾطح ٔطثٛطٝ ثب حصف ؾٝ ذط اظ ٞط ططف لطؼٝ )خٕؼبً

ٔتط  10 ٔتط اظ اثتسا ٚ ا٘تٟبي وطت )خٕؼبً 5ذط( ٚ ٕٞچٙیٗ حصف  12ذط اظ وُ 

نس ٚظ٘ی ٞط وطت آٚضي، زضزؾت آٔس. زض پبیبٖ پؽ اظ خٕغٝ ٔتط( ث 30اظ 

ٞبي وٛچىتط اظ ٞبي ثطزاقت قسٜ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ زض ٌطٜٚغسٜ ٔكرم ٌطزیس.

-ٞبي خساٌب٘ٝ خٕغٔتط تفىیه ٚ زض ویؿٝٔیّی 55ٚ ثعضٌتط اظ  35-55، ثیٗ 35

ثٙسي ثطاي ٌطٜٚ آٚضي قس٘س. زض پبیبٖ ٚظٖ ٚ زضنس ٚظ٘ی ٞط یه ٔكرم ٌطزیس.

ط ػٕٛز ثط ٔحٛض طِٛی غسٜ(، اظ ٔمٛاٞبیی وٝ ٞب ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ )وٛچىتطیٗ لطغسٜ

ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ تؼساز غسٜ زض ٚاحس  ثٝ ا٘ساظٜ ٔٛضز ٘ظط ثطیسٜ قسٜ ثٛز، اؾتفبزٜ قس.

ٔتطي زض ٘مبط ٔرتّف ٞط پلات ثٝ نٛضت تهبزفی  ٔكرم   1طَٛ  10ؾطح، 

 ٞب ٔحبؾجٝ ٌطزیس.قس ٚ تؼساز غسٜ

ؾبزٜ  يٞبي ٔرتّف ثب ذبٔٝ ٚ ولاِٝظٔیٙی اظ پٙح لؿٕت ثٝ ضً٘ٞبي ثٛتٝ ؾیتٌُ

  %60 زٞی ظٔب٘ی اؾت وٝ زضقٛز. تبضید ٌُاي تكىیُ ٔیٚ ترٕساٖ زٚ ذب٘ٝ

ٞب ثٝ طٛض وبُٔ ثبظ قسٜ ثبقٙس. ظٔبٖ ضؾیسٌی ٔطفِٛٛغیىی ٔٛلؼی اؾت ٞب، ٌُثٛتٝ

ٞب ظضز قٛ٘س ٚ حتی یه ثطي ؾجع ٞٓ ثبلی ٕ٘ب٘سٜ ثبقس یب ثٝ ػجبضتی ٚلتی وٝ ثطي

ٞب ضا اظ غسٜ ٞب ذكه قٛ٘س ِٚی ثبیس زض چٙس ٘مطٝ اظ ٔعضػٝثطي %60ز وٝ حسٚ

ذبن ذبضج ٚ اظ ضٚي پٛؾت غسٜ ضؾیسٖ آٖ ضا ٔكرم وطز. اٌط پٛؾت ثٝ 

ؾبزٌی اظ غسٜ خسا قٛز، ٞٙٛظ ٘طؾیسٜ اؾت ٚ زض نٛضتی وٝ پٛؾت غسٜ ذٛة 

 تٛاٖ ثطزاقت وطز.ظٔیٙی ضا ٔیوٙسٜ ٘كٛز، ؾیت

ا٘دبْ قس. ؾپؽ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ نفبت  1اؾتبتیؿتیىب افعاض طْٞب تٛؾط ٘تدعیٝ زازٜ

 ٔٛضز ثطضؾی تٛؾط آظٖٔٛ زا٘ىٗ نٛضت پصیطفت.

                                                      
1 Statistica ver. 8.0 

تیٕبضٞبي تٟیٝ ثؿتط    نتایج و بحث

ثصض اظ ٘ظط ٔیعاٖ ثطٌطزاٖ وطزٖ 

ذبن زض ػّٕیبت تٟیٝ ثؿتط ثصض 

زاض آٔبضي زض زاضاي اذتلاف ٔؼٙی

. تیٕبض (1)خسَٚ  سثٛز٘ %1ؾطح 

زاض ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖقرٓ ثب 

ثطٌطزا٘ی ثیكتطیٗ  %5/90ٔتٛؾط 

قىٗ ٚ ٌبٚآٞٗ ٚ قرٓ ثب ظیطٔمساض 

لّٕی وٕتطیٗ ٔمساض ثطٌطزا٘ی ذبن 

( وٝ ػّت آٖ 2خسَٚ ضا زاضا ثٛز )

ٌطزز. ٌبٚآٞٗ ٔیثٝ ٘ٛع ازٚات ثط 

ثط ٕٞیٗ اؾبؼ  ثطٌطزاٖ انٛلاً

ططاحی ٚ ثٝ زِیُ نفحٝ ثطٌطزاٖ 

ط ثطٌطزاٖ ٔٛخٛز زض آٖ ذبن ضا ثیكت

ٌبٚآٞٗ لّٕی ٚ زیؿه ٕ٘بیس. ٔی

 ثیكتط ذبن ضا خبثدب ٚ ٔرّٛط 

وٙٙس. ٌبٚآٞٗ چیعَ وٓ وطزٖ ٔی

وٛثیسٌی ذبن ذیّی ؾٛزٔٙس 

 ٞبي ثیٗ تیٕبض [5،6]قس. قٙبذتٝ

ٚضظي اظ ٘ظط تبضید ٌّسٞی ذبن

زاض زض ؾطح احتٕبَ اذتلاف ٔؼٙی

(. قرٓ 1ٚخٛز زاقت )خسَٚ  5%

ٔبٖ تبضید ثب ظیط قىٗ ثیكتطیٗ ظ

ٌّسٞی ضا زاضا ثٛز ٚ ثمیٝ تیٕبضٞب اظ 

ِحبظ ایٗ نفت تفبٚتی ٘ؿجت ثٝ 

(. تیٕبضٞبي 2ٞٓ ٘ساقتٙس )خسَٚ 

تٟیٝ ثؿتط ثصض اظ ٘ظط ظٔبٖ ضؾیسٌی 

زاض ٔطفِٛٛغیىی زاضاي اذتلاف ٔؼٙی

 ثٛز٘س )خسَٚ %1آٔبضي زض ؾطح 

قىٗ ثیكتطیٗ ٚ ثؼس (. قرٓ ثب ظیط1

یكتطیٗ اظ آٖ قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ لّٕی ث

 ضا زاضا ضفِٛٛغیهٛٔــ ضؾیسٌیظٔبٖ 



(1395)بْار  1-8، صفحات 1 ، شوار12ُ ، جلذشٌاسی گیاّاى زراعیبَم فصلٌاهِ  
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رسیذگی خاک، تاریخ گلذّی، زهاى  ذىًٍرزی بر هیساى برگرداخاک ّایرٍش اثر( تجسیِ ٍاریاًس 1جذٍل 
 رقن ساًتِ زهیٌیسیب ، تعذاد غذُ ٍ عولکردرفَلَشیکَه

Table 1) Variance analysis of the effect of different tillage methods on soil return, date of flowering, date of 

tuber formation, numbers of tuber and potato cv Sante yield 

Source of variation df 

mean squares 

soil return 
date of 

flowering 
date of tuber 

formation 

numbers of 
tuber 

potato's yield 

Treatment 3 451.2** 6.75* 28.7** 82.1** 1.04 × 108 ** 

Block 2 6.45 ns 0.25 ns 0.2 ns 15.77 ns 6.31 × 106 ns 

Error 6 5.32 5.32 1.3 4.56 7.37 × 106 
* ،** ٚ ns زاضغیطٔؼٙی% ٚ 5 ٚ 1احتٕبَ زاض زض ؾطح ثٝ تطتیت ٔؼٙی 

*, **, and ns: are significant at 5, 1%, and  none-significant, respectively. 

 

، تعذاد غذُ رسیذگی هرفَلَشیکیخاک، تاریخ گلذّی، زهاى  ذىًهیساى برگردا بر ٍرزیّای هختلف خاکرٍشاثر  (2 جذٍل

  زهیٌی رقن ساًتِسیبٍ عولکرد 
Table 2) The effect of different tillage methods  on soil return, date of flowering, date of tuber formation, 

numbers of tuber and potato cv Sante yield 

Treatment 
soil return 

(%) 

date of 

flowering 

(day) 

date of tuber 
formation 

(day) 

numbers of 
tuber yield (kg/ha) 

moldboard plow + disk + sweep cultivator 

+ leveler (as in conventional method) 
90.5 a 46 a 115 a 95.4 a 44733 bc 

chisel plow + twice discs 73.53 b 
46 a 

118 b 89.87 b 46667 c 

moldboard plow +twice cultivator 86.17 b 
46 a 

116 ab 88.97 b 39733 b 

subsoiler + heavy disc 63.54 b 49 b 122 c 82.63 c 33467 a 

 ثبقس% ٔی5زض ؾطح احتٕبَ حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٍ٘ط ػسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی زاض زض ٞط ؾتٖٛ،    

In each column the same letters show no significant differences at 0.05 probability level. 

 
 زهیٌیاًذازُ غذُ سیب ٍرزی بررٍش خاکاثر  تجسیِ ٍاریاًس (3جذٍل 

Table 3) Variance analysis of the effect of different tillage methods on potato tuber size 

Source of variation df 
mean squares 

macro tuber percent average tuber percent micro tuber percent 

Treatment 3 57.27 * 4.44* 40.04 * 

Block 2 0.67 ns 1.62 ns 3.58 ns 

Error 6 7.28 7.34 4.62 
* ،** ٚ ns زاضغیطٔؼٙی% ٚ 5 ٚ 1احتٕبَ زاض زض ؾطح ثٝ تطتیت ٔؼٙی 

*, **, and ns: are significant at 5%, 1%, and  none-significant, respectively. 

  زهیٌیاًذازُ غذُ سیب بر ٍرزیّای هختلف خاکرٍشاثر  (4 جذٍل
Table 4) The effect of different tillage methods on potato tuber size 

Treatment macro tuber percent average tuber percent micro tuber percent 

moldboard plow + disk + sweep cultivator 

+ leveler (as in conventional method) 
48.57 a 30.52 a 20.9 a 

chisel plow + twice discs 45.31 ab 
33.14 a 

21.55 a 

moldboard plow +twice cultivator 40.92 bc 
22.20 a 

26.88 b 

subsoiler + heavy disc 38.86 c 33.04 b 28.08 b 

 ثبقس% ٔی5حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٍ٘ط ػسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی زاض زض ؾطح احتٕبَ زض ٞط ؾتٖٛ، 

In each column the same letters show no significant differences at 0.05 probability level. 

 

 ّای ّرز در هسرعِ سیب زهیٌی ّوراُ با گیاّاى پَششیدر علف گیری شذُتجسیِ ٍاریاًس صفات اًذازُ - 2جذٍل 
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ضٚظ وٕتطیٗ ظٔبٖ ضؾیسٌی ٔطفِٛٛغیىی  115زاض ثب ثٛز٘س. قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ 

 (. 2ضا زاضا ثٛز )خسَٚ 

ظٔیٙی اؾت. غسٜ زض ٚاحس ؾطح یىی اظ اخعاي ٟٔٓ ػّٕىطز ٔحهَٛ ؾیتتؼساز 

ٚخٛز  %1زاض آٔبضي زض ؾطح ٞبي آظٔبیكی اظ ٘ظط ایٗ پبضأتط تفبٚت ٔؼٙیثیٗ تیٕبض

ٚضظي زاض ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ ٚ ذبنٚضظي ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ(. ذبن1زاقت )خسَٚ 

ٔرتّف ٔٛضز آظٔبیف ثٝ ذٛز  ٞبيضا زض تیٕبض نفتثب ظیطقىٗ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ایٗ 

قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ لّٕی+ زٚثبض زیؿه ٚ  (. ثیٗ تیٕبض2 ا٘س )خسَٚاذتهبل زازٜ

. قتزاض ٚخٛز ٘سااذتلاف ٔؼٙیزاض+ زٚ ثبض وِٛتیٛاتٛض ثطٌطزاٖ قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ

زاضي ثط تؼساز ٚضظي تبثیط ٔؼٙی٘كبٖ زاز٘س وٝ ضٚـ ذبنپػٚٞكٍطاٖ زیٍط ٘یع 

 [12].ٞب زاقتغسٜ

ٚخٛز % 1ٚضظي اظ ٘ظط ػّٕىطز زض ؾطح زاضي ثیٗ تیٕبضٞبي ذبناذتلاف ٔؼٙی

(. تیٕبض قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ لّٕی+ زٚثبض زیؿه ثیكتطیٗ ٔیعاٖ 1زاقت )خسَٚ 

ٚضظي ٔطؾْٛ ٚ قىٗ وٕتطیٗ ػّٕىطز ضا زاقت. ثیٗ ذبنقرٓ ثب ظیطػّٕىطز ٚ 

(. 2 )خسَٚ سزاضي ٔكبٞسٜ ٘كٌبٚآٞٗ لّٕی+ زٚثبض زیؿه تفبٚت آٔبضي ٔؼٙی

حفع ثمبیب زض ؾطح ذبن ٔٛخت پٛقف ؾطح ٚ خٌّٛیطي اظ تجریط  ثٙبثطایٗ

ٚضظي اظ ضٚـ ٔطؾْٛ وٕتط ثطٌطزاٖٛز ٚ ػّٕىطز ٔحهَٛ زض ثیقضطٛثت ٔی

ٚضظي ثب ظیطقىٗ، ٘ؿجت ثٝ ثمیٝ زض ذهٛل ػّٕىطز وٕتط زض ذبن قٛز.ٕ٘ی

وبٞف ٔحتٛاي ضطٛثت ٚ قىٗ ثٝ زِیُ ٚضظي ثب ظیطتٛاٖ ٌفت زض ذبنٔی ٞبتیٕبض

اظت زض ذبن ثٝ ػّت ٔرّٛط قسٖ ذبن ؾطحی ٚ ظیطي، ػّٕىطز غسٜ وبٞف 

قٛ٘س، ثٙبثط ظٔیٙی زض ظیط ذبن تكىیُ ٔیٞبي ؾیتچٖٛ غسٜ بثس ٚ ٕٞچٙیٗیٔی

ٞبي یىٙٛاذت ٚ ضقس ٚ تٛؾؼٝ آٟ٘ب ثبیس ثؿتط ذبن تب ػٕك ایٗ ثطاي تكىیُ غسٜ

ٝ ثٝ ضاحتی زض ذبن ٘فٛش وٙس. اظ ططفی وبفی ؾؿت ٚ ٘طْ ثبقس، تب ؾیؿتٓ ضیك

ثؿتط ثصض ؾیت ظٔیٙی ثبیس ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ٔحىٓ ثبقس تب ضیكٝ ثب شضات ذبن تٕبؼ 

پیسا وطزٜ ٚ آة ٚ ٔٛاز غصایی ضا خصة وٙس ٚ زض ٔحهٛلات آثی ٕٞچٖٛ ؾیت 

ٌیطز ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ظٔیٙی وٝ آة ٔٛضز ٘یبظ زض فٛانُ وٓ زض اذتیبض ٌیبٜ لطاض ٔی

ٚضظي زض ػٕك ثیف اظ ػٕك ز ٔحهَٛ ٚ نفبت ثطضؾی قسٜ، ٘یبظي ثٝ ذبنػّٕىط

٘یع ٘كبٖ زاز قرٓ ػٕیك ضقس ٚ  (1991) ایٙٛ ٔتط ٘یؿت.ؾب٘تی 20-25لایٝ ؾطحی 

ػّٕىطز غسٜ ضا ثٝ زِیُ وبٞف ٔحتٛاي ضطٛثت ٚ اظت زض ذبن ثٝ ػّت ٔرّٛط 

قرٓ  قسٖ ذبن ؾطحی ٚ ظیطي وبٞف زاز قىؿتٗ لایٝ ؾرت زض ٔمبیؿٝ ثب

  [7]ػٕیك ػّٕىطز ضا افعایف زاز.

ٚضظي وٝ ٞبي ذبنُ ظیؿت ٔحیطی ٚ التهبزي، تٛخٝ ثٝ ضٚـیػلاٜٚ ثط ٔؿب

ٚضظي ٞبي ذبنقٛ٘س ٘یع ضطٚضي اؾت. ضٚـٔٛخت حفع پتب٘ؿیُ تِٛیس ذبن ٔی

٘یبظ ثٝ ا٘طغي  ،ثسٖٚ ثطٌطزا٘سٖ ذبن

وٕتطي زاض٘س ٚ ثمبیبي ٌیبٞی زض 

ؾطح ذبن حفع قسٜ یب ثب ذبن 

قٛ٘س. حفع ثمبیب ؾطحی ٔرّٛط ٔی

زض ؾطح ذبن ٔٛخت پٛقف ؾطح 

 ٚ خٌّٛیطي اظ تجریط ضطٛثت 

[4].قٛزٔی
  

ا٘ساظٜ غسٜ اظ نفبت ٟٔٓ زض ٔیعاٖ 

ظٔیٙی ثبظاضپؿٙسي ٔحهَٛ ؾیت

زاضي ثیٗ ثبقس. اذتلاف ٔؼٙیٔی

ٚضظي اظ ٘ظط زضنس بضٞبي ذبنتیٕ

ٚخٛز % 5ٞبي زضقت زض ؾطح غسٜ

ٚضظي . ذبن(3)خسَٚ  زاقت

ٞبي ٔطؾْٛ ثیكتطیٗ زضنس غسٜ

زضقت ٚ تیٕبض قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ 

لّٕی+ زٚثبض زیؿه زض ضتجٝ ثؼسي 

 (.4)خسَٚ ثٛز 

ٚضظي اظ ٘ظط ایٗ ثیٗ تیٕبضٞبي ذبن

زاضي زض ؾطح نفت تفبٚت ٔؼٙی

ت )خسَٚ ٚخٛز ٘ساق% 5احتٕبَ 

ٌبٚآٞٗ لّٕی+ زٚثبض (. تیٕبض 3

ٞبي زیؿه ثبلاتطیٗ ٔیعاٖ غسٜ

 يٞبثب تیٕبض ِیٔتٛؾط ضا زاضا ثٛز ٚ

زاض آٔبضي لاف ٔؼٙیزیٍط اذت

(. ٞطچٝ ذبن 4٘ساقت )خسَٚ 

تط ٚ ٔیبٍ٘یٗ لطط ٚظ٘ی تط، ؾؿت٘طْ

شضات ذبن وٕتط ثبقس، ؾیؿتٓ ضیكٝ 

وٙس ٚ تط زض ذبن ٘فٛش ٔیضاحت

تطي ٔحهَٛ یىٙٛاذت ٔٛخت تِٛیس

 (2006ثساِیىٛا ٚ ٞطٚثی )قٛز. ٔی

٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب افعایف ػٕك قرٓ 

ٔیبٍ٘یٗ لطط ٚظ٘ی شضات ذبن قرٓ 
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تط ثبقس ثط یىٙٛاذتی ٔحهَٛ تأثیط بثس ٚ ٞط چٝ ذبن ٔتطاوٓیذٛضزٜ افعایف ٔی

 ٞبي ضیع زاضاي اذتلاف ٚضظي اظ ٘ظط زضنس غسٜٞبي ذبنتیٕبض [3]ٌصاضز.ٔی

+  ٚ ٌبٚآٞٗ لّٕی ٚضظي ٔطؾْٛ(. تیٕبض ذبن3 )خسَٚ ثٛز٘س %5زاض زض ؾطح ٔؼٙی

 (.4 وٕتطیٗ ٔیعاٖ غسٜ ضیع ضا زاضا ثٛز )خسَٚ زٚثبض زیؿه
 

خبي ضٚـ ٚضظي ثٝثطٌطزاٖیتٛاٖ اظ ثظٔیٙی ٔیزض وكت ؾیت  گیري کلینتیجه

اؾتفبزٜ  لّٕیآٞٗ بٚزاض اظ ٌخبي ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖتٛاٖ ثٝٔی. ٔطؾْٛ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

ٔٛخت حفع ثمبیب زض ؾطح ذبن، خٌّٛیطي اظ  لّٕیآٞٗ ٕ٘ٛز. اؾتفبزٜ اظ ٌبٚ

فطؾبیف ذبن ٚ انلاح ثبفت ذبن 

قٛز. اؾتفبزٜ اظ ٌبٚآٞٗ لّٕی زض ٔی

-زاض ؾبزٜٔمبیؿٝ ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ

تط ثٛزٜ ٚ ٟٔبضت ذبنی ٘یبظ ٘ساضز. 

چٙبٖ وٝ خٟت وبض ثب ٌبٚآٞٗ 

ٙظیٓ ٚ تغییط ػٕك وبض ٚ زاض تثطٌطزاٖ

ٞبي طِٛی ٚ ػطضی آٖ ثٝ تطاظ

  ٟٔبضت ٚ تدطثیبت ذبل ٘یبظ زاضز.
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ABSTRACT     Decrease of tillage operations causes time economy, decrease of cost, workers, energy 

consumption and cars traffic. Therefore, tillage implements should be selected in a way that consumes 

minimum energy providing suitable condition for budding and root growth. In this regard, aiming to 

determine the effect of different tillage methods on yield and yield components of potato cv Sante, a 

research has carried out done in 2013-2014 in Shahrekord country. Experiments were in the design of 

complete randomized block with three repetitions. Treatments included moldboard plow + disk + sweep 

cultivator + leveler (as in conventional method), chisel plow + twice discs, moldboard plow +twice 

cultivator, and subsoiler + heavy disc. Effect of different tillage methods had 

significant effects on soil return, date of tuber formation, number of tuber in 

surface unit and performance of the product at 1%probability level. 

Moldboard plow had maximum numbers of tuber and performance of the 

product in chisel plow + twice discs treatment had maximum yield. There 

was a significant difference among different tillage treatments in respect of 

micro and macro tubers percentage. Chisel plow + twice discs treatment 

suggested in planting potato cv Sante. 
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