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چکیده 
آزمایشی در قالب طرح ،گندم پاییزهثر بر عملکرد ارقام ؤمو فیزیولوژیکصفات مورفولوژیکمنظور بررسیبه

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد1391-92هاي کامل تصادفی با چهار تکرار در سال زراعی بلوك
رقم بومی و اصلاح شده گندم پاییزه از لحاظ صفات مورفولوژیک15در این آزمایش . واحد تبریز اجرا گردیداسلامی

هاي مورد بررسی از نظر ژنوتیپکهنشان دادتجزیه واریانسحاصل از نتایج . د مقایسه قرار گرفتندمورو فیزیولوژیک
دانه، عملکرد تراکم سنبله، تعداد پنجه نابارور، وزن هزار، طول پدانکل، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله،بوتهارتفاع

،همچنین.ي داشتنددارمعنیرگ پرچم اختلاف دانه، شاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک و محتواي نسبی آب ب
صفات تعداد دانه در سنبله، تراکم سنبله، تعداد پنجه بارور، وزن هزار دانه، شاخص برداشت و مشخص شد که 
نتایج تجزیه علیت نشان داد که اثر .برخوردار بودندداري با عملکرد دانه مثبت و معنیهمبستگی از عملکرد بیولوژیک 

ص برداشت و محتواي نسبی آب برگ پرچم بر عملکرد دانه مثبت ولی اثر مستقیم طول سنبله بر مستقیم شاخ
روه بر اساس صفات مورد نظر ـها را در دو گ، ژنوتیپWARDاي به روش هـزیه خوشـتج.عملکرد دانه منفی بود

از لحاظ عملکرد دانه نسبت به 13و 4، 7ارقام شماره . و همه ارقام بومی در یک گروه جاي گرفتندبندي کردگروه
.تشخیص داده شدندبرتر مورد بررسی،دیگر ارقام
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مقدمه
هاکه بشر از آن    هستنداولین گیاهانی    وغلات جز 

تـرین  به عنوان غذا استفاده کرده و گندم یکی از مهـم          
جهان است که در مقایـسه بـا دیگـر غـلات،             غلات در 

,Essam and El-Lattief(سطح زیر کشت بالایی دارد 

ــدم). 2014 ــیش از  ،گن ــذاي اصــلی ب ــد از 35غ درص
هـاي  باشـد و سرشـار از پـروتئین       جمعیت جهـان مـی    

ها در گندم بـیش از سـایر        گیاهی است و این پروتئین    
Shrief(باشـد غلات می et al., تولیـد  میـزان  .)2015

میلیـون تـن     630در جهـان حـدود       اهـسالانه این گی  
Ogbonnaya(باشد می et al., نزدیک به نیمی ).2013

از کشورهاي جهان که بارنـدگی خـوبی دارنـد و یـک             
ورهایی که بـا آبیـاري سـطحی زراعـت          ــوم از کش  ـس

Akhunov(پردازند به تولید گندم میکنندمی et al.,

تولیـد سـالانه ایـن محـصول        میـزان   در ایران   ).2013
که این مقدار از زیـر کـشت    باشدمیلیون تن می  8/15

هـاي زراعـی    میلیون هکتـار از زمـین      5/6بردن حدود   
Nasresfahani(شـود ایران حاصل می et al., 2013 .(

هاي گیاهی معتقدند کـه بـراي بـازدهی         فیزیولوژیست
هـایی بیشتر در اصلاح ارقام سازگار و برتر باید شاخص        
هـاي  را که در پایداري و بهبود عملکرد ارقام در محیط         

ثرند، شناخت و از آنها به عنـوان معیارهـاي         ؤمختلف م 
. یابی به عملکرد دانه اسـتفاده کـرد       انتخاب براي دست  

هاي رشـدي و شـناخت      بررسی شاخص  ،از طرف دیگر  
اخـتلاف عملکـرد     ،فیزیولـوژیکی  -مبانی مورفولوژیکی 
ثر بر عملکـرد دانـه و       ؤصفات م  تریندانه و تعیین مهم   

اي ارتباط آنهـا بـا یکـدیگر در گنـدم از اهمیـت ویـژه              
گیـري  شـناخت چگـونگی شـکل      ،لـذا . برخوردار است 

هـاي  ی محـدودیت  یعملکرد و همچنـین لـزوم شناسـا       
، مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی سهیم در عملکـرد ارقـام        

در یـک محـیط و اقلـیم خـاص مـورد             باید این عوامل  
Komaili(بگیردرارقمطالعه et al., یابی دست). 2006

به حداکثر عملکرد محصول، یک هدف مهـم در اکثـر           

هاي اصلاحی در گندم و گسترش زراعـت ارقـام          برنامه
ــت   ــده آن اس ــلاح ش Tripathi(اص et al., 2011.(

    ی است کـه توسـط تعـداد        عملکرد دانه یک صفت کم
قـدار  شـود و بـه م     زیادي ژن و با اثر کـم کنتـرل مـی          

. گیـرد زیادي تحـت تـاثیر عوامـل محیطـی قـرار مـی            
، دانـه بـه توانـایی ژنوتیـپ در تولیـد          ظرفیت عملکرد   

.انتقــال و ذخیــره مــواد غــذایی در دانــه بــستگی دارد
اصلاح براي تعیین ترکیبی     ،بالاتراصلاح براي عملکرد    

اصلاح براي یـک  ،در عین حال. از صفات مطلوب است   
یگر تاثیر منفـی بگـذارد      صفت ممکن است بر صفات د     

هــا و توانــد بــه پیوســتگی بــین ژنکــه ایــن امــر مــی
ــود  ــوط ش ــفات مرب ــوتروپی ص ,Arzani(پلی 1998( .

,Grafius(گرفیوز ریـز  عملکرد دانه غلات دانه،)1976
ضرب تعـداد سـنبله در واحـد سـطح،          را برابر با حاصل   

از . تعداد دانه در سنبله و وزن دانه نـسبت داده اسـت           
,Takeda and Frey(یگر تاکدا و فـراي طرف د 1976(

ضـرب عملکـرد    عملکرد دانه غلات را تـابعی از حاصـل        
بین عملکـرد   . اندبیولوژیک در شاخص برداشت دانسته    

و تعدادي از اجزاي آن رابطه مثبتی وجـود دارد، ولـی            
هاي منفی بین برخی اجزاي عملکـرد    وجود همبستگی 

اجزاي عملکـرد    باعث شده است که انتخاب براي همه      
عنوان عـاملی در افـزایش عملکـرد دانـه          دانه نتواند به  

Rharrabti(غـلات مفیـد واقـع شـود     et al., 1998(.
هاي اخیر در مورد ارقام پـر محـصول         آنچه که در سال   

گندم گزارش شده، عامل اصلی افزایش محصول گندم        
در هکتار از طریق افزایش شاخص برداشت بوده اسـت        

)Rahnema et al., 1962-1988هايسالدر.)2000
، شـاخص   CIMMYTدر مرکز تحقیقات بـین المللـی        

عنـوان دو   برداشت و تعـداد دانـه در واحـد سـطح بـه            
ویژگی مورفولوژیکی مرتبط با پتانسیل عملکرد گنـدم        

درصـد   60معرفی شده و یک سقف بیولوژیکی معادل        
ــرآورد شــده اســت  ــراي شــاخص برداشــت گنــدم ب ب
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)Reynolds, Moghadam(مقدم و همکـاران ).2002

et al., با تجزیه همبـستگی نـشان دادنـد کـه     )1993
هاي بارور و وزن هزار دانه از اجزاي اساسی         تعداد پنجه 

عملکرد دانه، تعداد پنجه بارور و ارتفاع بوته از اجـزاي           
همچنـین عملکـرد دانـه و       اصلی عملکـرد بیولوژیـک،    

شـاخص برداشـت    عملکرد بیولوژیک از اجزاي اساسی      
ــی ــندمـ ــسکا. باشـ ــارانزوك گولازیـ -Zuk(و همکـ

Golaszewskaa et al., با مطالعه روي برخـی  )2015
از صفات زراعی در گندم نشان دادنـد کـه همبـستگی            

دار شاخص برداشت با عملکرد بیولوژیک مثبت و معنی       
اخص برداشت و   ـبوده ولی همبستگی ارتفاع گیاه با ش      

دار و با عملکرد بیولوژیک و      نیعملکرد دانه منفی و مع    
. باشددار میطول سنبله مثبت و معنی
Ahmadi(احمـدي و همکـاران   et al., 2011(

بیان داشتند که بین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانـه    
دار و مثبـت برقـرار      و تعداد دانه در سنبله رابطه معنی      

محمـدي و همکـاران    در تحقیقی که توسط علی    . است
)Ali Mohammadi et al., نشان ،انجام گرفته)2011

دادند که بین شاخص برداشت و عملکـرد دانـه رابطـه           
زادگان و همکـاران   تقی. داري وجود دارد  مثبت و معنی  

)Taghizadeghan et al., همبستگی مثبـت و  ) 2014
بین عملکرد دانه با صفات تعداد دانـه در         داري را   معنی

 ـانـه گـزارش کر    سنبله، طول سنبله و وزن هزار د       . ددن
Rahman(رحمان و همکاران et al., منظـور  به) 2015

واي استفاده   از تجزیه خوشه   بررسی برخی ارقام گندم   
ارقام با عملکـرد    که  ندارقام را به سه گروه تقسیم کرد      
هـدف از اجـراي ایـن       .بالا در خوشه سوم قرار گرفتند     

ام آزمایش بررسی میزان عملکرد دانه براي گزینش ارق       
ثر بر عملکرد دانـه در      ؤبرتر و همچنین تعیین صفات م     

.باشدمیهاي مورد مطالعهوتیپژن
هامواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی 1391آزمایش در سال 
دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز 

در عرض کیلومتري شرق تبریز15واقع در 
ل دقیقه شمالی و طو5درجه و 38جغرافیایی 

. دقیقه شرقی اجراء گردید17درجه و 46جغرافیایی
متر 1364تراز سطح دریا ارتفاع متوسط این شهر از 

در این بررسی دو نوع گندم بومی و اصلاح. می باشد
و مورد استفاده قرار گرفت رقم15شده به تعداد 

. بودندشاهد آزمایش ،14و 9ارقام شماره ،همچنین
ارقام در جدول یک ذکر آوري اسامی و محل جمع

طی آزمایشی در قالب ها در شده است و این ژنوتیپ
هاي کامل تصادفی در چهار تکرار از نظر طرح بلوك

ثر بر عملکرد دانه ؤمو فیزیولوژیک فولوژیک رصفات مو
بذرهاي هر ژنوتیپ .گندم مورد مطالعه قرار گرفتند

20هاي در چهار ردیف دو متري با فاصله ردیف
که ارقام با توجه به این. ندشدکاشتهيمترسانتی

مورد آزمایش پاییزه بودند، عملیات کاشت در اواسط 
مهرماه صورت گرفت و بلافاصله پس از کاشت آبیاري 

دو هفته هر و عمل آبیاري به صورت متداول، انجام 
صورت بار پس از کشت البته به جز زمان بارندگییک

اه تحقیقاتی شرایط آب و هوایی ایستگ.گرفت
کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز در طول 

.آمده است2در جدول ) 1391- 92(یک سال زراعی 
صفت و شاخص مورد مطالعه در این آزمایش 12

عبارت از ارتفاع بوته، طول پدانکل، طول سنبله، تعداد 
دانه در سنبله، تراکم سنبله، تعداد پنجه بارور، تعداد 

دانه، عملکرد دانه، شاخص ، وزن هزار پنجه نابارور
و محتواي نسبی آب برگ عملکرد بیولوژیکبرداشت،

هاي خام، دست آوردن دادههپس از ب.بودندپرچم
ها و تایید برقراري مفروضات، آزمون نرمال بودن داده

هاي کامل اساس طرح بلوكتجزیه واریانس بر
اساستصادفی و مقایسه میانگین براي صفات بر

براي بررسی و % 5در سطح احتمال دانکنآزمون 
.همبستگی ساده استفاده شدارتباط بین صفات از

مانده در منظور تفسیر صفات باقیبه،همچنین
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رگرسیون به اثرات مستقیم و غیرمستقیم، تجزیه 
هاي آماري براي تجزیه و تحلیل.علیت انجام پذیرفت

,SAS)SASافزار از نرم . شداستفاده)2010
نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریـانس صـفات مـورد بررسـی در           
بـین ارقـام مختلـف از       . نشان داده شده است    3جدول  

لحاظ ارتفاع بوته، طول پدانکل، طـول سـنبله، تعـداد           
دانه در سنبله، تراکم سنبله، تعداد پنجـه نابـارور، وزن     
هزار دانه، عملکرد دانـه، شـاخص برداشـت و عملکـرد            

و محتـواي نـسبی آب      % 1در سطح احتمال     بیولوژیک
دار اخـتلاف معنـی   % 5برگ پرچم در سـطح احتمـال        

دهنده وجود تنوع ژنتیکـی بـین       که نشان  داشت وجود
باشد و  هاي مورد بررسی از نظر صفات فوق می       وتیپژن

تواند در انتخـاب ارقـام مناسـب و         میالذکرصفات فوق 
با توجه بـه   .پربازده براي کاشت مورد توجه قرار گیرند      

در اکثر صفات، میانگین ارقـام      Fدار بودن آزمون    معنی
مختلف از نظر صفات مورد ارزیابی با استفاده از آزمون          

LSDــ4جــدول در ـــورد مقـم ــسه ق ــدـای . رار گرفتن
ــم شــماره شــودطورکــه ملاحظــه مــیهمــان ،14رق

کمتـرین طـول پـدانکل را        9بیشترین و رقـم شـماره       
بــه  تحمـل پــدانکل در     ولط ـثر  ؤنقــش مـ ـ  . داشت

خشکی و افزایش عملکرد توسط برخی از پژوهـشگران       
ـــزارش ــورت     گ ــن ص ــه در ای ــرا ک ــت، زی ــده اس ش

قابل انتقـال بـه دانـه در        اي و هاي ذخیره کربوهیدرات
Amri(باشـد پدانکل کوتاه زیادتر مـی مقایسه ارقام با

et al., بیشترین مقدار عملکـرد دانـه در رقـم   ).2011
دیـده   14و   6و کمترین آن در ارقام شـماره         7شماره  

Roustaii(روستایی و همکاران .شد et al., بـا  ) 2003
انجام یک بررسی گزارش کردند که بیشترین عملکـرد         
در شــرایط دیــم سردســیري مربــوط بــه گــروه ارقــام 
. زودرس با تیـپ رشـد زمـستانه و ارتفـاع بیـشتر بـود        

از ارقـام بـا   در این بررسی کمترین عملکـرد    ،همچنین
دسـت آمـد کـه داراي       تیپ رشد زمستانه دیـررس بـه      

بـالاترین و   4و   7ارقـام شـماره     .ارتفاع کم بوته بودند   
.کمترین شاخص برداشت را دارا بودند6رقم شماره 

Jalal-Kamali and(شـریفی الی و جـلال کم ـ 

Sharifi, هاي گنـدم ژنوتیپاظهار داشتند کـه) 2011
داري برداشـت اخـتلاف معنی  از نظـر صـفت شـاخص     

و همچنین به این مورد نیز اشـاره کردنـد          با هم دارند  
انه، شاخص برداشت   عملکرد د که هرچنـد بـا افـزایش   

افـزایش در مـورد     ولی نسبت ایـن    یابدنیز افزایش می  
در عملکرد بیولوژیـک بـه مراتـب بــیش از افــزایش     

خص که شاتوجه به اینبـا. شاخص برداشت بوده است
ساخته شـده   گر درصد انتقال مـواد آلـی    برداشت بیان 

باشد، بنابراین، ارقامی کـه داراي     از منبع به مخزن می    
ـــی    ــستند، م ــالایی هـ ــت ب ــاخص برداش ـــد ش توانن

هــاي سـبــز  هـاي بیشتري را از انــدام    کربوهیـدرات
ـــد  ـــاعث افـزایـــش عملکــرد شـون منتقــل کننــد و ب

)2011,.Ghorbani et al.(    بیـشترین مقـدار عملکـرد
و کمتـرین مقـدار      13بیولوژیک مربوط به رقم شماره      

,Ahmadzade(احمدزاده . بود1مربوط به رقم شماره 

شورهاي پیشرفته،  گزارش کرد که کشاورزان ک    ) 1995
بیولوژیک بـالا را بـه علـت بـالا بـودن            ارقام با عملکرد  

د آنهــا در مقایــسه بــا ارقــام بــا عملکــردانــه عملکــرد
دهند و عملکرد دانـه تـابع       ترجیح می  ،بیولوژیک کمتر 

افـزایش   ،بنـابراین . افزایش عملکـرد بیولوژیـک اسـت      
عملکـرد بیولوژیـک، افـزایش عملکـرد دانـه را در پــی     

بیشترین مقدار محتواي نسبی آب برگ      .خواهد داشت 
و کمتـرین آن بـه ارقـام         13پرچم به ژنوتیپ شـماره      

ــماره  ــت2و 4ش ــق داش ــارانجعف.تعل ــژاد و همک رن
)Jafarnejad et al., در پژوهشی اظهار داشتند ) 2013

بین  محتواي نسبی آب برگ پرچم    دار  که تفاوت معنی  
ها در شرایط آبیاري کامل ممکن است به دلیل         ژنوتیپ

ها را از یکـدیگر     سازوکارهاي متفاوتی باشد که ژنوتیپ    
بـسته  زود کند کـه ایـن سـازوکارها شـامل         متمایز می 

آبـسیزیک،  اسید  ها، افزایش سنتز هورمون     ن روزنه شد
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ها پایداري غشاهاي سلولی برگ و یا اندازه حجم سلول        
ضــرایب همبــستگی ســاده بــین صــفات مــورد .باشــد

دار بیـشترین همبـستگی معنـی     بررسی نشان داد کـه      
و همچنـین  فاع بوته با شاخص برداشـت       منفی بین ارت  

شـاخص  دار و مثبـت بـین     بیشترین همبستگی معنـی   
این یافتـه   ). 5جدول  (باشد  لکرد دانه می  برداشت با عم  

رديوبـاقري و بـایب    با نتایج به دست آمده از تحقیقات      
)Bagrei and Bybordi, مطابقت داشته و آنها )2015

همبستگی عملکرد دانه با ارتفاع بوتـه      . کندرا تایید می  
یعنی با افزایش   . دار و منفی است   ل معنی و طول پدانک  

یابـد  میها کاهش   در ژنوتیپ دانه  ، عملکرد   بوته فاعارت
و همکـاران   که با مطالعات انجـام شـده توسـط گـائور          

)Gaur et al., همبستگی مثبـت  . مطابقت دارد)2015
هزار دانـه و عملکـرد دانـه نـشان           وزن دار بین و معنی 

دهد که در جریان افزایش عملکرد دانه ارقـام، وزن          می
،از سـوي دیگـر    . اشـته اسـت   هزار دانه نقش مهمـی د     

تغییرات در عملکرد بیولوژیـک ارقـام نیـز بـا افـزایش             
عملکـرد   ،بنـابراین . عملکرد دانـه همگـام بـوده اسـت        

بیولوژیک نیز در افزایش عملکرد دانه نقش داشته ولی         
سارانی . تر بوده است  ثرتر و مهم  ؤنقش وزن هزار دانه م    

Sarani(و همکاران et al., تحقیقـی  طی انجام )2011
هاي گندم اعلام کردند که بـین عملکـرد         وتیپروي ژن 

داري دانه همبـستگی منفـی و معنـی       دانه با وزن هزار   
وجود داشته و از طرفی بین عملکرد دانـه بـا عملکـرد             

بـا  . بیولوژیک همبستگی مثبت و قـوي موجـود اسـت         
نتایج تجزیه رگرسیون گام بـه گـام         6توجه به جدول    

برداشت، محتـواي نـسبی    نشان داد که صفات شاخص    
عنـوان تاثیرگـذارترین   آب برگ پرچم و طول سنبله به     

از درصـد 70عمکـرد دانـه بـوده و حـدود     بـر  صـفات  
بـه  ). R2=0.68(نماینـد   تغییرات عملکرد را توجیه می    

منظور تعیین روابط و نحوه تاثیر صفات روي عملکـرد          
طورکـه در   همـان . دانه از تجزیه علیـت اسـتفاده شـد        

شــود اثــر مــستقیم شــاخص مــشاهده مــی6جــدول 

دار را بـر عملکـرد      برداشت بیشترین اثر مثبت و معنی     
اثر غیرمستقیم شاخص برداشت از طریـق       . دانه داشت 

محتواي نسبی آب برگ پرچم و طول سـنبله منفـی و      
طـور  وجود اثـرات منفـی صـفات دیگـر بـه          . ناچیز بود 

غیرمستقیم باعث گردید که همبـستگی کـل شـاخص       
ت و عملکرد دانه کاهش یابد ولی با وجـود ایـن            برداش

داري بـین دو صـفت      کاهش همبستگی مثبت و معنی    
اثـر مـستقیم محتـواي نـسبی آب      . مذکور وجـود دارد   

اثـر  . برگ پرچم بر عملکرد دانه مثبت و متوسـط بـود          
غیرمستقیم این صفت از طریق شاخص برداشت منفی        

. بـود و متوسط و از طریق طول سنبله مثبت و نـاچیز            
وجود اثر غیرمستقیم منتهی از طریق شاخص برداشت        
باعث گردید تا محتواي نسبی آب برگ پـرچم نتوانـد           

اثر مستقیم  . دار نمایان کند  اثر خود را به صورت معنی     
اثـر  . طول سنبله بر عملکرد دانه منفی و متوسـط بـود       

غیرمــستقیم ایــن صــفت از طریــق شــاخص برداشــت 
تـواي نـسبی آب بـرگ    مثبت و متوسط و از طریق مح    

با توجه به اثر مستقیم منفـی  . پرچم منفی و ناچیز بود   
هـاي  و متوسط طول سنبله، بایـد از گـزینش ژنوتیـپ          

با توجه بـه نتـایج      . داراي طول سنبله بالا اجتناب کرد     
توان گفت که شاخص برداشت اثر بـارزتري        مذکور می 

نـــورخلج و همکـــاران. بـــر عملکـــرد دانـــه داشـــت
)Norkhalaj et al., بیــشترین اثــر مــستقیم ) 2010

مثبت بر عملکرد دانـه را مربـوط بـه صـفات عملکـرد              
 ـ ـولوژیک و ش ـ  ـبی جهـت  .انـد رداشت دانـسته  ـاخص ب

اي بـر   بندي ارقـام مـورد مطالعـه تجزیـه خوشـه          گروه
هــاي بــا دادهWARDاســاس کلیــه صــفات بــه روش 

نـشان   یـک  که در شکل   استاندارد شده انجام پذیرفت   
هاي مورد بررسی در فاصله     ادغام گروه . استداده شده   

کـه ارقـام بـر اسـاس       واحد اقلیدسی انجام گرفـت     10
دودرابه و ارتبـاط بـین صـفات مورفوفیزیولوژیـک       تش

، 9،  7،  4هاي شماره   ژنوتیپ. ندبندي شد کلاستر گروه 
،ارقـام  در یک گروه قرار گرفتند که این       15و   13،  10
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ها در گروه دیگـري     پاصلاح شده هستند و بقیه ژنوتی     
. باشـند ارقام بـومی مـی     وقرار گرفتند که این ارقام جز     

عملکـرد  یـک   ژنوتیـپ قـرار گرفتـه در کلاسـتر           شش
ارقام مطلوب   وتوان آنها را جز   بنابراین می  ،بالایی دارند 

.محسوب کرد
گیري کلییجهنت

دهد کهنشان میاین بررسینتایج حاصل از
دانهاز لحاظ عملکرد13و 4، 7هاي شماره ژنوتیپ

عملکرد دانه با . باشندمینسبت به سایر ارقام برتر
دار داشت و رداشت همبستگی مثبت و معنیشاخص ب

همچنین با ارتفاع بوته و طول پدانکل همبستگی 
، به نتایج تجزیه علیتبا توجه.دار بودمنفی و معنی

هر گونه تلاش به منظور افزایش شاخص برداشت، به 
با توجه به . ایش عملکرد دانه منجر خواهد شدافز

توان از تنوع بین کلاسترها میاي تجزیه خوشهنتایج 
.نژادي بهره جستبههاي برنامهدر 

ژنوتیپ گندم مورد بررسی15اسامی و محل جمع آوري -1جدول
Table 1- Names and the collection localities of 15 wheat genotypes under study

محل جمع آوري
The collection locality of genotypes

نام
Name

شماره
No.

East Azarbayjan- Ilkhechi- Khorkhor villageAgh Boghda Abi1
East Azarbayjan- Ilkhechi- Zeynolhajilo villageGara Ghilgig2
East Azarbayjan- Khodafarin- Keyvan villageGhirmizi Boghda  Khodafarin3

-----Ezogran4

East Azarbayjan- Kondrod villageGhirmizi Yazlig5
East Azarbayjan- Ilkhechi- Zeynolhajilo villageAgh Boghda Deym6

-----Azar 27

East Azarbayjan- Jolfa- Seyahsaran villageDava Dishi8

-----MV179

-----Sardari 3910

East Azarbayjan- Ilkhechi- Zeynolhajilo villageAgh Yazlig11
East Azarbayjan- AharGhirmizi Boghda Ahar12

-----Roshan13

East Azarbayjan- VarzganGhirmizi Boghda Varzgan14

-----Omid15

در تبریز1391- 92آمار هواشناسی سال زراعی -2جدول 
Table 2- Meteorological statistics during 2012- 2013 cropping season in Tabriz

سال
Year

2012 2013

Monthماه OCT. NOV. DEC. JAN. FEB. MAR. ARP. MAY. JUN.

مجموع کل بارش
Total of Precipitation (mm)

5 20.1 42.1 38.6 40.1 9.2 45.7 37.7 7.6

میانگین رطوبت نسبی
Mean of Relitive Humidity(%)

46 65 69 63 68 46 45 48 35

مجموع کل ساعات آفتابی
Total of Sunshine Hours

252.4 144.3 138.4 182.1 155 224.6 260.3 243.3 347.7

میانگین حداقل دما
Mean of Minimum Temperature (C)

10.1 5.3 -1.5 -3.8 -0.4 2.2 7.2 10.8 16.5

میانگین حداکثر دما
Mean of Maximum Temperature (C)

22.7 14 9.3 5.7 9.3 14.1 19.3 23 29.9

میانگین  دماي خشک
Mean of Dry Temperature (C)

16.4 8.8 2.5 1 4.7 8.7 14 17.4 14.2
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مورد مطالعه در گندم پاییزهتجزیه واریانس صفات مورفوفیزیولوژیک-3جدول 
Table 3- Analysis of variance for the studied morphophysiologic traits in winter wheat

تعداد پنجه 
بارور
NFT

تراکم سنبله
SD

تعداد دانه در 
سنبله
NKS

طول سنبله
SL

طول پدانکل
Peda L

ارتفاع بوته
HP

0.001 ns0.005 ns0.002*0.0010**44.14*32.89**3
تکرار

Replication

0.001 ns0.096**0.003**0.0010**113.34**640.50**14
ژنوتیپ

Genotype

0.0100.0120.0010.000117.750.5942
خطا

Error

31.2007.4500.1000.11009.810.75-
ضریب تغییرات

CV
ns ، * 1و % 5به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطوح احتمال **: و%

ns,* and**: non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.

3جدول ادامه 

Table 3- Continued

محتواي نسبی 
مآب برگ پرچ

RWC

عملکرد 
بیولوژیک

BY

شاخص 
برداشت

HI

عملکرد دانه
GY

وزن هزار دانه
TKW

تعداد پنجه 
نابارور

NUNFT

0.020**2. 23*2.04 ns5.45 ns0.044 ns1.04**3
تکرار

Replication

0.010*22268.00**129.50**125.57**34.770**0.45**14
ژنوتیپ

Genotype

0.0050.991.136.270.3000.1242
خطا

Error

16.0700.012.180.051.23029.60-
ضریب تغییرات

CV
ns ، * 1و % 5به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطوح احتمال **: و%

ns,* and**: non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.

HP: plant height, Peda L: pedankel length, SL: spike length, NKS: number of kernel spike, SD: spike density, NFT:
number of fertile tiller, NUNFT: number of unfertile tiller, TKW: 1000 kernel weight, GY: grain yield, HI: harvest
index, BY: biological yield and RWC: relative flag leaf content water
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در گندم پاییزه) دارمعنی( مطالعه موردوفیزیولوژیکهاي صفات مورفمقایسه میانگین-4جدول 
Table4- Mean comparison of morphophysiologic traits in winter wheat

تعداد پنجه نابارور
NUNFT

تراکم سنبله
SD

ه در تعداد دان
سنبله
NKS

طول سنبله
SL(cm)

طول پدانکل
Peda L(cm)

ارتفاع بوته
HP(cm)

No.

0.981abcde1.375d33.606ab10.078ab46.13abcde109.8ab1
0.199de1.525bcd26.298ab8.65abcd45.45abcde109.8ab2
2.235abc1.3d23.795ab9.045abcd48.6abc111.5ab3
0.433cde1.525bcd49.246 a10.75a37.42ef87.75c4
0.433cde1.625bc28.444ab9.183abcd41.15bcde104.6ab5

0.901abcde1.4cd27.701ab9.165abcd48.88ab110.3ab6
0.901abcde1.475bcd37.87ab9.765abc39.35cde88c7
1.964abcd1.375d18.903b8.048d44.33abcde101.2abc8
1.08abcde1.875a45.964a8.525abcd29.95f70.35d9

2.868a1.475bcd37.87ab9.467abcd38.78de88.05c10
1.08abcde1.65b35.643ab9.467abcd43.65abcde99.72bc11
2.604ab1.325d20.199b8.401abc41.78abcde105.8ab12

1.391abcde1.525bcd24.386ab8.281cd41.2bcde109.7ab13
0.613bcde1.35d27.701ab10.406ab50.58a115.8a14

0e1.325d28.444ab9.766abc46.85abcd111.5ab15

1.171.4731.079.342.94101.59
میانگین کل

Total Mean

می باشنددانکنبه روش % 5میانگین هاي داراي حداقل یک حروف مشترك، فاقد اختلاف معنی دار در سطح احتمال
Mean folowing with at least one similar letter are not significant at the 5% probbility level by Dancans method

4جدول ادامه 
Table 4- Continued

محتواي نسبی آب برگ پرچم
RWC

عملکرد بیولوژیک
BY(kg/h)

شاخص برداشت
HI (%)

عملکرد دانه
GY

(kg/h)

وزن هزار دانه
TKW

No.

0.44abcd8777 l50.28c4398h44.53e1
0.34d9276 g45.88ef4278i46.13cd2

0.46abcd9171h44.5f4043k45.14de3
0.34d8849k58.2a5119c39.71g4

0.49abcd10500b41.95gh4493g44.67e5
0.43abcd9600e40.47h3836l48.86a6
0.5abc9920d58.08a5777a41.53f7

0.38bcd9346f47.83de4508g46.44bc8
0.46abcd9094j54.35b4946e38.46h9
0.37cd9122i55.42b5037d45.14de10

0.46abcd9190h50.85c4634f47.49b11
0.54ab9345f44.8f4183j42.00f12
0.57a11500a45.24f5219b47.02bc13

0.44abcd8830k43.88fg3827l46.75bc14
0.44abcd10280c49.58cd5073cd45.3de15

0.449520
48.754624.7344.61

میانگین کل
Total Mean

می باشنددانکنبه روش % 5میانگین هاي داراي حداقل یک حروف مشترك، فاقد اختلاف معنی دار در سطح احتمال 
Mean folowing with at least one similar letter are not significant at the 5% probbility level by Dancans method

HP: plant height, Peda L: pedankel length, SL: spike length, NKS: number of kernel spike, SD: spike density, NUNFT:
number of unfertile tillere, TKW: 1000 kernel weight, GY: grain yield, HI: harvest index, BY: biological yield and RWC:
relative content water of flag leaf
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ضرایب همبستگی بین صفات مورفوفیزیولوژیک مورد مطالعه در گندم پاییزه- 5جدول 
Table 5- Correlation coefficient between morphophysiologic traits studied in winter wheat

عملکرد 
بیولوژیک

BY

شاخص 
برداشت

HI

عملکرد 
دانه
GY

وزن هزار 
دانه

TKW

تعداد 
پنجه 
نابارور

NUNFT

تعداد 
پنجه
بارور
NFT

تراکم 
سنبله
SD

تعداد 
دانه در 
سنبله
NKS

طول 
سنبله
SL

طول 
پدانکل
Peda L

ارتفاع 
بوته
HP

صفات
Traits

طول پدانکل**0.793
Peda L

0.0530.034
طول سنبله

SL

0.684**-0.41**-0.42**

تعداد دانه در 
سنبله
NKS

تراکم سنبله**0.52-**0.017-0.59-**0.434
SD

0.0750.0920.1540.0030.102
تعداد پنجه بارور

NFT

0.131-0.0790.113-0.033-0.217-0.113
تعداد پنجه نابارور

NUNFT

وزن هزار دانه**0.663**0.0710.607-**0.35-*0.0170.0610.329
TKW

عملکرد دانه**0.53-**0.014-0.51*0.312*0.307*0.0490.269-**0.466
GY

شاخص برداشت**0.69-**0.245-0.51**0.507*0.0350.0990.295**0.63-**0.742
HI

-0.27*0.385**0.237-0.0820.291*0.061-0.228-0.234-0.040.193
عملکرد بیولوژیک

BY

0.385**-0.1780.080.0250.038-0.0070.033-0.1010.0490.1310.131

محتواي نسبی آب 
برگ پرچم

RWC
%1و %5به ترتیب معنی دار در سطوح احتمال **: و *

* and**: significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.

HP: plant height, Peda L: pedankel length, SL: spike length, NKS: number of kernel spike, SD: spike density, NFT:
number of fertile tiller, NUNFT: number of unfertile tillere, TKW: 1000 kernel weight, GY: grain yield, HI: harvest
index, BY: biological yield and RWC: relative content water flag
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تجزیه علیت عملکرد دانه با صفات مرتبط مورد مطالعه در گندم پاییزه- 6جدول 
Table 6- The path analysis grain yield relation with traits studied in winter wheat

ضریب همبستگی با 
عملکرد دانه
Correlation

coefficient with
grain yield

اثرات غیر مستقیم ازطریق
Indirect effects through

اثر مستقیم
Direct
effect

طول سنبله
LE

محتواي نسبی 
آب برگ پرچم

RWC

شاخص 
برداشت

HI
شاخص برداشت0.043-0.039-0.824-**0.742

HI
0.08ns0.009--0.1470.218محتواي نسبی آب برگ پرچم

RWC
0.014ns--0.0110.202-0.177طول سنبله

LE
اثر باقیمانده0.55

The remaining effect
ns 1به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال **: و%

ns and**: non-significant and significant at the 1% probability levels

WARD روشپاییزه بهگندممطالعهموردصفاتاساسبرايتجزیه خوشهازحاصلدندروگرام-1شکل 

Figure 1- Dendroghram of cluster analysis based on the studied traits in winter wheat cultivars using
WARD method
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Abstract

To evaluate the effects of some morphologic and physiologic traits on seed yield of 15
winter wheat genotypes and landraces an experiment on the basis of randomized complete
block design with four replications was conducted at the Agricultural Research Field of
Islamic Azad University of Tabriz branch in 2012-2013. Analysis of variance showed that
traits like plant height, peduncle length, spike length, number of kernel spike, spike density,
number of unfertile tiller, 1000 kernel weight, seed yield, harvest index, biological yield and
relative water content of flag leaf were significant It was also indicated that kernel no. per
spike, spike density, fertile tiller no., 1000 kernel weight, harvest index and biological yield
were positively correlated with seed yields. Results of path analysis also showed that the
direct effect of harvest index and relative water content of flag leaf on grain yield were
positive but the direct effect of spike length on grain yield was negative. Cluster analysis of
WARD method, divided genotypes into two groups. The results also specified that genotypes
7, 4 and 13 were higher seed yielder than other genotypes.

Key words: Grain yield, Morphophysiologic traits, Path analysis, Winter wheat.
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