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چکیده 
ماشاجزاي عملکرد بر عملکرد و 2- فسفات باروریستیکود زو )کمپوستیورم(کود آلی اثر یبه منظور بررس

بایتصادفبه روش فاکتوریل در قالب طرح کاملاًشیآزما. انجام گرفتدر یاسوج91-92یدر سال زراعآزمایشی 
تن در 30، 20، 10، صفر(در چهار سطح کمپوستیورممصرفاولعامل. یافتسه تکرار انجام دوازده تیمار و

گرم 100، 50صفر، (سطح سهدر 2-فسفات باروریستیکود زاستفاده ازعامل دومصورت خاك مصرف وبه)هکتار
، عملکرد دانهک،یولوژیعملکرد بصفات اندازه گیري شده شامل .در نظر گرفته شدندصورت بذرمال به)در هکتار

30کاربرد کهنشان دادتیمارهاهمکنش بروهانیانگیمسهیحاصل از مقاجینتا.ندبودو ارتفاع بوتهشاخص برداشت
و عملکرد دانهعملکردنیشتریبسبب گرم در هکتار 100زانیبه م2- همراه با بارورکمپوستیتن در هکتار ورم

و 2-هاي آزمایش استفاده از تلفیق باروربر اساس یافته. شدندگرم در بوته 8/18و 3/4برابرترتیببیولوژیکی به
برتري نشان داده و تلفیق این دو عامل با عواملبه تنهایی از این هر کدام از استفاده نسبت بهوستکمپورمی

همراه با کمپوستیتن ورم30مصرف،هاي آزمایشیافتهبا توجه به .تواند باعث افزایش عملکرد شودهمدیگر می
.مفید باشدتواند میین گیاه براي افزایش عملکرد دانه در اگرم در هکتار 100زانیبه م2- بارور
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مقدمه
Vignaبا نام علمیيریاست گرمسیاهیماش گ

radiataيکه معمولاً در دماحبوباتتیرهمتعلق به
يو در دماکندیرشد ملسیوسدرجه س16بالاتر از 

رودیمنیاز بلسیوسسدرجه- 1کمتر از 
)Mozaffarian, مهیدر مناطق خشک نماش ).2002

یآبطیفقط تحت شرارانیمانند ار،یو گرمسریگرمس
بوده و تحمل میبه خشکاهیگنیا. دهدیمحصول م

Buddenhagen and(حساس استیبمانداشرایط به 

Richards, از یسبک و غنیماش در اراض). 2004
يشتریعملکرد ب،یرسیشنيهاخاكای یمواد آل

از حد مرطوب، شیبيهابه خاكاهیگنیا. دارد
گرم و خشک، محصول يهاحساس بوده و در خاك

Kessel(کندیمدیتولیخوب et al., 2000.(
ورمی کمپوست یکی از انواع کودهاي زیستی 
می باشد که از طریق فرآوري ضایعات آلی نظیر کود 

هاي خاکی ي گیاهی و غیره توسط کرمدامی، بقایا
این ماده داراي تخلخل زیاد، قدرت . شودحاصل می

جذب و نگهداري بالاي عناصر معدنی، تهویه و 
زهکشی مناسب، ظرفیت زیاد نگهداري آب و عاري از 

باشد و امروزه استفاده از آن زا میبو و عوامل بیماري
در کشاورزي پایدار، جهت بهبود رشد و کیفیت

Arancon(محصولات زراعی و باغی متداول است  et

al., یکی از ارکان اصلی در کشاورزي پایدار ).2004
هاي کشت با استفاده از کودهاي زیستی در سیستم
هاي شیمیایی هدف حذف یا کاهش مصرف نهاده

اي با کودهاي زیستی شامل مواد نگهدارنده. است
رگانیسم جمعیت متراکم از یک یا چند نوع میکروا

صورت فرآورده متابولیکی این مفید خاکزي و یا به
باشند که به منظور تامین عناصر غذایی موجودات می

از گیاه در یک اکوسیستم زراعی به کار ـورد نیــم
,Sharma(روند می 2002; Somani et al., 2011.(

فسفر یکی از عناصر غذایی ضروري و پرمصرف 
این عنصر عمدتاً در نقش . آیدشمار میگیاه به

در بین . باشدفرآیندهاي ذخیره و انتقال انرژي می
ترین ترکیب که خاصیت حمل ترکیبات فسفري مهم

Mardani(آدنوزین تري فسفات است،انرژي را دارد

et al., ها در حدود غلظت فسفر کل خاك.)2005
گرم بر کیلوگرم است ولی غلظت میلی400تا 200

، معمولاً بسیار اندك و لول خاكفسفر آزاد در مح
گرم در کیلوگرم طور طبیعی در حدود یک میلیبه

Tisdale(باشد خاك می et al., کاربرد ).1999
کننده فسفات و استفاده از آنها به هاي حلباکتري
، راهکاري مؤثر براي کاهش مصرف همیار گیاهعنوان 

هاي کودهاي شیمیایی و کاهش آلودگی
کود زیستی فسفات . رودشمار میمحیطی بهزیست

هاي مفیدي است که در اطراف حاوي باکتري2- بارور
کنند و ترکیبات نامحلول فسفاته ریشه گیاه رشد می

موجود در خاك را تجزیه کرده و به صورت فسفات 
همیار این . دهندقابل جذب در اختیار گیاه قرار می

ولاسیون مایع و پودري عرضه ـدر دو فرماهیــگی
,Hashemi and Rahimi(د شویم 2013.(

جویی و کودهاي زیستی فسفاته علاوه بر صرفه
کاهش مصرف کود شیمیایی فسفاته، باعث جذب 
بیشتر فسفر توسط گیاهان و در نتیجه افزایش رشد 

. دهندآن شده و مقاومت گیاه به بیماري را افزایش می
مصرف این نسل از کودها باعث کاهش ،علاوه بر آن

Darzi(شود هاي زیست محیطی میودگیآل et al.,

Eftekhari(افتخاري و همکاران ). 2006 et al.,

طی تحقیقی که در مورد برنج انجام دادند، )2006
7/7593(اظهار داشتند بیشترین میزان عملکرد دانه 

و ) گرم13/31(، وزن هزار دانه )کیلوگرم در هکتار
ترتیب در به) ترمسانتی7/29(بلندترین طول خوشه 

، 150تیمارهاي مصرف سوپرفسفات تریپل به میزان 
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هاي کیلوگرم در هکتار به اضافه مصرف باکتري75
میانگین برداشت .حل کننده فسفات مشاهده گردید

زمینی کشور با استفاده از کود محصول در مزارع سیب
تن برهکتار گزارش شده است 5/29شیمیایی فسفاته 

به بیش از 2مصرف کود زیستی باروردر حالی که با 
Mardani(تن درهکتار رسیده است35 et al.,

مطالعات محققان نشان داد مصرف کودهاي ).2005
آلی در گیاه بومادران سبب افزایش بیوماس و درصد 

,Scheffer and Koehler(اسانس می شود  1993 .(
Vadiraj(و همکارانوادیراج et al., در )1998
اي بر روي گیاه دارویی زردچوبه نشان دادند مطالعه

کمپوست سبب بهبود ارتفاع تن ورمی10مصرف که
و همکارانهاي چاندیافته.گرددمیعملکرد آن بوته و

)Chand et al., بیانگر بهبود عملکرد گیاه )2007
در )Pelargonium graveolens(انیوممدار ژراسانس

اي دیگر نیز مطالعهدر.کمپوست بوداثر مصرف ورمی
کمپوست موجب افزایش مشاهده شد که کاربرد ورمی

گیاه دارویی بارهنگ شد عملکرد دو گونه از
)Sanchez et al., تبریزي ،در پژوهشی دیگر.)2008

Tabrizi(و همکاران et al., ر کودهاي یاثت) 2008
Hyssopus(زوفا بیولوژیکی را بر روي گیاه دارویی 

officinalis( کردند که کودهاي بیانمطالعه و
بیولوژیک منجر به افزایش ارتفاع، قطر بوته، وزن تر و 
خشک بوته و عملکرد اسانس زوفا نسبت به شاهد 

شودمی
با توجه به مزایاي کودهاي ورمی کمپوست و 

، در این تحقیق تاثیر این دو کود 2فسفات بارور 
ملکرد زیستی و برهمکنش آنها بر عملکرد و اجزاي ع

.گیردگیاه ماش مورد بررسی قرار می
هامواد و روش
از 1813و در ارتفاع در یاسوج این تحقیق 

بااي در شرایط گلخانهمتر 1392در سال ایسطح در
.شداجرا ،35-40رطوبت نسبیو 25- 28دماي 

جهت بررسی خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك، 
آوري و عهاي مختلف جمنمونه از خاك گلدان3تعداد 

هاي پلاستیکی پس از خرد و الک نمودن، درون پاکت
قرار داده شد و جهت تجزیه و انجام آزمون خاك به 

1جدول . شناسی یاسوج ارسال گردیدآزمایشگاه خاك
.نتایج آزمون خاك را نشان می دهد

فاکتوریـل در قالـب طـرح        بر اساس این تحقیق 
هـاي عامـل .در سه تکرار انجـام گرفـت       یتصادف کاملاً
، صـفر (در چهار سطح     ورمی کمپوست شامل   یشیآزما
کـود زیـستی فـسفات      و  ) تن در هکتـار    30و   20،  10

)هکتاردر   گرم100و 50،  صفر(در سه سطح   2-بارور
در ابتدا بـر اسـاس نقـشه طـرح، عامـل ورمـی              .بودند

تــن در 30و 20، 10، 0(در چهــار ســطح کمپوســت
فاده از تـرازوي دیجیتـالی      تهیه شده و بـا اسـت       )هکتار

ها اضافه گردید، سپس بـذور      میزان مورد نیاز به گلدان    
کیلوگرم در هکتـار تهیـه و بـا          35مورد نیاز بر اساس     

استفاده از ترازوي دیجیتالی میزان مـورد نیـاز جهـت           
در سـه    2-ها توزین و با کود فسفات بـارور       همه گلدان 

ده و بـه    بذرمال ش  )هکتاردر   گرم100و 50،  0(سطح
پـس از آن بـذر مـورد نیـاز بـر            . ها اضافه شدند  گلدان

کیلـوگرم در هکتـار تهیـه و بـا اسـتفاده از              35اساس  
ها ترازوي دیجیتالی میزان مورد نیاز جهت همه گلدان       

.ها کشت شدندلدانگدر وتوزین 
گیاه در داخل هر گلدان      یک،برگی 2در مرحله   

عملیـات  . شـدند داشته شده و بقیه از خاك خارج        نگه
. ها به صورت یکسان انجـام شـد       همه گلدان  درداشت  

با توجه به نوع خاك و نیاز آبـی گیـاه در دوران رشـد               
بـار آبیـاري انجـام      روز یـک   7هـر    ،رویشی اولیه گیـاه   

هــا از در زمــان رســیدگی فیزیولــوژیکی، بوتــه. گرفــت
هاي کاغذي قرار   بر شده و داخل پاکت    ناحیه طوقه کف  

کـوبی و جداسـازي دانـه از کـاه          از خـرمن  داده و پس    
به  لسیوسدرجه س  70دماي   باها در داخل آون     نمونه
وزن صد دانه بـا رطوبـت       . ساعت خشک شد   72مدت  
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، عملکرد دانه با استفاده از ترازوي دیجیتالی        درصد 14
گیري و بعد از آن عملکرد بیولـوژیکی و شـاخص    اندازه

بـه   يبـرا  یرس ـبر نیدر ا . برداشت نیز محاسبه گردید   
آن بوتـه از     يهـا کـل دانـه    بوته، دست آوردن عملکرد  

به دست آوردن    يبرا. و توزین شد  جدا   اهیگ يهاغلاف
. شـد  عیـین اندام هوایی گیاه ت   وزنیکیولوژیعملکرد ب 

گـرم در بوتـه    بر حـسب     یکیولوژیعملکرد ب  تیدر نها 
دنبـه دسـت آور     يبرا یبررس نیدر ا .مشخص گردید 

:استفاده شدذیلفرمول شاخص برداشت از

محاسبات آماري و    ،هادست آمدن داده  هپس از ب  
لی ـو تحل  هی ـجهت تجز . تجزیه واریانس انجام پذیرفت   

ــرم دادهيآمــار ــراSPSSافــزارهــا از ن ــمقايو ب سهی
اسـتفاده  آزمون دانکن    وMstatcافزار  نرم از هانیانگیم

Excelافزاربا استفاده از نرم   ها  شکل،همچنین. دیگرد

.ندرسم شد
نتایج و بحث
براساس نتـایج تجزیـه واریـانس       :عملکرد دانه 

بـه  ،2-ورمی کمپوسـت و کـود فـسفات بـارور     ،هاداده
داري در  تنهایی و بـه صـورت برهمکنـشی اثـر معنـی           

جدول (بر عملکرد دانه داشتند      درصد1احتمال سطح
هاي مختلف ماش از لحـاظ      غلاف دانه  ،1در شکل   ). 2
، )تـصویر سـمت راسـت   (تیمار شـاهد  3ندازه دانه در    ا

بـه   2-بـارور فـسفات   همـراه بـا     بدون ورمی کمپوست    
تـن در    30و تیمـار  ) تـصویر وسـط   (گرم 100زانیم

بـه   2-بـارور فـسفات   همـراه بـا      کمپوستیهکتار ورم 
بـا هـم    ) تصویر سمت چپ  (گرم در هکتار   100زانیم

.مقایسه شده است
هـا نـشان    میـانگین داده  نتایج حاصل از مقایسه     

هاي ورمی کمپوسـت و کـود   داد که بر هم کنش عامل 
ــارور ــزایش معنــی دار 2-زیــستی فــسفات ب ســبب اف

تـن   30مـار یت،بر این اسـاس   . عملکرد دانه شده است   
بـه   2-بـارور فسفات  همراه با    کمپوستیدر هکتار ورم  

گرم در بوته   3/4نیانگیگرم در هکتار با م     100زانیم
مارهـا یت گـر یبوده و بـا د    دانه  عملکرد   نیشتریب يدارا
نیانگی ـشـاهد بـا م     ماریت. بود داریاختلاف معن  يدارا

در بـین   دانـه  عملکرد نیکمتر يدارا گرم در بوته   9/1
بـا توجـه بـه      ). 2شـکل (تیمارهاي مختلف بوده است     

40حـداقل   ،مطالعات انجام گرفته در هـر متـر مربـع         
گـرم   172رد گیـاه    شود که عملک  بوته ماش کاشته می   
کیلوگرم در هکتار به دست      1720در متر مربع معادل     

جـذب  ادی ـقـدرت ز قی ـاز طریستیز يکودها.آیدمی
ــذا   ــر غ ــوب عناص ــدارك مطل ــصرف و ییآب و ت پرم

ریمـاش تـاث    اهی ـبر صـفات مـورد مطالعـه گ        ریزمغذي
بـه  . شوندیم اهیمثبت داشته و سبب بهبود عملکرد گ      

کمپوسـت از  یمناسب ورم ـریمصرف مقاد گریعبارت د 
 ـیم يهـا تی ـبهبـود فعال   قیطر دی ـخـاك و تول    یکروب
هـا و   سمیکروارگانیم نیرشد توسط ا   يهانندهک میتنظ

ییمـواد غـذا  يشتریدر دسترس قرار دادن مقدار ب   زین
بـرگ،   لیمقدار کلروف  شیسبب افزا  اه،یمصرف گ  يبرا

مـاده  شیافـزا جـه یفتوسـنتز و در نت    زانی ـبالا رفتن م  
Ratti(دیگردیاهیگخشک  et al., با توجه به .)2001
کمپوسـت و فـسفات     دست آمـده بـین ورمـی      نتایج به 

افزایی و تشدید کننده وجود داشـته       رابطه هم  ،2-بارور
خـاك   يهـا که سبب افزایش فعایـت میکروارگانیـسم      

شده و با افزایش جذب عناصر معـدنی سـبب افـزایش            
گران ي از پژوهش  هاي بسیار یافته. عملکرد دانه گردید  

مؤید این حقیقت است که حضور کودهاي زیـستی در          
ریق اثـر   ـدار از ط ـ  ـاورزي پای ـ ــهاي مختلف کـش   نظام
افزایی با ایجاد بستر مناسـب و دسترسـی مطلـوب           هم

گیاه به عناصـر غـذایی سـبب بهبـود رشـد و افـزایش           
,Sharma(گرددعملکرد دانه می 2002; Hazarika et

al., 2002.(
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ایج تجزیـه   ــاس نت ــاسبر: رد بیولوژیک عملک
2-کمپوست و کود فسفات بارور    ورمی ،هاواریانس داده 

بـر   ،%1احتمـال  داري در سـطح   به تنهایی اثـر معنـی     
عملکرد بیولوژیک داشتند و برهمکنش سطوح مختلف       

داري بـر   اثـر معنـی    ،2-کمپوست و فسفات بـاور    ورمی
).1جـدول   (داشـت   % 5عملکرد بیولوژیک در سـطح      

ها نـشان داد کـه      نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده     
کمپوست و کـود زیـستی      هاي ورمی بر هم کنش عامل   

ــارور ــسفات ب ــزایش معنــی2-ف عملکــرد دارســبب اف
تـن در    30مـار یت،بـر ایـن اسـاس     . اندبیولوژیک شده 

بـه   2-بـارور فـسفات   همـراه بـا      کمپوستیهکتار ورم 
گـرم در    8/18نیانگی ـگرم در هکتار بـا م      100زانیم

شـاهد  مـار یتبیولوژیک و عملکرد نیشتریبيدارا بوته
عملکـرد   نیکمتر يداراگرم در بوته    3/10نیانگیبا م 

شـکل (بیولوژیک در بین تیمارهاي مختلف بوده است      
افزودن ورمی کمپوست و کودهـاي بیولوژیـک بـه          ). 3

خاك با بهبود شـرایط فیزیکـی و فراینـدهاي حیـاتی            
د یک محیط مناسب براي رشد ریشه       خاك، ضمن ایجا  

سبب افزایش رشد اندام هـوایی و عملکـرد بیولوژیـک           
هـاي انـوار و     نتایج این تحقیق بـا یافتـه      . شودگیاه می 
Anwar(همکاران et al., بر روي گیاه دارویـی  )2005

تحقیق دیگـري نـشان داد کـه        . ریحان مطابقت داشت  
Phyllanthusهاي حل کننده فسفات در گیاهباکتري

amarus        دار از خانواده فرفیون، سـبب افـزایش معنـی
Chezhiyan(شـود عملکرد بیولوژیک گیاه می et al.,

2003(.
اساس نتایج تجزیه بر:شاخص برداشت

فات ــوست و کود فسـورمی کمپ،هاواریانس داده
داري بر شاخص برداشت به تنهایی اثر معنی2بارور

می کمپوست نداشتند و برهمکنش سطوح مختلف ور
داري بر شاخص برداشت در اثر معنی2-و فسفات باور

بر اساس نتایج ). 2جدول (داشت % 5احتمالسطح
تن 30تیمار ،هابه دست آمده از مقایسه میانگین داده

گرم در هکتار فسفات 100کمپوست و در هکتار ورمی
و ) 6/22(داراي بیشترین شاخص برداشت2- بارور

. بود) 44/18(ین شاخص برداشت شاهد داراي کمتر
ها در سطوح بالا برهم کنش عاملشکل،با توجه به 

،شوددار شدن شاخص برداشت میسبب معنی
بنابراین اگر هدف از کاشت ماش شاخص برداشت بالا 

100کمپوست و تن در هکتار ورمی20باشد مقدار 
بهترین تیمار براي 2- گرم در هکتار فسفات بارور

).4شکل(دباشکشت می
اسـاس نتـایج تجزیـه واریـانس        بر: ارتفاع بوته 

بـه   2-ورمی کمپوسـت و کـود فـسفات بـارور          ،هاداده
داري در  تنهایی و بـه صـورت برهمکنـشی اثـر معنـی           

جـدول  (بر ارتفاع بوته ماش داشتند      % 1احتمال سطح
هـا نـشان داد    نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده     ). 2

رمــی کمپوســت و کــود کــه بــرهمکنش فاکتورهــاي و
دار طـول   سبب افزایش معنی   ،2-زیستی فسفات بارور  

،طـوري کـه  شـود بـه  اندام هوایی بوته گیاه مـاش مـی       
ــه در  ــاع بوت ــشترین ارتف ــار 30مــاریتبی ــن در هکت ت

گـرم  100زانی ـبـه م   2-همراه با بارور   کمپوستیورم
و کمتـرین ارتفـاع بوتـه      )مترسانتی 66/74(در هکتار   

مــشاهده شــد در تیمــار شــاهد) متــرتیســان55/48(
ــکل( ــتفاده).5ش ــايازاس ــککوده ــاويبیولوژی ح

گلـی مـریم گیـاه دارویـی   درازتوباکتروآزوسپریلیوم
)Salvia officinalis L.(می بوتهارتفاعافزایشسبب

Yoosef(شـود   et al., اي کـه بـر   در مطالعـه . )2004
ست سبب  روي گیاه دارویی سیر انجام شد ورمی کمپو       

افزایش ارتفاع بوته شـد کـه ایـن افـزایش بـه قابلیـت          
هـاي مفیـد خـاك    تحریک کنندگی فعالیـت میکـروب   

کمپوست و توانایی آن در افـزایش جـذب         توسط ورمی 
عناصر معـدنی پرمـصرف و ریزمغـذي و پیامـد آن در             

ــود  ــد  آفربهب ــسبت داده ش ــنتز ن ــد فتوس ــتین ه اس
)Arguello et al., 2006.(
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اساس نتایج تجزیه واریانس بر:طول ریشه
به 2- وست و کود فسفات بارورـورمی کمپ،هاداده

بر طول % 1احتمالداري در سطحتنهایی اثر معنی
-ریشه داشتند و برهمکنش سطوح مختلف ورمی

داري بر طول اثر معنی2-وررکمپوست و فسفات با
) 6شکل (در ). 2جدول (داشت % 5ریشه در سطح 

ریشه گیاه در تیمارهاي طولبر تاثیر ورمی کمپوست
نتایج حاصل از مقایسه .مختلف نشان داده شده است

ها نشان داد که برهمکنش فاکتورهاي میانگین داده
در2- ورمی کمپوست و کود زیستی فسفات بارور 

داریاختلاف معنبا تیمار شاهدسطح پنج درصد
30ماریتبیشترین طول ریشه در ،طوري کهداشت به

زانیبه م2- همراه با بارورکمپوستیدر هکتار ورمتن 
و متریسانت64/58نیانگیگرم در هکتار با م100

77/34کمترین طول ریشه در تیمار شاهد با میانگین 
مطالعات ).7شکل(متر مشاهده شده است سانتی

بلبلی نشان داد کهچشمانجام گرفته بر روي لوبیا
تلقیحاثردرخاكسدسترقابلفسفرسطوحافزایش

گیاهریشهسطحسبب افزایشکودهاي زیستیبا
Kucey(شودمی et al., 1998.(

گیري کلینتیجه
یافته هاي آزمایش نشان داد که کودهاي 

کمپوست به تنهایی و ورمی2- بیولوژیک فسفات بارور
داري بر تمامی صفات اثر معنی،و بر همکنش آنها

کرد بیولوژیک، شاخص عملکرد، عمل(مورد مطالعه 
این تحقیق .داشت) برداشت، ارتفاع بوته، طول ریشه

کمپوست و به خوبی تاثیر مثبت استفاده از ورمی
هاي حل کننده فسفات را بر عملکرد و میکروارگانیسم

کاربرد ،طوري کهاجزاي عملکرد ماش نشان داد، به
کمپوست و فسفات همزمان دو کود زیستی ورمی

رین تاثیر را بر بیشتر صفات مورد مطالعه بیشت2- بارور
ترین صدمات این تیمارها بدون کوچک. داشت

محیطی و با حفظ پایداري و سلامت سیستم 
توانند نیازهاي غذایی گیاه را تا حد کشاورزي می

. زیادي برطرف کنند

خاكیی ایمیوشی کیزیفي هایژگیوی برخ- 1جدول
Table 1-Some physical and chemical properties of soil

ماده آلی
Organic
matter

نیتروژن
Nitrogen

فسفر
Phosphorus

پتاسیم
PotassiumCSiltClay Sand EC

 (dS.m-

1)
pH

%tقسمت در میلیون ppm%

بافت 
خاك 

Texture

0.47.91.630.0710.20.60.9462628
Loamy
Sand
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2- کمپوست و فسفات بارورکودهاي بیولوژیک ورمیریتأثتحتعملکرد و اجزاي عملکرد ماش انسیوارهیتجز- 2جدول
Table 2- Analysis of variance of yield and yield component of mung bean affected by

vermicompost and barvar-2 phosphate fertilizer

(Means of square)مربعاتنیانگیم

رییتغمنابع
S.O.V

درجه
يآزاد
df

عملکرد دانه
Seed Yield

عملکرد 
بیولوژیکی

Biological
Yield

شاخص 
برداشت
Harvest
Index

ارتفاع ساقه 
Stem Height

طول ریشه
Root Height

ورمی کمپوست
vermicompost

3 3576.62** 9.23** 11425ns 116.05** 507.8**

2-فسفات بارور
Phosphate bio-

fertilizer (Barvar 2)
2 177.86** 1.11** 22653ns 49.47** 106.75**

2-بارور×کمپوست ورمی
vermicompost ×
Phosphate bio-

fertilizer (Barvar 2)

6 89.13** 0.4* 9856* 5.41** 54.08*

خطا
error

36 226.44 7.33 44.92 75.25 225.85

C.V.% 12.05% 16% 10.64% 15.72% 17.30
5nsو1احتمالداردرسطحیمعندار،یرمعنیغبیترتبه*و**،

ns, ** and * : no significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively

زانیبه م2- با فسفات بارورو کمپوست ی، بدون ورم)سمت راستریتصو(شاهددانه ماش کمپوست بر عملکرد تاثیر ورمی- 1شکل
سمت ریتصو(گرم در هکتار 100زانیبه م2-همراه با فسفات بارورکمپوستیتن در هکتار ورم30ماریو ت) وسطریتصو(گرم 100

)چپ
Figure 1- Effect of vermicompost on yield of mung bean (right: control, central: none vermicompost
with 100g. phosphate bio-fertilizer (Barvar-2), Left: 30 t/ha vermicompost with 100g. phosphate

bio-fertilizer (Barvar-2)
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بر عملکرد دانه2کمپوست و فسفات بارور میانگین ترکیب تیماري کودهاي ورمی- 2شکل 
Figure 2- Mean of treatment combination of vermicompost and phosphate bio-fertilizer

(Barvar-2) on seed yield

بر عملکرد بیولوژیک 2کمپوست و فسفات بارور میانگین ترکیب تیماري کودهاي ورمی- 3شکل 
Figure 3- Mean of treatment combination of vermi compost and phosphate bio-fertilizer

(Barvar-2) on biomass

بر شاخص برداشت2کمپوست و فسفات بارور میانگین ترکیب تیماري کودهاي ورمی-4شکل 
Figure 4- Mean of treatment combination of vermicompost and phosphate bio-fertilizer

(Barvar-2) on Harvest Index
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بر ارتفاع بوته2وست و فسفات بارور کمپکودهاي ورمیمیانگین ترکیب تیماري-5شکل
Figure 5- Mean of treatment combination of vermicompost and phosphate bio-fertilizer (Barvar-2) on

plant height

گرم 100نزایبه م2-با فسفات بارور،کمپوستی، بدون ورم)چپسمت ریتصو(شاهدریشه ماش طول کمپوست بر تاثیر ورمی- 6شکل
)راستسمت ریتصو(گرم در هکتار 100زانیبه م2- همراه با فسفات بارورکمپوستیتن در هکتار ورم30ماریو ت) وسطریتصو(

Figure 6- Effect of vermicompost on root length of mung bean (left: control, central: none vermi
compost, 100g. phosphate bio-fertilizer (Barvar-2), right: 30 t/ha vermi compost with 100g. phosphate

bio-fertilizer (Barvar-2)

بر طول ریشه2کمپوست و فسفات بارور کودهاي ورمیمیانگین ترکیب تیماري- 7شکل
Figure 7- Mean of treatment combination of vermicompost and phosphate bio-fertilizer (Barvar-2) on

root length
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Abstract

To evaluate the effects different levels of phosphate biofertilizer barvar-2 and vermi
compost on yield and yield components of vetch plant (Vigna radiata L.) in Yasouj a factorial
experiments was performed in completely randomized design in crop year of 2013.
Experimental treatments were phosphate biofertilizer barvar-2 at 3 levels (0, 50, 100 gram per
hectare) and vermicompost at 4 levels (0, 10, 20, 30 ton per hectare). In this study stem
height, root length, biological yield, seed yield and harvest index was measured. ANOVA and
comparison of means showed that vermicompost significantly increased stem height,
economic and biological yields. Results, also, indicated that highest yield and biomass, 4.3
and 18.8 g/plant, observed respectively when 100 g/ha of barvar-2 and 30 t/ha of vermi
compost were used. Using both of phosphate biofertilizer barvar-2 and vermicompost was
better than their individnal usage. This indicates that combined use of these 2 factors would
produce higher yield. It can be concluded that application of 100 g/ha of barvar-2 and 30 t/ha
of vermicompost would a proper recommendation.
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