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چکیده 
زي و ی و کیفی محصولات کشاورتواند باعث افزایش عملکرد کمهاي تلفیقی تغذیه گیاهی میکاربرد روش

کود نیتروژنه و ات مصرف منظور بررسی اثربه،بنابراین. هاي زراعی شودهاي زیست محیطی اکوسیستمکاهش آلودگی
در فاکتوریل صورت هب1392در سال یآزمایش،ها بر عملکرد دانه و اجزاي عملکرد ذرتچند کشتی همزمان لگوم

هاي تیمار. انجام شدمرکز تحقیقات کشاورزي استان مرکزي در تکرار سههاي کامل تصادفی با بلوكطرح پایه قالب 
ترتیب بهN3و N1 ،N2، )شاهد(ازکود اوره مصرفعدم = N0: کود اوره در چهار سطحشامل مصرف استفاده مورد

، S1: کیلوگرم در هکتار کود اوره و چند کشتی همزمان با گیاهان لگوم در چهار سطح شامل225و 150، 75مصرف 
S2 ،S3 وS4لوبیا چشم بلبلی و کشت ذرت + نخود، کشت ذرت + ، کشت ذرت )شاهد(ترتیب کشت ذرت خالص به +

در بلال، تعداد دانه در دانهصفاتی مانند تعداد برگ سبز، عملکرد دانه ذرت، ارتفاع گیاه، تعداد ردیف. ندماش سبز بود
. رژن گیاه و وزن صد دانه مورد ارزیابی قرار گرفتندها، درصد نیتیی مصرف نیتروژن ذرت، بیوماس لگومآردیف، کار

کود نیتروژن بر صفات تعداد برگ سبز، عملکرد دانه ذرت، ارتفاع گیاه، مصرف نتایج نشان داد که اثر سطوح تیمار 
ثر ا،همچنین. نددار بودها و درصد نیترژن گیاه معنییی مصرف نیتروژن ذرت، بیوماس لگومآتعداد دانه در ردیف، کار

ها و یی مصرف نیتروژن ذرت، بیوماس لگومآها نیز بر صفات عملکرد دانه ذرت، کارتیمار چند کشتی همزمان لگوم
تن37/7(کیلوگرم اوره در هکتار 225میانگین عملکرد ذرت با مصرف . برآورد شدنددار ژن گیاه معنیودرصد نیتر

75رم اوره در یک گروه آماري قرار دارند و تیمار استفاده از کیلوگ150مصرف با میانگین تولید در صورت)در هکتار
کمترین و)شتندکه با تیمار شاهد در یک گروه آماري قرار دا(تن در هکتار 47/5تولیدکیلوگرم در هکتار کود اوره با 

مان نیز سطوح تیمار چند کشتی همزمیاندر ،همچنین. را به خود اختصاص دادندتولیدي مقدار عملکرد دانه 
ترتیب مربوط به کشت خالص ذرت و تن در هکتار به01/6و 30/7بیشترین و کمترین مقدار عملکرد دانه با میانگین 

.ندماش سبز بود+ تیمار کشت همزمان ذرت 

.ها، نیتروژنذرت، عملکرد دانه، لگوم:واژگان کلیدي
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مقدمه
پایدار کشاورزيدرکلیديکارهايراهازیکی
و کشاورزيهاياکوسیستمبهتنوعنبازگرداند
عنوانبهکشت مخلوط. استآنمؤثر برمدیریت

نظیراهدافیکشاورزيدرپایدارهاينظاماي ازنمونه
منابع، ازبیشتربرداريبهرهاکولوژیک،ایجاد تعادل

آفات،خسارتکاهشوعملکردکیفیویافزایش کم
کندمیدنبالراهرزهايو علفهابیماري

)Lithourgidis et al., 2007: Fenandez- Aparicio

et al., تأمین برعلاوهپوششیگیاهبا کاشت. )2007
راهرزهايعلفتوان فشارمیهمراه،گیاهنیتروژن
,Hutchinson and McGiffen(دادکاهش 2000( .
پیشرفتهاز کشورهايوسیعیسطحدرمخلوطکشت

يتوسعهحالو درنیافتهتوسعهکشورهايدرنیزو
Baumann(استرایجگرمسیريمناطق et al.,

شدن کشتپذیرفتهدنیانقاطازبسیاريدر. )2002
از مدیریتمرسومییجزعنوانبههمباگیاهچند

این نوعکهاستکردهثابتزراعی،هاياکوسیستم
حسب درجهبررامشخصیتواند مزایايمیهاکشت
Banik(داشته باشندمکانوزماندرتنوع et al.,

تولید مادهدربالاییعملکردذرتاگرچه. )2006
نظر مقدار ازگیاهاینعلوفهحالاینبادارد،خشک

کیلوگرم هردرگرم100ز اکمتر(است فقیرپروتئین
مطلوبرشدبرايپروتئینکهحالی، در)ماده خشک

همچنین، . تاسضروريدامتوسطکافیشیرو تولید
دستگاه درموجودهايباکتريفعالیتبرايپروتئین
علوفه هضممسئولکهنشخوارکنندهحیواناتگوارش
استضروريباشند، نیزمیدامتوسطشدهمصرف

)Ghanbari-Bonjar, 2000(.
پایین علوفه ذرت، پروتئینمحتوايدلیلبه
رضایتتولیدبهمنجرذرتعلوفهازتنهااستفاده

Javanmard(شودنمیهادامازبسیاريبخش در et

al., موجبگیاهوسیلهبهنیتروژنکافیجذب. )2012

چههر. شودمیدانهومیوهدرشتیوافزایش پروتئین
شدتیابد،زایشـافهابرگروژن درـنیتغلظت
آنازغیرزیرا نیتروژن.کندمیزیادترراگیريکربن

اصلیدارد، عنصروجودگیاهدرپروتئینصورتبهکه
اساسیعاملباشد کهمینیزکلروفیلدهندهتشکیل

,Mengel and Kirkby(استگیريکربندر 2001(
نتایج بررسی مقدار و زمان استفاده از نیتروژن در 

168ذرت نشان داد که با افزایش کود نیتروژن تا 
کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه، زیست توده کل و 

Torbert(یابدذب نیتروژن افزایش میج et al.,

2001( .
گرو درمخلوطکشتهايسیستمدرعملکرد

مناسب صفاتواجدوسازگارهايژنوتیپانتخاب
واريــهمیرــحداکثورقابتحداقلادـایجبراي

تراکمجملهازمناسبزراعیعملیاتکارگیريهب
کشت مخلوطکشتالگويواختلاطکاشت، نسبت

Mutungamiri(می باشد et al., ياریدر بس.)2001
کیمخلوط را يکشت مخلوط، اجزايهاشیاز آزما

دهد که در یملیگونه گراس تشککیگونه لگوم و
نشان يبرتریاکثر موارد عملکرد نسبت به تک کشت

,Morris and Garity(داده است ذرت و لوبیا .)2007
رابالاییکشتزیرسطحکههستندگیاهانیاز جمله

کشتیتکصورتبهمناطقاکثرو دردارندکشوردر
کشتکهدهدنشان میتحقیقات. شوندمیتولید

و غلات،بقولاتتیرهدوبهمتعلقگیاهدواینمخلوط
منابعازاستفادهییآکارحداکثرتولید،افزایشموجب

Chen(گرددمیکشتسیستموريبهرهنیز افزایشو

et al., 2004( .
ماشوذرت شیرینمخلوطکشتبررسیدر

میزان عملکردبیشترینکهمشخص شده است سبز
درصد ذرت75مخلوط کشتدرعلوفهخشکماده

Sarlak(آمددستهبسبزماشدرصد25+ شیرین 



1395569پاییز ،)39(3، شمارههمدجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

and Aghaalikhani, مشخصآزمایشیدر. )2009
رددرصد67به 50نسبت ذرت از افزایشکهشد

ذرت دانهعملکردافزایشباعثمخلوط با لوبیاکشت
کشتدردانهعملکردکلوشددرصد10در حدود 

Saban(داشتافزایشخالصبه کشتنسبتمخلوط

et al., 2007( .
اثر استفاده از بررسیمنظوربهحاضرپژوهش

ها بر عملکرد کود نیتروژن و چند کشتی همزمان لگوم
رد ذرت در شرایط آب و هوایی عملکيدانه و اجزا

.شهرستان اراك انجام شده است
هامواد و روش
در مزرعه 1392سال زراعی دراین آزمایش 

تحقیقاتی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی 
استان مرکزي واقع در دو کیلومتري شهرستان اراك با 

درجه و پنج دقیقه عرض 34مختصات جغرافیایی 
دقیقه طول شرقی از نصف 42و درجه 49شمالی و 

متر از سطح دریا و در 1757النهار گرینویچ با ارتفاع 
از خصوصیات . اجرا گردید، شنی لومیبا بافت یخاک

هاي نسبتاً تابستانداشتن آب و هوایی این منطقه، 
.استهاي سرد زمستانملایم و

در وریل ـفاکتورت ـصهب1392در سال آزمایش 
تکرار سههاي کامل تصادفی با بلوكرح پایه ـطقالب 

) 1جدول(بر اساس نتایج آزمون خاك . انجام شد
= N0: تیمار استفاده از کود اوره در چهار سطح شامل

75استفاده از = (N1، )شاهد(استفاده از کود اوره عدم 
150استفاده از = (N2، )کیلوگرم در هکتار کود اوره
225استفاده از = (N3، )کیلوگرم در هکتار کود اوره
، یک سوم کود اوره در )کیلوگرم در هکتار کود اوره

زمان کاشت و مابقی کود با اقساط مساوي در مراحل 
هاي آزمایشی دهی به کرتهشت برگی و شروع تاسل

تیمار چند کشتی همزمان در چهار سطح . داده شد
کشت = S2، )شاهد(کشت ذرت خالص = S1: شامل

لوبیا چشم بلبلی و + ت کشت ذر= S3نخود، + ذرت 
S4 = ماش سبز بود+ کشت ذرت .

عدد و هر کرت 48هاي آزمایش تعداد کرت
متر، فاصله 6ردیف کاشت به طول 4آزمایشی شامل 

متر و رقم ذرت سانتی60هاي کاشت بین ردیف
بوته در هکتار 83333با تراکم 704کراس سینگل

ان لگوم ها و بذر گیاهبذر ذرت روي رأس پشته. بود
تمام گیاهان . ها کاشته شدندآب پشتهنیز در محل داغ

کاشته شدند و ) اردیبهشت ماه(لگوم همزمان با ذرت 
بوته در متر مربع در نظر 16تراکم کاشت آنها نیز 

هاي هرز به موقع و به روش علفکنترل. گرفته شد
از بوته 10تعداد در زمان برداشت . دستی انجام شد

یهر کرت آزمایشه هم از گیاهان لگوم، بوت10ذرت و 
طور کاملاً تصادفی هباي با در نظر گرفتن اثرات حاشیه

ارتفاع گیاه، تعداد برگ سبز، شد و صفات برداشت 
عملکرد دانه ذرت، تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در 

ها و یی مصرف نیتروژن، بیوماس لگومآردیف، کار
هاي همگن از بافتاي نمونه(درصد نیتروژن گیاه 

هاي هوایی ذرت به آزمایشگاه ارسال خشک کل اندام
یی آکار. گیري و ثبت شدبه روش کجلدال اندازه) شد

Vennila(مصرف نیتروژن از رابطه زیر محاسبه شد

and Jayanthi, 2006; Dordas and Sioulas, 2008( .

= عملکرد دانه تولید شده / مقدار نیتروژن استفاده شده 
)کیلوگرم بر کیلوگرم(ارایی مصرف نیتروژن ک

هر کرت پس از براي تعیین عملکرد دانه، در
متر4اي از دوخط میانی مساحت حذف اثرات حاشیه

نظر دربان ویدن و توزیباز کوپس مربع برداشت و
عملکرد دانه هرکرت درصد14گرفتن رطوبت حدود

پس .شدو ثبت برحسب کیلوگرم در هکتار محاسبه 
، MSTATCوسیله نرم افزار هبهااز تجزیه داده

احتمال پنج در سطح به روش دانکن ها میانگین
.مقایسه شدنددرصد
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نتایج و بحث
ارتفاع گیاه

در جدول تجزیه واریانس صفت ارتفاع گیاه 
تحت تأثیر تیمار سطوح کود اوره قرار گرفت و در 

ه مشاهد. )2جدول(دار شد سطح پنج درصد معنی
شد که با افزایش میزان استفاده از نیتروژن، ارتفاع 

مقدار بیشترین ،کهطوريهب. ذرت نیز افزایش یافت
مربوط به مترسانتی7/243میانگین با ارتفاع گیاه 

و کمترین کیلوگرم کود اوره 225تیمار استفاده از 
تیمار مربوط به مترسانتی4/229میانگین آن با مقدار 

فراهم . )3جدول(دبو) شاهد(از نیتروژن عدم استفاده 
بودن مقدار بیشتري از عنصر نیتروژن در اطراف 

بزرگ (ها باعث افزایش جذب و در نتیجه رشد ریشه
) هاتعداد سلول(و تقسیم سلولی ) هاشدن طول سلول
رشدنتایج ارزیابی. همراه داشته استبیشتر گیاه را به

اي نشان داد فهعلوذرتجدیدهیبریدهايعملکردو
دار که ارتفاع بوته در بین هیبریدهاي ذرت غیرمعنی

Khavari Khorasani(بود et al., سایر . )2010
محققان در ارزیابی کشت مخلوط ذرت با چند لگوم 
گزارش نمودند که اثر تیمار کشت مخلوط بر ارتفاع 

. دار بودذرت در سطح آماري پنج درصد معنی
ترین ارتفاع ذرت با میانگین بیشترین و کم،همچنین

ترتیب متعلق به تیمار تن در هکتار به3/10و 3/12
کشت خالص ذرت و کشت مخلوط آن با گاودانه بود

)Najafi et al., نتایج آزمایش دیگري نشان . )2013
245داد که تیمار کشت خالص ذرت با میانگین 

دو ردیف (نواريمتر و تیمار کشت مخلوطسانتی
169با میانگین ) زمینیو ردیف سیبد+ ذرت 
متر، بیشترین و کمترین ارتفاع بوته را داشتندسانتی

)Afsharmanesh, ارزیابی کشت مخلوط ذرت .)2013
دار بودن تیمار و لوبیا چشم بلبلی حاکی از معنی

،کهطوريبه. نسبت کشت مخلوط بر ارتفاع ذرت بود
+ د ذرت درص25(ارتفاع ذرت در تیمار کشت مخلوط 

7/153با میانگین ) بلبلیدرصد لوبیا چشم75
متر در مقایسه با سایر تیمارها برتر بودسانتی

)Dahmardeh et al., محققان گزارش نمودند .)2011
هاي هاي دامی، شیمیایی و غلظتکه اثر تیمار کود

بر ارتفاع گیاه در سطح ثرؤمهايمیکروارگانیسمتیمار
ود و تیمار استفاده از کود دار بیک درصد معنی

بیشترین ارتفاع را داشت و تیمار NPKشیمیایی 
و 1:50(ثر ؤهاي مهاي میکروارگانیسمکاربرد غلظت

و 83/7ترتیب نسبت به عدم استفاده از آن به) 1:20
Jahanban(درصد افزایش ارتفاع را داشت87/11

and Lotfifar, 2011(.
تعداد برگ سبز
ثر در تشکیل ؤیکی از عوامل موجود نیتروژن 

باشد و چنانچه مقدار کافی از کلروفیل گیاه می
تولید نیتروژن در اختیار گیاه قرار نگیرد، عمل 

در این . کلروفیل کاهش و یا مختل خواهد شد
آزمایش نیز با افزایش استفاده از نیتروژن از صفر به 

کیلوگرم در هکتار تداوم سطح سبز گیاه نیز 225
بیشترین تعداد برگ سبز ،کهطوريبه. یافتافزایش

عدد مربوط به استفاده از 86/11در گیاه با میانگین 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن بود که نسبت به 225

درصد 12/10تیمار عدم استفاده از نیتروژن حدود 
وسعت سطح سبز گیاه و تداوم آن . افزایش نشان داد

ات تولید شده در رابطه مستقیمی با مقدار کربوهیدر
گیاه و در نتیجه تأثیر زیادي بر افزایش عملکرد آن 

نتایج آزمایش سایر محققان در کشت مخلوط . دارد
ذرت با چند گیاه لگوم نشان داد که بیشترین و 

و 67/12کمترین تعداد برگ سبز ذرت با میانگین 
ترتیب مربوط به کشت خالص ذرت و عدد به4/10

Javanmard(لوبیا بود+301کشت مخلوط ذرت  et

al., در ارزیابی کشت مخلوط ذرت با چند . )2013
لگوم گزارش شد که اثر تیمار کشت مخلوط بر تعداد 

در تمامی ،کهطوريبه. دار بودبرگ ذرت غیرمعنی
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عدد 5/13تیمارهاي کشت مخلوط تعداد برگ ذرت 
Najafi(ثبت شد et al., در آزمایش دیگري . )2013

د که اثر تیمار کودهاي دامی، شیمیایی و گزارش ش
بر تعداد ثرؤمهايمیکروارگانیسمهاي تیمارغلظت

اه در سطح احتمال یک درصد ـبرگ سبز در گی
با NPKدار بود و تیمار استفاده از کود شیمیایی معنی

عدد بیشترین تعداد برگ و تیمار عدم 3/14میانگین 
2/9ا میانگین ب) شاهد(استفاده از کودهاي شیمیایی 

کاربرد ،همچنین. عدد کمترین ارتفاع گیاه را داشتند
EM عدد و 4/13با میانگین ) 1:20و 1:50(با غلظت

دد ـع2/10انگین ـفاده از آن با میـدم استـتیمار ع
ترتیب بیشترین و کمترین تعداد برگ سبز را به

,Jahanban and Lotfifar(داشتند 2011(.
عملکرد دانه ذرت

ملکــرد دانــه ذرت تحــت تــأثیر تیمــار ســطوح ع
نیتروژن و تیمار چند کشتی همزمـان در سـطح یـک            

دار درصد و اثر متقابل آنها در سطح پنج درصـد معنـی   
ــا مقــدار عملکــرد دانــه بیــشترین . )2جــدول(شــد  ب

اسـتفاده  (تن در هکتار مربوط به تیمار        15/8میانگین  
و)کــشت خــالص ذرت+ کیلــوگرم کــود اوره 150از 

تــن در هکتــار56/4میــانگین آن بــا مقــدار کمتــرین 
+ عـدم اسـتفاده از کـود شـیمیایی       (تیمـار   مربوط بـه    

عـدم  ). 4جدول(دبو) کشت مخلوط ذرت و ماش سبز     
44حـدود  (استفاده از نیتروژن کاهش بسیار شـدیدي    

این در حالی  . را بر عملکرد دانه ذرت وارد نمود      ) درصد
نیـز نتوانـست بـه       ست که کشت همزمان ماش سـبز      ا

میزان کافی نیتروژن را تثبیت و در اختیـار ذرت قـرار            
رسد که در کشت خالص به دلیل عدم        به نظر می  . دهد

عوامل محیطی با محدودیت     ،ايوجود رقابت بین گونه   
. باشـد هاي ذرت می  کمتري در اختیار رشد و نمو بوته      

که در کشت همزمان گیاهان لگوم و ذرت بـه          در حالی 
ها اي سهم هر یک از گونه     رقابت بین گونه  تشدیددلیل

در بررســی کــشت . یابــداز عوامــل رشــد کــاهش مــی

مخلوط ذرت و ماش سبز گزارش شده اسـت کـه اثـر             
تیمار کشت مخلوط ذرت و ماش سبز بـر وزن خـشک       

دار شـد و بـین      دانه بلال در سطح یـک درصـد معنـی         
هاي کشت مخلوط ذرت و ماش سبز، بیـشترین         نسبت

و  43/277مترین وزن خشک دانه بلال با میانگین        و ک 
صفر گرم بر مترمربع مربوط به کـشت خـالص ذرت و            

,Sarlak and Aghaalikhani(خالص ماش سـبز بـود  

نتایج ارزیابی عملکرد در کشت مخلوط ذرت و        . )2009
هـاي  لوبیا چشم بلبلی نشان داد که اثـر تیمـار نـسبت         

سـطح پـنج    کشت مخلوط بـر عملکـرد دانـه ذرت در           
100(دار شــد و تیمــار روش افزایــشی درصــد معنــی

هزار  200و   90درصد لوبیا با تراکم      20+ درصد ذرت   
بــا ) بوتــه در هکتــار بــراي ذرت و لوبیــا چــشم بلبلــی

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکـرد       11560میانگین  
Jamshidi(دانه را داشـت  et al., بـا محققـان  . )2008

رت با سویا بیان داشتند که اثر       ارزیابی کشت مخلوط ذ   
الگوهاي کشت مخلوط بر عملکرد دانه ذرت در سـطح          

کـشت   ،همچنـین . دار بـود  آماري یـک درصـد معنـی      
سه ردیـف  + دو ردیف ذرت + سه ردیف سویا    (مخلوط  

تن در هکتـار و تیمـار کـشت          8/10با میانگین   ) سویا
ترتیـب  تـن در هکتـار بـه       6/6خالص ذرت با میانگین     

و کمترین عملکرد دانه را به خود اختـصاص          بیشترین
ــد ,Mansoori(دادن ــشت  . )2010 ــر ک ــی اث در بررس

مخلوط بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت گزارش شـد          
یک ردیف سـیب    + سه ردیف ذرت    (که کشت مخلوط    

کیلوگرم در هکتار و کشت      11690با میانگین   ) زمینی
بـا  ) زمینـی سه ردیف سیب+ یک ردیف ذرت    (مخلوط  

کیلـــوگرم در هکتـــار، بیـــشترین و 3970انگین میـــ
کمتــرین مقــدار عملکــرد دانــه را تولیــد نمودنــد     

)Afsharmanesh, کـود  در یک آزمـایش اثـر  .)2013
احتمـال سـطح نیتروژن بر عملکرد دانـه در شیمیایی

180اسـتفاده از  (تیمـار  . بـود دارمعنـی درصـد یـک 
یمـار  و ت ) تلقیح بـذر بـا نیتـراژین      + کیلوگرم نیتروژن   
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ــه ــانگین شــاهد ب ــا می ــرم در 500و 989ترتیــب ب گ
ترتیب بیشترین و کمترین مقـدار عملکـرد        مترمربع به 

Hamzei(دانـه را داشـتند   and Sarmadi Naiebi,

نتایج تحقیق دیگري نشان داد کـه اثـر تیمـار            .)2010
مقادیر کودهـاي شـیمیایی بـر عملکـرد دانـه ذرت در            

اسـتفاده از  (چنـین  هم. دار بـود سطح یک درصد معنی 
+ کیلوگرم نیتروژن، فسفر و پتاسـیم        120و   60،  100

هـاي حـل    هاي محرك رشد و باکتري    تلقیح با باکتري  
ــسفر ــده ف ــار ) کنن ــاي (و تیم ــدم اســتفاده از کوده ع

هــاي محــرك رشــد و تلقــیح بــا بــاکتري+ شــیمیایی 
و  27/10بـا میـانگین     ) هاي حل کننده فـسفر    باکتري

یشترین و کمترین عملکرد دانه را      تن در هکتار ب    99/6
Yazdani(به خود اختصاص دادنـد  et al., در .)2010

ــادیر   ــصرف مقـ ــشی مـ 184و 138، 992، 46آزمایـ
کیلوگرم در هکتار نیتروژن مورد بررسی قرار گرفـت و          
مشخص شد که اثـر سـطوح اسـتفاده از نیتـروژن بـر              

دار بود و تیمـار  عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی     
کیلوگرم در هکتار نیتروژن با میانگین       184ستفاده از   ا

ــود   12/11 ــر ب ــا برت ــایر تیماره ــار از س ــن در هکت ت
)Bagheri et al., ــژوهش.)2012 ــایج پ ــران در نت گ

بررسی سطوح استفاده از نیتروژن نشان داد که تیمـار          
کیلوگرم در هکتـار نیتـروژن بـا         46و   184استفاده از   
ــانگین  ــن28/7و 12/11می ــه ت ــار ب ــب در هکت ترتی

بیشترین و کمترین عملکرد دانه ذرت را تولید نمودند        
)Bagheri et al., 2011(.

تعداد دانه در ردیف
صفت تعداد دانه در ردیف تحت تأثیر تیمار 
سطوح کود اوره قرار گرفت و در سطح پنج درصد 

با افزایش میزان استفاده از ). 2جدول(شد دارمعنی
کیلوگرم در هکتار، تعداد دانه 150فر تا کود اوره از ص

به . را نشان دادیدر هر ردیف بلال نیز روند افزایش
عدد 53/42عدد به 03/37که میانگین آن از طوري

درصد افزایش 85/14در هر ردیف رسید که حدود 

رسد که استفاده از مقادیر بیشتر به نظر می. داشت
شی و زایشی نیتروژن سبب افزایش و بهبود رشد روی

ذرت شده است و گیاه توانسته است ضمن ایجاد 
تعداد بیشتر واحد زایشی در هر بلال، در انتقال مواد 

ها به دراتــفتوسنتزي و تخصیص بهینه کربوهی
هاي زایشی نیز بخوبی عمل نماید و در نهایت اندام

يترین اجزاتعداد دانه در ردیف که یکی از مهم
.  رود، افزایش یابدار میعملکرد دانه ذرت به شم

کـود شـیمیایی  محققان اظهار داشـتند کـه اثـر   
یـک احتمالسطحدرتعداد دانه در ردیفبرنیتروژن

کیلـوگرم  180اسـتفاده از  (تیمار . بوددارمعنیدرصد
و تیمـار شـاهد بـه       ) تلقیح بذر با نیتـراژین    + نیتروژن  

ین ترتیب بیشترعدد به  66/25و   37ترتیب با میانگین    
Hamzei(و کمترین تعداد دانـه در بـلال را داشـتند   

and Sarmadi Naiebi, در تحقیــق دیگــري .)2010
مشخص شد که اثـر سـطوح اسـتفاده از نیتـروژن بـر              

دار بـود   تعداد دانه در ردیف در سطح یک درصد معنی        
کیلوگرم در هکتار نیتروژن بـا       184و تیمار استفاده از     

ــانگین  ــایر  5/41می ــدد از س ــود  ع ــر ب ــا برت تیماره
)Bagheri et al., ــژوهش.)2012 ــایج پ ــران در نت گ

بررسی سطوح استفاده از نیتروژن نشان داد که تیمـار          
کیلوگرم در هکتـار نیتـروژن بـا         46و   184استفاده از   
ــانگین  ــه5/35و 5/41می ــشترین و عــدد ب ترتیــب بی

کمتـــرین تعـــداد دانـــه در ردیـــف ذرت را داشـــتند
)Bagheri et al., در بررسـی تیمارهـاي کـود    .)2011

نیتروژن و کمپوسـت گـزارش نمودنـد کـه اثـر تیمـار            
نیتروژن بر تعداد دانه در هر ردیف بلال در سطح یـک           

کیلـوگرم   250استفاده از   (دار بود و تیمار     درصد معنی 
بـا میـانگین    ) تن کمپوست در هکتـار     100+ نیتروژن  

Jalali(عدد از سایر تیمارهـا بهتـر بـود   9/38 et al.,

هاي کـشت   در تحقیق دیگري اثر تیمار نسبت     .)2011
ر بر صفت تعداد دانه در ردیف بلال        مخلوط ذرت و خلّ   

دار شــد و تیمـار کــشت  در سـطح یـک درصــد معنـی   
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با میانگین  ) درصد ذرت  75+ درصد خلر    25(مخلوط  
ــود     8/43 ــر ب ــا برت ــایر تیماره ــه س ــسبت ب ــدد ن ع
)Naghizadeh et al., یج بررسی اثر کـشت  نتا.)2012

مخلوط بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت نشان داد که          
یـک ردیـف    + دو ردیـف ذرت     (تیمار کـشت مخلـوط      

عـدد و تیمـار کـشت        5/43با میـانگین    ) سیب زمینی 
بـا  ) زمینـی سه ردیف سیب+ یک ردیف ذرت    (مخلوط  

عدد، بیشترین و کمترین تعداد دانه در        5/34میانگین  
,Afsharmanesh(ردیـــف را داشـــتند  در .)2013

آزمایش کاشت گیاهان پوششی و دارویی بر عملکرد و         
اجزاي عملکرد ذرت گزارش شد که اثر تیمار گیاهـان          
پوششی شبدر، ماشک، ریحان و شوید بـر تعـداد دانـه          

دار در ردیف ذرت در سطح احتمال یک درصـد معنـی          
بود و تیمار کاشت گیـاه پوشـشی شـبدر بـا میـانگین              

ــا  عــدد و5/16 تیمــار کاشــت گیــاه دارویــی شــوید ب
ترتیـب بیـشترین و کمتـرین       عدد بـه   58/11میانگین  

Yeganehpoor(تعداد دانه در ردیف بلال را داشـتند 

et al., 2012( .
یی مصرف نیتروژن آکار

اثر تیمار سطوح استفاده از کود اوره، تیمار چنـد     
کشتی همزمان گیاهـان لگـوم و اثـر متقابـل آنهـا بـر               

یی مصرف نیتـروژن در سـطح آمـاري یـک           آارصفت ک 
در بـین    ،کـه طـوري به). 2جدول(دار شد   درصد معنی 

75اسـتفاده از    (مقایسه میانگین اثرات متقابـل تیمـار        
کـشت همزمـان لوبیـا      + کیلوگرم در هکتار کـود اوره       

کیلـوگرم دانـه بـر       7/178بـا میـانگین     ) چشم بلبلـی  
اسـتفاده از   عـدم   (کیلوگرم کود استفاده شده و تیمـار        

بـا میـانگین صـفر بـه        ) کشت خالص ذرت  + کود اوره   
یی مــصرف آترتیــب بیــشترین و کمتــرین مقــدار کــار

رسد که  به نظر می  . نیتروژن را به خود اختصاص دادند     
کــشت همزمــان لوبیــا چــشم بلبلــی و ذرت از طریــق 
تثبیــت بیولــوژیکی نیتــروژن و بهبــود فرآینــد جــذب 

یی آافـزایش کـار    نیتروژن از خاك توسـط ذرت باعـث       

شـویی زیـاد    عواملی ماننـد آب   . مصرف کود شده است   
کود نیتروژن و عدم انطبـاق زمـان اوج نیـاز گیـاه بـه               

ها به کود از    نیتروژن با زمان حداکثري دسترسی ریشه     
رغم اسـتفاده از مقـادیر بیـشتر        دلایلی هستند که علی   

یی مـصرف کـود     آروژن، موجب کـاهش کـار     ـود نیت ـک
تـرین دلایـل    این دو عامـل از مهـم       ،براینبنا. شوندمی

روژن در شـرایط مزرعـه      ـرف نیت ـ ـیی مـص  آکاهش کار 
انـدام  تولیـد میزاننیتروژن،مصرفییآکار. باشندمی

اسـت مـصرف شـده  نیتروژنبهواحدهردراقتصادي
)Hamidi and Dabbagh Mohammadi Nasab,

رفـتن دسـت ازاحتمـالاً از محققـان برخـی . )2000
ریشهجذبازقبلشوییآبنیتروژن توسطازبخشی

اضـافی اسـتفاده از عناصـر  بـه قـادر گیاهکههنگامی
مـصرف  ییآکـار کـاهش دلایـل جملـه ازنیـست را 
Fallah(دانـستند نیتـروژن  and Tadayyon, 2010(.

محققان گزارش نمودند که اثر سطوح کـود شـیمیایی          
یی مصرف کود در سـطح احتمـال یـک درصـد         آبر کار 

شد و با افزایش مقدار کود مصرفی از صفر تـا           دارعنیم
یی مـصرف   آدرصد مقدار توصیه شده، مقدار کـار       120

80تیمـار اسـتفاده از       ،کـه طوريبه. کود کاهش یافت  
درصـد و تیمـار   21درصد کود توصیه شده با میانگین     

11درصد توصـیه شـده بـا میـانگین           120استفاده از   
یی آمتـرین مقـدار کـار     ترتیب بیـشترین و ک    درصد، به 

Karimi(مـصرف کـود را داشـتند    et al., در . )2007
+ دو ردیـف ذرت     (تحقیق دیگري تیمار کشت مخلوط      

کیلوگرم دانه بـه  33/147با میانگین ) سه ردیف گندم 
ازاي کیلوگرم نیتروژن اندام هوایی گیاه و تیمار کشت          

ــوط  ــف ذرت (مخل ــف گنــدم+ دو ردی ــا ) شــش ردی ب
ــانگین  ــوگرم   42/86می ــه ازاي کیل ــه ب ــوگرم دان کیل

ترتیب بیشترین و کمترین    نیتروژن اندام هوایی گیاه به    
یی مصرف نیتـروژن را بـه خـود اختـصاص           آمقدار کار 

Kouchaki(دادند et al., ،گـران سایر پژوهش.)2012
گزارش نمودند که اثر مقـادیر کودهـاي شـیمیایی بـر            
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یمــار ت. دار بــودیی مــصرف نیتــروژن ذرت معنــیآکــار
کیلوگرم نیتروژن، فسفر و     120و   120،  60استفاده از   

هاي رشد و باکتري  محركهايباکتريباتلقیح+پتاسیم
عـدم اسـتفاده از کودهـاي       (و تیمار   ) حل کننده فسفر  

هــاي محــرك رشــد و تلقــیح بــا بــاکتري+ شــیمیایی 
و صفر   8/60با میانگین   ) هاي حل کننده فسفر   باکتري

یی مـصرف نیتـروژن را     آرین کار درصد بیشترین و کمت   
Yazdani(به خود اختصاص دادند et al., 2010(.

ها بیوماس لگوم
ها تحت تأثیر تیمار سطوح استفاده بیوماس لگوم

از کود اوره، تیمار چند کشتی همزمان گیاهان لگوم و 
اثر متقابل آنها قرار گرفت و در سطح آماري یک 

هاي مورد ن لگومدر بی). 2جدول(دار شد درصد معنی
ها از وزن بیوماس نخود نسبت به سایر لگوم،استفاده

که با توجه به این. دار بودربرتري محسوسی برخو
نخود نسبت به لوبیا چشم بلبلی و ماش سبز داراي 

بنابراین توانست ،باشدتري میصفر فیزیولوژیکی پایین
در ابتداي فصل رشد که درجه حرارت میانگین شبانه (

هنوز خیلی گرم نشده بود و همچنین قبل از روز
اندازي ایجاد اینکه ذرت رشد نماید و بتواند سایه

ها سطح سبز و در نتیجه ، نسبت به سایر لگوم)نماید
که سرعت و در حالی. فتوسنتز بیشتري انجام داد

مقدار رشد ماش سبز و لوبیا چشم بلبلی کمتر از 
و لوبیا چشم بیوماس نخود نسبت به ماش. نخود بود
. درصد بیشتر بود11/40و 33/42ترتیب بلبلی به

محققان گزارش نمودند که اثر تیمار کشت 
مخلوط بر صفت عملکرد بیولوژیک نخود در سطح 

دار شد و بیشترین عملکرد آماري یک درصد معنی
گرم در متر مربع 87/695بیولوژیک با میانگین 

Seyedi(مربوط به تیمار کشت خالص نخود بود et

al., در بررسی دیگري اظهار داشتند که . )2012
بیشترین و کمترین وزن خشک علوفه با میانگین 

ترتیب متعلق به تیمار تن در هکتار به13/6و 13/11

هاي جداگانه و کشت الگوي کشت مخلوط روي ردیف
,Eskandari and Javanmard(خالص لوبیا بود

ابی کشت مخلوط ذرت نتایج محققان در ارزی. )2013
دار بودن تیمار و لوبیا چشم بلبلی حاکی از معنی

کشت مخلوط بر وزن علوفه خشک لوبیا چشم بلبلی 
درصد 50(که در تیمار کشت مخلوط طوريبه. بود

14800با میانگین ) درصد چشم بلبلی100+ ذرت 
کیلوگرم در هکتار در مقایسه با سایر تیمارها برتر بود

)Dahmardeh et al., 2011(.
تعداد ردیف در بلال 

تعداد ردیف در بلال یکی از اجزاي عملکرد ذرت 
تواند تأثیر زیادي بر عملکرد باشد که میاي میدانه

در این آزمایش صفت تعداد . دانه ذرت داشته باشد
یک از تیمارها قرار ردیف در بلال تحت تأثیر هیچ

د دانه در ردیف البته تعدا. دار بودنگرفت و غیر معنی
اي که یکی دیگر از اجزاي مهم عملکرد ذرت دانه

شود، تغییرات محسوسی داشت و تعداد محسوب می
عدد در تیمار عدم استفاده از کود اوره 03/37آن از 

کیلوگرم اوره 150عدد در تیمار استفاده از 53/42تا 
قابلنتایج تحقیقی نشان داد که کاهش. نوسان نمود

تنشازتیمار شاهد،ردیف در بلال دردتعداتوجه
کاهش توسعهبهکهشودمیناشینیتروژنکمبود
بلالهايگلچهتعدادفتوسنتز،میزانبرگ،سطح

هادانهسقطوهابرگپیريافزایشو)بالقوههايدانه(
Moser(شودمنجر می et al., در یک بررسی . )2006

تعدادبرزیستیکودهايونیتروژنکود شیمیاییاثر
یکوپنجاحتمالسطحدرترتیبدر بلال بهردیف
کیلوگرم نیتروژن و 180تیمار . بوددارمعنیدرصد

58/17و 83/19ترتیب با میانگین تیمار شاهد به
بیشترین و کمترین تعداد ردیف در بلال را داشتند

)Hamzei and Sarmadi Naiebi, در .)2010
ثر سطوح استفاده از آزمایشی مشخص شد که ا

دار بود و نیتروژن بر تعداد ردیف در بلال غیر معنی
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کیلوگرم در هکتار نیتروژن با 184تیمار استفاده از 
Bagheri(عدد از سایر تیمارها برتر بود15میانگین 

et al., سایر محققان گزارش نمودند که اثر .)2012
تیمار استفاده از سطوح نیتروژن بر تعداد ردیف در 

دار بود و تیمار بلال ذرت در سطح پنج درصد معنی
تن 40+ کیلوگرم در هکتار نیتروژن 150استفاده از (

ردیف در 17با میانگین ) در هکتار کود کمپوست
برتر بودبلال نسبت به اثرات متقابل سایر تیمارها

)Mojab Ghasrodasht et al., 2011(.
در تحقیقی بررسی استفاده از نیتروژن بر تجمع 

120ماده خشک ذرت نشان داد که تیمار استفاده از 
ردیف 24/16کیلوگرم در هکتار نیتروژن با میانگین 
Khazaei(بیشترین تعداد ردیف در بلال را داشت et

al., ي کود نیتروژن و در بررسی تیمارها.)2011
کمپوست گزارش نمودند که اثر تیمار نیتروژن بر 

دار بود تعداد ردیف در بلال در سطح یک درصد معنی
تن 100+ کیلوگرم نیتروژن 250استفاده از (و تیمار 

ردیف از سایر 8/13با میانگین ) کمپوست در هکتار
Jalali(تیمارها بهتر بود et al., نتایج بررسی .)2011

ر کشت مخلوط بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت اث
+ سه ردیف ذرت (نشان داد که تیمار کشت مخلوط 

عدد و تیمار 7/16با میانگین ) زمینییک ردیف سیب
دو ردیف سیب +دو ردیف ذرت (کشت مخلوط 

عدد، بیشترین و کمترین 8/13با میانگین ) زمینی
تعداد ردیف در بلال را تولید نمودند

)Afsharmanesh, 2013(.
هاي گیاه    درصد نیتروژن بافت

در این آزمایش با افزایش مقدار استفاده از کود 
هاي نیتروژن، روند افزایشی درصد نیتروژن در بافت

ذرت نیز مشاهده گردید و این تفاوت در سطح آماري 
در جدول مقایسه میانگین . دار بودیک درصد معنی

کاشت + ود اوره اثرات متقابل تیمار عدم مصرف ک
درصد بیشترین مقدار 6/1ذرت خالص با میانگین 

هاي گیاه را به خود اختصاص داد درصد نیتروژن بافت
فراهم بودن مقدار کافی از کود نیتروژن ). 4جدول(

ها باعث افزایش توان جذب آن توسط در محیط ریشه
گردد و با ادامه روند جذب نیتروژن هاي گیاه میریشه

هاي گیاه، قطعا در مقدار مورد نیاز بافتو تأمین 
هاي گیاه افزایش مرحله بعدي غلظت نیتروژن در بافت

در بین سطوح تیمار چند کشتی . خواهد یافت
همزمان نیز، کشت همزمان لوبیا چشم بلبلی نسبت 

درصد از 32/1هاي همزمان با میانگین به سایر کشت
ها رتبه نظر درصد نیتروژن نسبت به سایر چند کشتی

دهد که نشان می. بالاتري را به خود اختصاص داد
تر از سایر لوبیا چشم بلبلی در تثبیت نیتروژن موفق

. کار رفته در این آزمایش عمل کرده استههاي بلگوم
نتایج یک بررسی نشان داد که اثر سطوح استفاده از 

دار بود نیتروژن بر میزان نیترات ساقه ذرت غیر معنی
کیلوگرم نیتروژن در هکتار با 320استفاده از و تیمار 

گرم در کیلوگرم وزن خشک ساقه میلی140میانگین 
Fallah(نسبت به سایر تیمارها برتر بود and

Tadayyon, باذرتگیاهنیتروژندرصد. )2009
وخطیصورتابتدا بهاستفاده از نیتروژنافزایش
Cox(یابدمیافزایشدومصورت درجههبسپس and

Cherney, 2001; Shapiro and Wortmann, 2006(.
گیري کلینتیجه

نتایج این تحقیق نشان داد که اثر سطوح تیمار 
استفاده از کود نیتروژن صفات تعداد برگ سبز، 
عملکرد دانه ذرت، ارتفاع گیاه، تعداد دانه در ردیف، 

ها و درصد یی مصرف نیتروژن ذرت، بیوماس لگومآکار
که طوريبه. گیاه را تحت تأثیر خود قرار دادژنونیتر

کیلوگرم در هکتار 225با افزایش مصرف کود اوره تا 
. تن در هکتار رسید37/7مقدار عملکرد دانه نیز به 

مصرف مقادیر کافی از کود اوره موجب افزایش سطح 
هاي فتوسنتزکننده گیاه و دوام سطح برگ برگ

یر بیشتر ماده خشک تولید مقاد،بنابراین. خواهد شد
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همچنین اثر تیمار چند . در گیاه را میسر خواهد نمود
ها نیز بر صفات عملکرد دانه کشتی همزمان لگوم

ها و یی مصرف نیتروژن ذرت، بیوماس لگومآذرت، کار
البته با . داري نشان داددرصد نیترژن گیاه تأثیر معنی

هاي تغذیه تلفیقی گیاهان در توجه با اهمیت روش
توان ازهاي زراعی پایدار، میهت ایجاد اکوسیستمج

پتانسیل تثبیت بیولوژیکی نیتروژن توسط گیاهان 
. خانواده لگوم بهره برد

که کشت همزمان نتـایج این آزمایش نشان داد
اهان خانواده پروانه آسا باعث افزایش ــذرت با گی

ها و در پی فراهمی نیتروژن در خاك اطراف ریشه
د ـیر بیشتر نیتروژن توسط گیاه، درصجذب مقاد

که طوريبه. زایش یافتـهاي آن افروژن بافتـنیت
کشت همزمان ذرت و لوبیا چشم بلبلی با میانگین 

درصد، بیشترین مقدار نیتروژن موجود در 32/1
.هاي گیاه ذرت را به خود اختصاص دادبافت

خاك مزرعه مورد آزمایشفیزیکوشیمیایی خصوصیات - 1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of the experimental filed soil

عمق
Depth
(cm)

اسیدیته
pH

کربن آلی
OC (%)

نیتروژن 
کل

N (%)

فسفر قابل جذب
P

(mg kg-1)

م قابل پتاسی
جذب

K
(mg kg-1)

شن
Sand

)%(

سیلت
Silt

)%(

رس
Clay

)%(

بافت
Texture

0-307.80.50.0510240552718
Sandy
Loam

ها و کاربرد نیتروژن  عملکرد ذرت در چند کشتی همزمان با لگومينتایج تجزیه واریانس اجزا–2جدول 
Table 2– Analysis of variance for yield components of corn in simultaneous cropping with legumes and

nitrogen application

ارتفاع 
گیاه

Plant
height

تعداد برگ 
سبز

Number
of green

leaf

عملکرد 
دانه 
ذرت

Grain
yield

تعداد 
ردیف در 

بلال
Number
of row
per ear

تعداد دانه 
در ردیف
Number
of grain
per row

کارایی مصرف 
نیتروژن ذرت
Nitrogen

use
efficiency

بیوماس 
هالگوم

Legumes
biomass

درصد نیترژن 
هاي بافت

گیاه
Nitrogen

percentage
of plant
tissues

وزن صد 
دانه
100

grain
weight

درجه
آزادي

منابع تغییرات
S.O.V.

308.14nsns0.0761.82 ns1.54 ns22.44 ns79.92 ns0.011ns0.010 ns24.37ns2
تکرار

Replication

*426.52*2.819.28**1.07 ns70.75 *44076.23**0.94 **0.017 **2.43 ns3
سطوح کود اوره
Urea levels

ns158.57ns1.184.49**0.28 ns40.74 ns528.86 **26.25 **0.015 **37.43ns3
چند کشتی همزمان

Simultaneous
cropping

ns98.11ns0.462.09 *0.61 ns11.52 ns708.58 **0.39 **0.009 **3.91 ns9

چند × کود اوره 
کشتی

(N × S)
Errorخطا138.670.680.810.911860.790.050.00114.1530

Cvضریب تغییرات4.997.4014.176.7010.6010.2912.221.945.93 (%)

, ns* ,**دار در سطوح احتمال پنج و یک درصددار، معنیبه ترتیب غیر معنی.
ns, * and **: Non significant, Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.
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عملکرد ذرت در چند کشتی همزمان و کاربرد نیتروژنياجزامقایسه میانگین–3جدول 
Table 3– Mean comparison for yield components of corn in simultaneous cropping and nitrogen

application

ارتفاع گیاه
Plant height

(cm)

تعداد برگ سبز
Number  of
green leaf

عملکرد دانه ذرت
Grain yield

(t.ha-1)

تعداد ردیف در 
بلال

Number  of
row per ear

تعداد دانه در 
Number ردیف

 of grain per
row

تیمار
Treatment

Urea levels استفاده از کود اوره

229.4 b10.77 b5.84 b14.65 a37.03 b
N0 شاهد(عدم استفاده از اوره(

Without Urea

234.1 ab10.93 b5.47 b14.14 a39.21 ab
N1 کیلوگرم در هکتار75استفاده از

75 kg ha-1 of urea

236.9 ab11.07 b6.84 a13.94 a42.53 a
N2 کیلوگرم در هکتار150استفاده از

150 kg ha-1 of urea

243.7 a11.86 a7.37 a14.28 a41.38 a
N3 کیلوگرم در هکتار225استفاده از

225 kg ha-1 of urea
سطوح چند کشتی همزمان
Simultaneous cropping

239.6 a11.46 a7.30 a14.48 a42.44 a
S1شاهد(کشت ذرت خالص(

Corn

233.5 a10.93 a6.11 b14.18 a39.32 ab
S2 نخود+ کشت ذرت

Corn + Chickpea

238.7 a11.39 a6.10 b14.20 a40.30 ab
S3 لوبیا چشم بلبلی+ کشت ذرت

Corn + cowpea

232.3 a10.84 a6.01 b14.15 a38.08 b
S4 ماش سبز+ کشت ذرت

Corn + mung bean
. ندارندپنج درصداي دانکن در سطح احتمال دامنهآزمون چند توسط، اختلاف آماري معنی داري در هر ستونحرف مشتركدارايهايمیانگین

Means with the same letter in each common are not significantly different at the 5% probability level using DMRT

3ادامه جدول 
Table 3 – Continued

کارایی مصرف نیتروژن
Nitrogen use efficiency

(kg kg-1)

هالگومبیوماس 
Legumes biomass (t.ha-

1)

هاي گیاهدرصد نیترژن بافت
Nitrogen percentage of

plant tissues (%)

تیمار
Treatment

Urea levels استفاده از کود اوره

-1.73 c1.23 b
N0شاهد(عدم استفاده از اوره(

Without Urea

146.1 a2.02 b1.30 a
N1 کیلوگرم در هکتار75استفاده از

75 kg ha-1 of urea

91.11 b2.32 a1.32 a
N2 کیلوگرم در هکتار150استفاده از

150 kg ha-1 of urea

65.83 c1.73 c1.30 a
N3 کیلوگرم در هکتار225استفاده از

225 kg ha-1 of urea
سطوح چند کشتی همزمان
Simultaneous cropping

83.69 a0 c1.24 c
S1شاهد(کشت ذرت خالص(

Corn

68.58 c3.59 a1.29 b
S2 نخود+ کشت ذرت

Corn + Chickpea

78.33 ab2.07 b1.32 a
S3 لوبیا چشم بلبلی+ کشت ذرت

Corn + cowpea

72.42 bc2.15 b1.30 ab
S4 ماش سبز+ کشت ذرت

Corn + mung bean
. ندارندپنج درصداي دانکن در سطح احتمال آزمون چند دامنهتوسط، اختلاف آماري معنی داري ستوندر هر حرف مشتركدارايهايمیانگین

Means with the same letter in each common are not significantly different at the 5% probability level using DMRT
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ها و استفاده از کود اورهصفات ذرت در چند کشتی همزمان لگوممتقابلهاي اثراتمقایسه میانگین- 4جدول
Table 4- Mean comparison of corn traits in simultaneous cropping of legumes and levels of urea

عملکرد دانه ذرت
Grain yield

(t.ha-1)

کارایی مصرف نیتروژن
Nitrogen use

efficiency
(kg.kg-1)

هابیوماس لگوم
Legumes
biomass
(t.ha-1)

هاي درصد نیترژن بافت
Nitrogenگیاه

percentage of plant
tissues (%)

تیمار
Treatment

7.2 a-c-0 f1.6 aذرت خالص
Corn

6.1 b-f-3.4 a1.2 c نخود+ ذرت
Corn + Chickpea

5.4 d-f-2.05 d1.2 c لوبیا+ ذرت
Corn + cowpea

4.5 f-1.4 e1.2 c ماش+ ذرت
Corn + mung bean

عدم 
استفاده از 

اوره
Without

urea

5.7 b-f154 b0 f1.2 cذرت خالص
Corn

4.6 f124 c3.4 a1.2 c نخود+ ذرت
Corn + Chickpea

6.6 a-d178.7 a2.05 d1.3 ab لوبیا+ ذرت
Corn + cowpea

4.8 ef127.7 c2. 5 c1.3 ab ماش+ ذرت
Corn + mung bean

75
کیلوگرم 

اوره
75 kg ha-1

urea

8.1 a108.4 d0 f1.3 abذرت خالص
Corn

6.4 a-e86 ef3.7 a1.3 ab نخود+ ذرت
Corn + Chickpea

5.5 c-f74.33 fg2.5 c1.3 ab لوبیا+ ذرت
Corn + cowpea

7.1 a-c95.67 de2.9 b1.3 ab ماش+ ذرت
Corn + mung bean

150
کیلوگرم 

اوره
150 kg

ha-1 urea

8.1 a72.33 g0 f1.2 cذرت خالص
Corn

7.2 a-c64.33 g3.6 a1.3 ab نخود+ ذرت
Corn + Chickpea

6.7 a-d60.33 g1.6 e1.3 ab لوبیا+ ذرت
Corn + cowpea

7.4 ab66.33 g1.6 e1.2 c ماش+ ذرت
Corn + mung bean

225
کیلوگرم 

اوره
225 kg

ha-1 urea

. ندارندپنج درصداي دانکن در سطح احتمال آزمون چند دامنهتوسطداري ، اختلاف آماري معنیدر هر ستونحرف مشتركدارايهايمیانگین
Means with the same letter in each common are not significantly different at the 5% probability level using DMRT
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Mixed Cropping of Legumes and Maize by the Use of Urea

Esmaeil Alibakhshi1, and Mohammad Mirzakhani2*

Received: November 2015, Revised: 20 April 2016,     Accepted: 13 September 2016

Abstract

To study the effect of nitrogenous fertilizers and mixed cropping of legumes and maize
on its grain yield and yield component of corn in Arak, an experiment was carried at the
Agricultural Research Center of Markazi Province in 2013. A factorial experiment based on
randomized complete block design with three replications was performed. Treatments were
four levels of urea (N0= control, N1= 75 kg.ha-1, N2= 150 kg.ha-1, N3= 225 kg.ha-1) and mixed
cropping with four levels (S1= planting corn, S2= planting corn + chickpea, S3= planting corn
+ cowpea, S4= planting corn + mung bean). Plot consisted of 4 rows, 6 m long with 60 cm
between rows space and 20 cm between plants on the rows, and S.C 704 corn hybrid was
used. In this study characteristics such as: plant height, number of green leaf, grain yield,
number of row per ear, number of grain per ear row, nitrogen use efficiency, biomasses of
legumes, nitrogen percentage and 1000 grain weight were assessed. Results indicated that the
effect of different levels of urea on plant height, number of green leaf, grain yield, number of
grain per row, nitrogen use efficiency, legumes biomass and nitrogen percentage were
significant. Effect of mixed cropping on characteristics like grain yield, nitrogen use
efficiency, biomasses of legumes nitrogen percentage was also significant. Highest and lowest
grain yield (7.37 and 5.47 t.ha-1) were obtained with the use of 225 and 75 kg.ha-1 urea,
respectively. The highest and lowest grain yield (7.30 and 6.01 t.ha-1) belonged to sole
cropping at corn and mixed cropping of corn + mung bean, respectively.

Key words: Corn, Grain yield, Legumes, Nitrogen.
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