
 
 

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 آوري توتون و سایر محصولات کشاورزيطراحي و ساخت گرمخانه مدرن و کاست براي عمل

 *1زاده محسن رضا

 

 2/11/1331تاریخ دریافت: 

 12/2/1331پذیرش:تاریخ 

 چکیده:

آوري توتون بر اساس نوع واریتيه و شيرایط اقليميي وجيود دارد. عميل      هاي مختلفي براي عملروش

و ميزان رسيدگي برگ بستگي دارد. این مطالعه جهيت تعييين    برگ روي ساقهآوري به نوع توتون، موقعيت 

هاي توليد، بهبود کيفييت، تعييين مشيكلات و مزایياي روش گرمخانيه      ترین قدرت فن، کاهش هزینهمناسب

هيا  گرمخانيه  اجرا گردیيد.  1333تكرار در مرکز تحقيقات و آموزش تيرتاش در سال  1تيمار و و  1مدرن با 

متر در نظر سانتي 11ها حدود متر بودند. فاصله بين ردیفسانتي 211و ارتفاع   211، عرض 361ل داراي طو

متير مكعيب بير سياعت در      12111و  12111،  2111هاي جابجایي هيوا  گرفته شدند. سه نوع فن با قدرت

وان تيمار شياهد  زني دستي بعنگرمخانه هاي مدرن استفاده شدند. تيمار گرمخانه سنتي به همراه روش سوزن

ها یكسان بود.  آوري، پژمردگي، خشكانيدن دمار و پهنک براي کليه گرمخانه هاي رن  در نظر گرفته شد. زمان

صفاتي همچون متوسط قيمت توتون، درصد قند و نيكوتين، تعداد کارگر، ساعت کار، درآمد خالص، مصرف 

زني برگ موجيب  از گرمخانه مدرن و روش کاستنتایج نشان داد که استفاده انرژي و هزینه کل ثبت شدند. 

وري و ایمنيي را  شده و درآمد خالص، بهره هاي توليد، تعداد کارگر، ساعت کار، مصرف انرژي کاهش هزینه

نفير در   163زني حيدود  دهد. تعداد کل کارگر در روش استفاده از گرمخانه مدرن و روش کاستافزایش مي

مترمكعيب و روش   12111هكتار بيود. تيميار گرمخانيه ميدرن بيا فين        نفر در 221هكتار و در روش سنتي 

توان براي خشكانيدن و فيرآوري محصيولات   زني برگ سبز  بهترین تيمار بود. این نوع گرمخانه را ميکاست

 کشاورزي مانند غلات، حبوبات، ميوه و سبزي استفاده کرد.

 

 توتون ، گرمخانه ، فن، کارایي، غلات کلمات کلیدي:

 

 :قدمهم

 در که است زراعي گياهان مهمترین از یكي توتون

 و دارد مهمي نقش آن کننده توليد کشورهاي اقتصاد

 قابل رقم آن مختلف هايفرآورده از حاصل درآمد

 تشكيل را توليدکننده کشورهاي ملي درآمد از توجهي

 در زماني و زینتي بعنوان گاهي گياه این. دهدمي

 املاح بيماریها، از ضيبع معالجه براي دارو نقش

 جهت بالاخره و آفات با مبارزه در آن نيكوتين

 گيرد مي قرار استفاده  مورد سيگارت ساخت

(Zamani, 2010, Tso, 1990 ).

 تيرتاش، گرگان آموزش و تحقيقات مرکز -مربي -1
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 ... طراحي و ساخت گرمخانه مدرن

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 دلایل به توتون آوري عمل و برداشت کاشت،

 هاي هزینه افزایش و کارگر کمبود جمله از اي عدیده

 بعلت و است همراه مشكلاتي با ساله همه کاشت

 به اشتياقي کارانتوتون توليدي هاي هزینه افزایش

 و نداده نشان محصولات سایر به نسبت توتون کشت

 ,.Kordrostami et al) هندد مي نشان کمي اشتياق یا

 کار مستلزم که توتونكاري مراحل از یكي(. 1985

 زنيسوزن مرحله دارد، را بالایي هزینه و بوده زیادي

 Kia et) است سنتي هاي گرمخانه در آوريعمل و

al., 1981 .)عمل هاي هزینه و دستمزدها که آنجا از 

 هايب بردن بالا با تنها لذا است، افزایش به رو آوري

 مشكلات و توتونكاري مسئله توان نمي توتون خرید

 نرخ رفتن بالا که زیرا نمود، حل زارعين براي راآن

 در کمتر کارگري نيروي به احتياج و دیگر محصولات

 قرار الشعاع تحت راآن کشت توتون، به نسبت آنها

 اگر که دهد مي نشان متعدد هاي بررسي. است داده

 و خود بوسيله کار اجراي اب) زارع کارگري دستمزد

 گردد، منظور کاريتوتون هزینه بحساب( اش خانواده

 سنتي ساختار در توتون کشت اي، ساده حساب هر با

 توتون قيمت و افزایش نخواهد بود صرفه به مقرون

 یک در بهرحال و باشد داشته بنيادي اثر تواند نمي

 & Bagherian)داشت خواهد توقف سقفي

Moraveji, 1991 .)هزینه، کاهش راههاي جمله از 

 و مكانيزه نيمه به موجود سنتي حالت از تغييرکشت

 بزرگ واحدهاي در  مكانيزه و وسيع هايکشت ایجاد

 نوین هايروش از استفاده طرفي از. باشد مي

 این کاهش جهت جدید هایي شيوه و کشاورزي

 و زنيسوزن برداشت، مرحله در بخصوص ها هزینه

 به را توليدي هاي هزینه تواند مي ونتوت آوري عمل

 تمایل موجب نتيجه در و داده کاهش مطلوب نحو

 کيفيت بهبود همچنين و توتون کشت به کشاورزان

 کارانتوتون براي هم تواندمي مورد این که شده آن

 ،Kia, 1992)باشد اقتصادي و سودمند

Mohsenzadeh, 2002 .)با توتون خشكانيدن 

 توتون خشكانيدن طرق ترینداولمت از یكي گرمخانه

 از ايگرمخانه هايتوتون آوريعمل براي که باشدمي

 ,Hodjati, 2001)شود  مي استفاده آن

Mohsenzadeh, 2014.) خاص هايشيوه اعمال 

 خصوصيات با منطبق خشكانيدن و آوريعمل تكنيک

 محصول استحصال موجب واریته هر هايویژگي و

 غيراین در .گرددمي لوبمط کيفي خواص با مرغوب

 واقعي نيازهاي با همسو شيميایي هايواکنش صورت

 جهت در آن برآیند نهایت در و نبوده توتون برگ

 کيفي خصوصيات با و مرغوب محصول استحصال

 علمي هايیافته براساس که چرا باشد، نمي نظر مورد

 به نيازمند مرغوب محصول به یابيدست تجربي و

 در تدریجي آب خروج و بطئي شيميایي فرآیند

 و کيفي فاکتورهاي تا باشد مي آوريعمل مراحل

 عطر ها، صمغ فرار، هايروغن فنل، پلي) آن تدخيني

 & Hodjati)شوند مطلوب( توتون رن  و طعم و

Mohsenzadeh, 2001) محسن زاده و همكاران .

(Mohsenzadeh et al., 2010) تعيين بررسي در 

 آوريعمل رژزیم و توتون زانمي کاست، ترینمناسب

 گزارش مدرن نيمه هاي گرمخانه در باسما توتون

 11 تا 2 تقریبي بميزان ايشانه کاست کردند که

رژیم  و کاست هر در برگ توتون سبز کيلوگرم

در  گرادميزان یک درجه سانتيحرارتي افزایش دما به

هر دو ساعت موجب کاهش هزینه توليد و بهبود 

 ,.Uggs et al)شد. یوگز و همكاران کيفيت توتون 

 بر برگ تراکم و توتون آوريعمل بررسي در (1989

-به برگ تراکم کاهش که نمودند گزارش هوا جریان

 متر بر کيلوگرم 262) اوليه مقدار از درصد 11 ميزان

 درصد 61 حد در هوا جریان افزایش موجب( مكعب

(Campbell et al., 1980)بل و همكارانکم. شد
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 1935، بهار  1شماره ،  5جلد 

 زاده محسن رضا

 

اي گرمخانه توتون آوري عمل امكانات درمطالعه

 36 و بخار اسب 3 قدرت با فن موتور که دریافتند

 عمل مناسب حرارت ودرجه رطوبت حفظ در دور

 در. است مناسب سوخت مصرف حفظ و آوري

 111 و 121 ،31 ،61 هايقدرت با فن نوع 1 بررسي

 که شد گزارش عمودي و افقي حالت دو به وات

 بطور وات 121 تا 31 هايفن با گرم يهوا جریان

 بهبود و هوا جریان خصوصيات افزایش بر داريمعني

. (Wang et al., 2006بود) موثر توتون برگ کيفيت

 تغيير بررسي در (Liu et al., 2010)ليو و همكاران 

اظهار  ايگرمخانه توتون معطر ترکيبات بر فن سرعت

 1111 سرعت اب فن در معطره، مواد ميزان که داشتند

 11 تا 12 دماي در هافن سایر به نسبت دقيقه در دور

 که شد اشاره گزارشي در. بود بيشتر سانتيگراد درجه

 مقدار به آوريعمل دوره طي سوخت مصرف مقدار

 21 و دارد بستگي فن بوسيله شده فراهم هوا جریان

 کافي هوا جریان که وقتي سوخت مصرف درصد

 وزن برروي هوا جریان مقدار .یابدمي افزایش نباشد

 است موثر برگ مواد کيفيت و برگ خشک

(Varsos, 2011). از یكي توتون برگ زنيسوزن 

 کارگر تعداد به نياز لذا باشدمي دردنيا رایج هايروش

 Mesbah &2012 ,.)دارد زیادي کار ساعات و

2007َAhmadi et al) . کيا و همكاران(Kia et al., 

 جهت ترابوزان توتون برداشت مطالعه در (1981

 نيروي در جوئيصرفه و سرما، بارندگي از جلوگيري

( شاهد) معمولي برداشت تيمار چهار از استفاده با کار

 کردند گزارش مختلف مراحل در بوته کردن کمربر و

 متوسط و ریالي ارزش ميانگين نظر از تيمارها که

 تمرغوبي درصد و عملكرد توتون، کيلوگرم یک بهاي

 متفاوت آماري جهت از ولي داشتند تفاوت هم با

 برتر شاهد تيمار کيلوگرم یک قيمت نظر از و نبودند

 هايراه بررسي طي (Hodjati, 1987)حجتي. بود

 تغييرات مطالعه و باسما برداشت هزینه کاهش

 کامل بلوک طرح یک قالب در تيمار پنج با شيميائي

 بر ساقه و معمولي برداشت هايروش با تصادفي

 در آوريعمل سپس و مختلف مراحل در آنها نمودن

 خشک وزن جهت از که کردند گزارش گرمخانه

 برتر تيماري هيچ هكتار در ریالي ارزش و محصول

 جهت از ولي نبوده زني سوزن و چيني برگ روش از

کردرستمي و  . بودند متفاوت شيميائي خصوصيات

 بررسي رد (Kordrostami et al,. 1985)همكاران 

 گرمخانه در باسما برگ کشينخ ماشين از استفاده

 به ماشين این از استفاده که مطالعه کردند سنتي هاي

 آنها ریزش ها،برگ کشي نخ زمان شدن طولاني دليل

 بررسي در. نيست بصرفه مقرون نخ بودن گران و

توتون در زنيسوزن عمليات کاهش جدید هايروش

 کاست از استفاده که دیدگر گزارش اي گرمخانه هاي

 ها هزینه کاهش موجب زني سوزن روش به نسبت

 حاصل هايتوتون و است گردیده درصد 21 بميزان

 Sazegar)بودند  برخوردار مناسبي کيفيت از نيز

&Kia, 1982) .و کميت مقایسه هدف با تحقيق این 

 توتون با مدرن گرمخانه از استحصالي توتون کيفيت

 هايگرمخانه براي مناسب فن يينتع سنتي، گرمخانه

 توليد اجرا شد. هايهزینه کاهش و مدرن

  ها:مواد و روش

 واقع تيرتاش آموزش و تحقيقات مرکز این تحقيق در

 طول با گرگان -بهشهر جاده کيلومتري 11 در

 عرض و شرقي دقيقه 11 و درجه 13 جغرافيایي

 ارتفاع با و شمالي دقيقه 12 و درجه 36 جغرافيایي

 قالب در تكرار 1 و تيمار 1 با دریا سطح از متر 11

 1333 زراعي سال در تصادفي کامل بلوک طرح

 .شد اجرا زیر بشرح
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 ... طراحي و ساخت گرمخانه مدرن

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

تيمار اول: گرمخانه سنتي به روش سوزن زني دستي 

 ها )شاهد(برگ

تيمار دوم: گرمخانه مدرن با فن داراي قدرت 

مترمكعب در ساعت و  2111جایجایي هوا حدود 

 هاني دستي برگروش سوزن ز

 قدرت داراي فن تيمار سوم: گرمخانه مدرن با

ساعت و  در مترمكعب 12111 حدود هوا جایجایي

 ايروش کاست شانه

 قدرت داراي فن با مدرن تيمار چهارم: گرمخانه

 و ساعت در مترمكعب 12111 حدود هوا جایجایي

 نشا،عمليات تهيه منظور به ايشانه کاست روش

 این از. شد انجام خزانه در ماه اسفند در بذرپاشي

 کليه اصلي زمين به نشاء انتقال مرحله تا مرحله

 و وجين روزانه، آبياري قبيل از خزانه داشت عمليات

 انجام موقع به امراض و آفات عليه بر سمپاشي

 زیر قبل سال آزمایش اجراي محل زمين. گرفت

 شامل زمين تهيه عمليات و بود رفته گندم کشت

 عميق نسبتاً شخم و( 1332 سال پایيز در) زهپایي شخم

 شخم جهت بر عمود ،(1333 سال بهار در) بهاره

 زده هم بر عمود دیسک دو سپس. شد انجام پایيزه

 مخلوط صورت به ترفلان و ارادیكان علفكش و شد

 کاشت از قبل هكتار در ليتر 1 و 1 ميزان به ترتيب به

 بعد .گردید مخلوط خاک با دیسک توسط و مصرف

 1111مساحت به زميني سازيآماده عمليات از

 در قبل از که نشاهایي. شد انتخاب زمين مربع متر

 مترسانتي 11 -21 اندازه به و بودند کرده رشد خزانه

 با و منتقل طرح اجراي محل زمين به بودند رسيده

. شد انجام نشاکاري کارگري نيروي و نشاکار دستگاه

 اواخر هايتاریخ در تيبتر به نوبت دو در واکاري

 مراحل کليه. گرفت انجام خرداد اوائل و اردیبهشت

 هابيماري و آفات و هرز هايعلف با مبارزه از داشت

 هايبرگ. شد اعمال تيمارها کليه براي موقع به

 از رشد مراحل طول در مزرعه در تدریج به که توتون

 چين چهار طي کردند، رسيدن به شروع بوته پایين

 چين هر در شده برداشت هاي برگ. شدند اشتبرد

 دو به زني،سوزن سالن به مزرعه از حمل از بعد

 روش و نخ روي بر هابرگ دستي زنيسوزن روش

 زمان هنگام این در که شدند آماده ايشانه کاست

 شده ثبت کارگر توسط روش هر براي نياز مورد

 مناطق عرف که دست با زنيسوزن روش در. است

 با دمار ناحيه از هاتوتون باشدمي وتونت کشت

 روش در. شدند کشينخ مخصوص هايسوزن

 بر اي دسته بصورت توتون هايبرگ ايشانه کاست

. شود پر کاست تا شوندمي داده قرار کاست روي

 روي بر فشار با کاست سوزن حاوي بخش سپس

 سپس. شد محكم ايگيره توسط و گرفته قرار هابرگ

 و آوريعمل جهت برگ حاوي هايتکاس و هانخ

. شدند داده قرار گرمخانه هر داخل در خشكانيدن

 چين 1 خشک هايبرگ آوري،عمل پایان از پس

-نم به( درصد 21 تا 12) نرمال رطوبت کسب جهت

 هاي برگ که ساعت 21 از پس. شدند منتقل خانه

 جور سالن به طودند نم جذب را کافي رطوبت توتون

 از هابرگ مرحله این در. شدند نتقلم بنديدسته و

 توسط مختلف درجات به ظاهري کيفيت برحسب

 براساس شده جدا هايتوتون. شدند جدا کارگر

 نرخ جدول با مطابق و توتون چين و کيفيت رن ،

 ارائه ایران دخانيات شرکت طرف از که توتون خرید

 و شده گذاريارزش خبره کارشناس توسط شد

 ,Mohsenzadehگردید ) تعيين توتون قيمت

 نيكوتين و برتران روش براساس قند ميزان (.2002

 هايبرگ از اتوآناليزر دستگاه توسط کرستا روش به

شدند گيرياندازه سوم چين در شده آوريعمل
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 (Dadfar, 1981 .)آماري تحليل و تجزیه براي 

  EXCEL2010 و SAS افزارهاي نرم از ها داده

 دانكن آزمون با ها ميانگين همقایس و شده استفاده

 از کارتوتون براي هكتار در ریالي درآمد. گرفت انجام

 یک قيمت در هكتار در عملكرد ضرب حاصل

    زمان محاسبه با. شد محاسبه توتون کيلوگرم

 اي،شانه کاست از استفاده یا هابرگ دستي زنيسوزن

 نيز کل هزینه و کارگري هزینه و کارگر تعداد

 .گردید محاسبه

  :کاست و گرمخانه فني مشخصات

 به پانل ساندویج جنس از مدرن هايگرمخانه

 211 ارتفاع تقریبي ابعاد به مترسانتي 1 ضخامت

 مترسانتي 361 طول و مترسانتي 211عرض متر،سانتي

 قوطي از گرمخانه اسكلت. گردید ساخته و طراحي

  که بوده ردیف 1 در خور کاست دهنه دو با گالوانيزه

. است مترسانتي 11 حدود هم از ردیفها بين فاصله

 31 حدود گرمخانه سقف از بالا ردیف اولين فاصله

 گرمخانه کف از ردیف آخرین فاصله و مترسانتي

 فن داراي اول مدرن گرمخانه. بود مترسانتي21 حدود

 ساعت بر مترمكعب 12111 هوا جابجایي قدرت با

 داراي دوم مدرن گرمخانه. بود عدد دو تعداد به

 که تفاوت این با بوده اول نوع گرمخانه مشخصات

 12111 جابجایي قدرت با فن عدد دو آن در

 در. (1و 3شد )شكل قرارداده ساعت بر مترمكعب

 کاست از هابرگ دادن قرار براي گرمخانه نوع دو این

 بخش دو از ايشانه کاست. شد استفاده ايشانه

 و متر سانتي 36 طولب کاست قاب بخش. شد ساخته

 که مترسانتي 23 حدود ارتفاع و متر سانتي 3 عرض

 دیگر قسمت داري نگه جهت ايگيره آن وسط در

 سوزن حاوي دوم بخش. دارد قرار هابرگ و کاست

 3 بفاصله هاسوزن بخش این در. باشدمي کاست

 33 حدود بخش این طول. دارند قرار هم از مترسانتي

 مترسانتي 1/2 عرض و مترسانتي 21 ارتفاع متر،سانتي

 ابعاد نظر از سوم نوع گرمخانه. (6و 1است)شكل 

 به هابرگ و است دیگر مدرن گرمخانه دو همانند

 گرمخانه داخل در کشينخ و دستي زنيسوزن روش

 کنترل جهت گرمخانه نوع سه این در. شدند داده قرار

 دوره طي گرمخانه درون حرارت درجه و رطوبت

. شد استفاده رطوبتي و حرارتي سنسور از آوريعمل

 ارتفاع تقریبي ابعاد داراي( شاهد) سنتي گرمخانه

 111 طول و مترسانتي 111عرض متر،سانتي311

شد  ساخته ساختماني مصالح از که است مترسانتي

 مشعل عدد یک هاگرمخانه تمام در. (2و 1)شكل 

 ظرفيت با مورد حرارت تامين براي سوز گاز حرارتي

 .شد داده قرار کيلوکالري 32111 حرارتي
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 ... طراحي و ساخت گرمخانه مدرن

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

  

 گرمخانه سنتي توتون -2شکل                    کشي برگ توتون با دستيزني و نخسوزني -1شکل   

 

 

 

 

 

  

 آوري توتوننماي روبروي گرمخانه عمل –3شکل                   

 دریچه خروج رطوبت -1

 رون گرمخانهدریچه رویت د -2

 آوري توتوننماي کناري گرمخانه عمل -4شکل        

                      اهرم باز و بسته نمودن دریچه ورود هوا  -1

 به درون گرمخانه

 هوا ورود دریچه -2

 فن گرمخانه -3

 کوره گرمخانه -4

 مشعل گرمخانه -5
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 1935، بهار  1شماره ،  5جلد 

 زاده محسن رضا

 

 

 نتایج و بحث:

 تعداد کارگر 

 دستي زنينسوز روش که داد نشان ميانگين مقایسه

( 2گرمخانه سنتي )شاهد( و گرمخانه مدرن )تيمار  در

در گرمخانه مدرن  ايروش کاست شانه در مقایسه با 

 مترمكعب برساعت  با 12111و  12111هاي با فن

 خود به در هكتار را کارگر تعداد بيشترین کارگر 221

 که داد نشان طرح این(. 2شكل) داد اختصاص

 اي در گرمخانه مدرنشانه روش کاست از استفاده

 کاهش باعث اي(،گرمخانه -توتون )شرقي براي

 توجه با. شود مي کار سرعت افزایش کارگر و تعداد

 و کاريتوتون هايخانواده در جمعيت کاهش به

 در که زنيسوزن زمان در کارگر تهيه مشكلات

 توتون هنگام دیر برداشت باعث اوقات از بسياري

 را کاري توتون مشكل این اي،کاست شانه شود،مي

 زني سوزن براي کارگر تعداد که طوريبه کرد. کمتر

 3 حدود را هكتار برگ توتون در یک

 

 

 نسبت بالایي نسبي مزیت یک که داد کاهش درصد

 .باشد مي سوزن روش معمول )شاهد(  روش به

 کار زمان

 کار ساعات که داد نشان واریانس تجزیه نتایج        

 از درصد یک سطح در مختلف تيمارهاي در زموردنيا

 جدول) داشت وجود داريمعني اختلاف آماري نظر

 داد نشان دانكن آزمون روش با ميانگين مقایسه(. 1

 سنتي گرمخانه در دست با برگ زنيسوزن روش که

 گرمخانه و است کاري¬توتون مناطق مرسوم که

 و ساعت در مترمكعب 2111 فن قدرن با مدرن

 ايشانه کاست با مقایسه در دستي زنيزنسو روش

 211 حدود با(  1 و 3 تيمارهاي) مدرن گرمخانه در

 روش و بود دارا را زمان بيشترین هكتار در ساعت

 هكتار در ساعت 311 حدود با اي شانه کاست

(. 2 شكل) داد اختصاص خود به را زمان کمترین

 سرعتي داراي روش این که داد نشان ميانگين مقایسه

 ،(منطقه عرف) دستي روش برابر 3 حدود و بالا

دهدمي کاهش را کار ساعات
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 ... طراحي و ساخت گرمخانه مدرن

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 تجزیه واریانس تاثیر طول نخ، محل دوخت و چین بر روي صفات مورد بررسي -1جدول 

  

ns،  *درصد یک و پنج احتمال سطح در بودن دارمعني و دارغيرمعني ترتيب به**  و 

 

 هزینه کل:

 ستد با زنيسوزن روش که داد نشان ميانگين مقایسه

(  2)تيمار  و گرمخانه مدرن گرمخانه سنتي)شاهد( در

( 1و  3اي )تيمارهاي در مقایسه با روش کاست شانه

در  هزینه کل بيشترین ميليون ریال در هكتار 16 با

و تيمار استفاده از  داد اختصاص خود به هكتار را

 اي در گرمخانه مدرن کاست شانه

 

 

 

ليون ریال در مي 31با  12111و  12111هاي با فن

   این(. 2شكل)هكتار کمترین هزینه کل را دارا  بود 

روش کاست شانه اي در  از استفاده که داد نشان طرح

 تعداد کاهش توتون، با توجه براي گرمخانه مدرن

کارگر، ساعات کار و مصرف انرژي موجب کاهش 

 گردد. مي درصد 31هزینه کل به مقدار حدود 

 

 

 

 منابع 

 تغييرات

 

درجه 

 آزادي

 

 تعداد 

 کارگر

 ساعات

 کار 

متوسط قيمت  انرژي هزینه کل 

 توتون

بهره 

 وري

درآمد 

 خالص

 قند نيكوتين

 3/1 113/1 1/2 11 1311233 1221 2611311 616 62 3 تكرار

**1331136233 **321131 **132113221 **313321 1232** 3 تيمار
 2162** 1112** 16/1 ** 62** 

 32/1 111/1 3/1 1/22 2363622 61/1 13612 311 32 3 خطا
ضریب 

تغييرات 

 )درصد(

 1/3 1/3 1 2 2 1/13 1/2 1/3 3 

 

 منابع 

 تغييرات

 

درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

 تعداد 

 کارگر

 ساعات

 کار 

متوسط قيمت  انرژي کل هزینه 

 توتون

بهره 

 وري

درآمد 

 خالص

 قند نيكوتين

 3/1 113/1 1/2 11 1311233 1221 2611311 616 62 3 تكرار

**1331136233 **321131 **132113221 **313321 **1232 3 تيمار
 2162** 1112** **16/1 62** 

 32/1 111/1 3/1 1/22 2363622 61/1 13612 311 32 3 خطا
ب ضری

تغييرات 

 )درصد(

 1/3 1/3 1 2 2 1/13 1/2 1/3 3 
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 1935، بهار  1شماره ،  5جلد 

 زاده محسن رضا

 

 هکتار در خالص درآمد

 درآمد کل ي محاسبه از هكتار در خالص آمد در

 به شده متحمل هاي هزینه منهاي هكتار یک در توتون

 خالص درآمد از حاصل نتایج ملاحظه. آید مي دست

 تيمارهاي بين که است داده نشان هكتار در ریالي

 درصد یک سطح در داريمعني اختلاف بررسي مورد

 داد نشان ها ميانگين مقایسه(. 1 جدول) دارد وجود

 قدرت داراي فن با مدرن  گرمخانه از استفاده که

 با ساعت در مترمكعب 12111 حدود هوا جایجایي

 در آوريعمل    و بالاترین ریال ميليون 1/61 حدود

 فن با و دست با زنيسوزن روش به مدرن گرمخانه

 مترمكعب 2111 حدود هوا جایجایي قدرت داراي

(. 2 شكل) داشت را مددرآ ميزان کمترین ساعت در

 فن با گرمخانه مدرن روش به آوريعمل روش در

 ايشانه کاست روش و ساعت در مترمكعب  12111

-هزینه و انرژي مصرف کارگر، تعداد کاهش بر علاوه

 آوري،عمل مراحل تمام بهتر کنترل علت به ها

 بالاتري کيفيت و قيمت از آمده بدست هاي توتون

 در خالص درآمد بالارفتن ثباع و بودند برخوردار

تيمار  در اما. شد تيمارها سایر به نسبت  روش این

 با فن و دستي زنيسوزني روش به مدرن گرمخانه

 تعداد بودن بالا بر علاوه مترمكعب 2111 قدرت

 مناسب کنترل عدم علت به کار، ساعات و کارگر

 افت گرمخانه، درون حرارت درجه و رطوبت شرایط

 کمترین توتون، قيمت متوسط بودن پایين و کيفيت

 .داد اختصاص خود به را خالص خالص درآمد

 

 

 بررسي مورد تیمارهاي در( ساعت)کار  زمان و( نفر) کارگر تعداد مقایسه - 7 شکل
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 ... طراحي و ساخت گرمخانه مدرن

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه هزینه کل و درآمد خالص )میلیون ریال در هکتار( در تیمارهاي مختلف -8شکل 

 

 

  انرژي مصرف

 مقدار واریانس تجزیه از حاصل هايداده یجنتا

 در بررسي مورد تيمارهاي که داد نشان انرژي مصرف

 آماري دار معني اختلاف درصد یک سطح

 آزمون روش با ميانگين مقایسه. (1داشتند)جدول

 همراه به سنتي گرمخانه تيمار که داد نشان دانكن

   منطقه مرسوم که دست با برگ زنيسوزن روش

  مقدار بيشترین تيمارها سایر با مقایسه در دباشمي

 

 

 

 از که دیگر تيمار سه و بود دارا را انرژي مصرف

 مصرف ميزان کمترین شد استفاده مدرن گرمخانه

 طرح این(. 3 شكل) داد اختصاص خود به را انرژي

 توتون براي مدرن گرمخانه از استفاده که داد نشان

 گرمخانه ابعاد کاهش توجه با ،(ايگرمخانه -شرقي)

 انرژي مصرف کاهش موجب برابر 1 حدود بميزان

 .گردد مي درصد 11 مقدار  به
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 1935، بهار  1شماره ،  5جلد 

 زاده محسن رضا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقایسه میزان مصرف انرژي در تیمارهاي مختلف - 9شکل 

 

 

 توتون قیمت میانگین

 بر دخانيات شرکت در توتون خرید قيمت        

کيفيت  و اندازه رن ، چين، همچون صفاتي مبناي

 ارزش قيمت و در کننده تعيين است که این عوامل

مقایسه  نتایج. ( Kia, 1992باشند)  مي توتون

 با مدرن گرمخانه از استفاده که داد نشان هاميانگين

 12111 حدود هوا جایجایي قدرت داراي فن

 ترمناسب و بهتر عبور علت به ساعت در مترمكعب

 هگرمخان داخل در توتون هايبرگ بين از هوا

 اختصاص خود به را( ریال 32311) قيمت بالاترین

 فن با برگ زنيسوزني روش به مدرن گرمخانه و داد

  مترمكعب 2111 حدود هوا جایجایي قدرت داراي

 

 داخل در برگ نامناسب تراکم علت به ساعت در

 عمل جهت مناسب رطوبت تامين عدم و گرمخانه

 تجزیه عدم موجب که گرمخانه داخل در آوري

  با شده آوري رن  مرحله در برگ کلروفيل رنگدانه

 خود به را آمار ترینپایين ریال 22211 قيمت

 از یكي توتون خرید در(. 2جدول) داد اختصاص

 توتون برگ مناسب کيفيت و رن  مهم فاکتورهاي

 سبز رن  آوريرن  از آنجا که در مرحله باشدمي

 جهدر و( درصد 31-21) بالا  رطوبت اثر در برگ

 رن  به( گراد سانتي درجه 31-31) پایين حرارت

 مناسب شرایط وجود عدم. گرددمي تبدیل زرد

 افت و برگ دارشدن لكه موجب دما و رطوبتي

 .گرددمي توتون کيفيت
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 ... طراحي و ساخت گرمخانه مدرن

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 نیکوتین( و قند درصد) برگ کیفي خصوصیات

 تيمارهاي بين که داد نشان واریانس تجزیه جدول

 در توتون برگ فيکي خصوصيات نظر از بررسي مورد

 وجود داريمعني اختلاف درصد 1 احتمال سطح

 تيمارها که داد نشان نتيجه این(. 1 جدول) داشت

 گرمخانه تيمار و داشته اثر نيكوتين و قند مقدار روي

 به را قند درصد بيشترین درصد 1/11 حدود با سنتي

 با مدرن گرمخانه روش تيمار و داد اختصاص خود

 قند درصد کمترین( 1 و 3 مارهايتي) ايشانه کاست

 نشان آمده بدست نتایج همچنين(. 2جدول) داشتند را

. داشتند اثر برگ نيكوتين ميزان در تيمارها این که داد

 در آوريعمل روش که داد نشان ها ميانگين مقایسه

 درصد بالاترین درصد 22/1 با سنتي گرمخانه

 هگرو یک در تيمارها سایر و داشته را نيكوتين

 روش به مدرن گرمخانه در(. 2جدول) قرارگرفتند

 مي زیاد کاست در هابرگ تراکم چون ايشانه کاست

 این و شده ترطولاني آوريعمل زمان لذا باشد

 ترکيبات به قند بيشتر تجزیه به زمان بودن طولاني

 که آنجا از. کندمي کمک کربن اکسيد دي و آب

 تاثير تحت شتربي توتون برگ نيكوتين درصد تغييرات

 تحت آن درصد 21 تا 11 و باشدمي ايمزرعه شرایط

 لذا است گرمخانه نوع و آوريعمل شرایط تاثير

 .باشد مي کمتر قند درصد به نسبت آن تغييرات

 

 مقایسه میانگین متوسط قیمت، درصد قند و نیکوتین در تیمارهاي مورد آزمایش -2جدول

 در صد

 نيكوتين

 درصد

 قند احيا

 ط قيمت توتونمتوس

 )ریال(

 

 تيمار

22/1 a 1/11 a 21111c 
گرمخانه سنتي و روش سوزن زني دستي 

 (1)تيمار

21/1 b 12b 22211d 

متر  2111گرمخانه مدرن  با قدرت فن 

مكعب در ساعت و روش سوزن زني 

 (2دستي)تيمار

62/1 b 2c 32311a 

متر  12111گرمخانه مدرن  با قدرت فن 

نه مكعب در ساعت و کاست شا

 (3اي)تيمار

63/1 b 6/2 c 31631b 

 متر 12111 فن قدرت با  مدرن گرمخانه

 شانه کاست و ساعت در مكعب

 (1اي)تيمار

 

 وريبهره

وري کل در کشاورزي نسبت ميزان محصول  بهره

بدست آمده به ازائ هر واحد از نهاده مصرف شده 

 مشترک اثر کل، وريبهره شاخص است. بنابراین

 را محصول درتوليد کار رفته به يهاداده تمامي

 و هزینه وري کاهشو نتایج بهره دهدمي بازتاب
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 1935، بهار  1شماره ،  5جلد 

 زاده محسن رضا

 

 ,Fattahiزمان و افزایش کيفيت محصول مي باشد) 

 که داد نشان واریانس تجزیه . جدول( 2006

 سطح در وري کلنظر بهره از بررسي مورد تيمارهاي

 دارا بودند داريمعني اختلاف درصد 1 احتمال

 از استفاده که داد نشان ها ميانگين مقایسه(. 1 جدول)

 هوا جایجایي قدرت داراي فن با مدرن  گرمخانه

   کاست روش و ساعت در مترمكعب 12111 حدود

 را وريبهره واحد بيشترین ميزان 11 حدود با ايشانه

زني داشته و تيمار گرمخانه مدرن به روش سوزن

 ادوري را به خود اختصاص ددستي کمترین بهره

گر ري در تيمار فوق بيانبالا بودن بهروه(. 11 شكل)

 ریال به درآمد  11آنست که به ازاء هر ریال هزینه، 

کشاورز اضافه خواهد شد. کاهش هزینه کارگري و 

مصرف انرژي و بالا بودن متوسط قيمت توتون و 

وري ترین عوامل در افزایش بهرهدرآمد خالص از مهم

اي و روش کاست شانه 12111گرمخانه مدرن با فن 

 است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مختلف تیمارهاي در بهره وري میزان مقایسه - 11 شکل
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 ... طراحي و ساخت گرمخانه مدرن

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 

 

 گیرينتیجه

 جمله از اي عمده دلایل به توتون آوري عمل و برداشت

 مشكلاتي با ساله همه ها هزینه افزایش و کارگر کمبود

 وليديت هاي هزینه افزایش علت به و است همراه

 سایر به نسبت توتون کشت به تمایل کمتري کشاورزان

 توتون  هاي برگ ایران دهند. درمي نشان محصولات

 

هياي حياوي   سپس نيخ  شده کشيدستي، نخابتدا با سوزن

ميي   آوري عميل  سينتي  هياي گرمخانيه  را در برگ توتون

داشته  زیادي کار ساعات و کارگر تعداد به نياز نمایند که

 تحقييق  ایين  در کيه طيوري  بيه . لييد بالاسيت  و هزینه تو

 :شد مشخص

 

 

 

 

 

 

1-  

 برابر 3 حدود دست با زنيسوزن براي نياز مورد زمان

 .شد محاسبه اياستفاده از کاست شانه روش

ا -2

آوري توتون در ستفاده از گرمخانه مدرن براي عملا

مقایسه با گرمخانه سنتي موجب کاهش ابعاد آن در حد 

درصد و 11نرژي گاز به ميزان برابر، کاهش مصرف ا 1

 افزایش قيمت توتون و درآمد خالص شد.

ا -3

مترمكعب در  12111ستفاده از گرمخانه مدرن با فن ا

اي در مقایسه با تيمارهاي دیگر ساعت و کاست شانه

 بعنوان تيمار برتر انتخاب شد.

توان براي خشكانيدن و از این نوع گرمخانه مي

مانند غلات،  فرآوري سایر محصولات کشاورزي

 حبوبات، ميوه و سبزي استفاده نمود.
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 1935، بهار  1شماره ،  5جلد 

 زاده محسن رضا
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Abestract : 

         There are various techniques for curing tobacco, based on specific variety and location. 

The time required to complete the curing process depends upon tobacco type, stalk position, 

ripeness and weather conditions. This study was done to determine the most suitable fan, 

reduce of production costs, quality improvement and determination of difficulties and 

benefits with 4 treatments and 4 replications in Tirtash Tobacco Research and Education 

center in 2014. The barns had 365cm length, 210cm width and 240c m height. The distance 

between the rows was considered about 40 cm. Three types of fan 8000, 12000 and 18000 

cubic meters power air movement per hour were placed in the barn. Fourth treatment was 

traditional barn with stringing by hand (control). Times of yellowing, wilting, stem drying 

and leaf drying were same for all treatments. Average price of tobacco, sugar, nicotine, labor 

number, worker time, net income, energy and total costs were recorded. Results showed that 

use of the modern barn will be reduced production costs, number of labor and labor hours, 

energy, wastes and will be increased net income, efficiency and safety. Number of workers in 

modern method with rack and conventional barn were about 163 and 220 people respectively. 

The use of modern barn with 12000 cubic meters per hour fan power and rack system was the 

best treatment. This barn can be used for drying of other agricultural products for example: 

cereals, Bean, fruit, vegetables 

Key words: Tobacco, Barn, Fan, Efficiency, Cereals 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- Coach- Tirtash Research and Education center, Gorgan 

              * Corresponding Author: Email: r_mohsenzadeh@yahoo.com

28

mailto:r_mohsenzadeh@yahoo.com



